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Fara titlu

(autor necunoscut)

La sanul moale al gramezii de compost in descompunere,
se petrece o transformare de la viatd la moarte

si viceversa.

Compostul este mult mai mult decat un agent de vindecare
pentru ranile solului.

Aici In movila umeda si mucegaita

se invarte roata vietii.

Natura a creat compost inainte

ca prima femeie sa fi pasit pe pamant,

ca primul dinozaur sa-si fi ridicat capul

din mlastina primordiala.

Tarba moarti de pe pajiste,

intarita de inghetul iernii,

e transformatd in compost de umiditatea

solului de dedesubit.

Pisarile, insectele si animalele
toate contribuie cu corpurile lor

la ciclul vast si neintrerupt al reintineririi.
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Capitolul | Introducere

Prefata

Atunci cand Ingrasimintele minerale nu sunt disponibile sau sunt prea scumpe, compostul este cea
mai importanta sursa pentru a asigura nutrienti plantelor si a ajusta starea solului. Astazi multi oameni
apreciaza compostul ca sursa naturala de nutrienti si humus.

A transforma materialele in compost presupune incheierea cercului natural al vietii.

legume
consumator ‘&g
f —

y
i

{

Al

-

Aplicarea de compost
organic pe terenul din
gradina scolii

MANAGEMENTUL
RESURSELOR

compost

Colectarea Statia de compost
separata a

deseurilor verzi

Figura I-1 Managementul resurselor [11]

Sistemele de producere a compostului pot fi simple si nesofisticate in tari aflate in faze timpurii de
dezvoltare sau mecanizate i sofisticate pentru tari cu o dezvoltare tehnologica relativ avansata. In tarile
in curs de dezvoltare, aceastd tratare a deseurilor biodegradabile are multe avantaje: costuri scizute
pentru echipament si de operare, in deplina armonie cu mediul, iar la finalul procesului se obtine un
produs util. Acest manual incearca si dea o mana de ajutor in proiectarea si intretinerea unei statii de
compost in tarile in curs de dezvoltare din punct de vedere economic [5]

Descompunerea substantelor biologice este un proces natural. Producerea compostului ca o modalitate
de utilizare a deseurilor biodegradabile este un procedeu foarte vechi si a fost practicat de chinezi cu
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mult timp inainte de Hristos. Pentru a ajusta procesul de maturare, este necesara intelegerea principiilor
de bazai ale procesului de producere a compostului.

Acest manual furnizeaza informatii despre ajustarea acestui proces natural intr-o statie de obtinere a
compostului prin optimizarea conditiilor naturale, despre procesul de producere a compostului,
proiectarea unei statii de compost, monitorizarea procesului, dar si despre unele aspecte legate de
rezolvarea problemelor, s.a.m.d.

Monitorizarea procesului de obtinere a compostului este foarte importanta pentru a furniza conditiile
optime in gramada si a obtine un produs final bun si util, compostul.

Informatii utile despre manual

Manualul de producere a compostului contine urmatoarele trei niveluri :

Nivelul de baza:

* Consta in explicarea fazelor elementare pentru intretinerea unei
statii de compost. La acest nivel se poate produce compost de
buna calitate si in timp scurt.

* In principal, sunt oferite informatii cu privire la 0 buna compozitie

Seful muncitorilor a materialului introdus in grimezi in functie de volum,
Persoana responsabili de monitorizarea temperaturii si umiditatii, reducerea volumului in
proiect timpul procesului de obtinere a compostului si determinarea

volumului compostului ce se obtine.
Nivelul avansat:
= Acest nivel include toate fazele din nivelul de baza.

* In plus, acest nivel se referd la densitatea materialului voluminos,
compozitia materialului introdus in gramezi in functie de masa si
masa totald precum si variatiile volumului si masei in timpul

Inginerul responsabil procesului de obtinere a compostului.

Managerul de proiect
Proiectant statie de compost

Nivelul de cercetare:

= Acest nivel include nivelurile de baza si avansat.

* Diferenta fatd de nivelul avansat e data de realizarea analizelor
chimice. Optimizarea continutului de nutrienti si procentul ideal de
nutrienti in compost reprezinta obiectivul acestui nivel.

Seful proiectului
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SIMBOLURI UTILE

V)l
2
9

)

Notati informatiile colectate in fisa de
colectare date

Calculati rezultatele folosind formula
datd

Pentru informatii suplimentare sau detalii
consultati o altd pagina sau un alt capitol
>

Pagina

Capitolul

In varianta in culori, veti observa ca
fiecare culoare corespunde unui nivel

Faza de tratare in timpul procesului de
obtinere a compostului
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Capitolul Il Cunostinte de baza -
producerea compostului

Tratarea aeroba - producerea compostului

Definitii ale compostului si producerii compostului

Degradarea substantelor biodegradabile reprezinta un proces natural de descompunere. Atunci cand
omul influenteaza acest proces vorbim de producerea compostului. Produsul final al tratarii biologice
aerobe este compostul.

Obtinerea compostului

. Obtinerea compostului este descompunerea biologicd a desenrilor solide biodegradabile in conditii controlate intr-
0 Stare care este suficient de stabild pentru a permite stocarea §i manipularea fird probleme si care este maturata
satisfacator pentru o utilizare signrd in agricultura

Lais F. Diaz, 2003 [5]

Cuvinte cheie ale definitiei

Descompunerea biologicd

Doar deseuri de origine vegetala sau animald pot fi
descompuse biologic prin activitatea microorganismelor.

&) —>

Acest manual se refera in special la utilizarea deseurilor de
origine vegetala in procesul de producerea compostului. Pentru
a ajusta calitatea ingrasamantului, adiugarea de deseuri de
origine animald poate fi utila.
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" Acest manual nu se refera la producerea compostului din
deseuri municipale solide (deseuri mixte) ca o modalitate de
pretratare inainte de incinerare sau trimiterea la depozite.

In conditii acrobe controlate @ i

*  Ajustarea procesului prin asigurarea unor conditii bune pentru
procesul de producere a compostului, in special aer (oxigen),
apd, si o bund compozitie a materialului introdus in gramezi, si
monitorizarea acestora pentru a obtine un produs de calitate.

o

* Produsul final numit compost nu trebuie si fie daunator
pentru naturd, nu trebuie si contind compusi periculosi
precum metale grele, iar procesul de descompunere trebuie si
fie aproape finalizat.

Sistemul grameziilor (sirurilor) neacoperite

Adunati materialul pentru a construi grimada in forma de sir, sistemul este numit sistemul grameziilor.

VY 4

Triunghiulara Trapezoidala

Figura II-1 Forma sectiunii grameziilor

Obtinerea compostului in gramezi neacoperite inseamna ca in mod normal acestea nu sunt acopetite
cu o folie de plastic sau ceva asemanator.

Observati in urmitoarea figura construirea manuald a gramezii.
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(sapaliga, foarfeci, 2. Amestecati bine diferitele
tocator) tipuri de deseuri si adaugati-le
deasupra, uniform

1. Deseuri tdiate /

tocate
- \‘
Y “-n é
523 A%
‘. .qf;fc T
a2 vy
""‘--w o~ e q
@! 4. Umeziti dacd e necesar
Pl n\“’l",:
L ' Py -

0. Forma finald a gramezii (sirului)

5. Adaugati alte straturi
de compost

de deseuri in acelasi fel

Figura 1I-2 Ridicarea manuald a gramezii [6]

Exista posibilitatea folosirii de lizi, dar grimada poate fi construita si fara lada.

Figura 1I-3 Producerea compostului in grimezi neacoperite cu sau fara utilizarea de lazi
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Utilizarea de lazi este mai practica pentru statiile de producerea compostului mici si medii. Atunci cand
se folosesc dispozitive mecanice de intoarcere, cutiile nu sunt recomandate.

Exista si sunt practicate doud versiuni de sisteme de grimezi de compost. Trasatura distinctiva este
tipul de aerare: pasivi sau fortata.

Sistemele cu aerare pasiva

Aerarea pasivi este in primul rind acrarea naturali. In timpul procesului de obtinere a compostului,
concentratia de dioxid de carbon din gramada creste iar concentratia oxigenului scade. Concentratia
dioxidului de carbon este mai mare in graimada decat in atmosfera inconjuratoare. Datoritd acestei
diferente si a temperaturii mai mari din graimada, oxigenul poate intra in aceasta. Prin urmare, este
posibil ca oxigenul si intre In gramada patrunzand pana la 80 cm In grosimea stratului (aceasta e o
reguld generala, care depinde in principal de structura si procentele materialului introdus in graimezi).

In plus, metoda folositd, cunoscuti ca metoda chinezeascd, cu aerarea prin tuburi, este considerata a
face parte tot dintr-un sistem cu aerare pasiva. Forta care pune lucrurile in miscare este efectul de cos.

[3]
Sistemele cu aerare fortata

In tdmpul procesului de obtinere a compostului, concentratia de oxigen din gramada scade. Pentru a
furniza mai mult oxigen, se folosesc sisteme de ventilatie sau intoarcerea materialului. Sistemele de
ventilatie, fie forteaza aerul sa intre In gramada, incat in interior presiunea sa fie mai mare decat cea din
mediul exterior, fie scad presiunea din grimadi. Ambele sisteme pot creste concentratia de oxigen din
gramada prin pomparea mecanica a aerului.

Producerea compostului cu aerare fortata

Compost

ciuruit
Bucitele
de lemn
si nimol

Tub

u.}'.
perforat Z Colector
pentru Movild de

condensate compost cernut

Figura 114 Producerea compostului cu aerare fortatd
Sursa: Producerea compostului si reciclarea deseurilor municipale solide [4]

Intoarcerea materialului este de asemenea o posibilitate pentru cresterea concentratiel de oxigen.
Intoarcerea gramezii se poate face manual sau folosind dispozitive mecanizate.
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(07>

Inainte de intoarcere Dupi intoarcere

Figura II-5 Procesul de intoarcere a gramezii
Recomandari pentru sistemele de aerare

Combinatia aerarii naturale si a intoarcerii grameziilor de compost este o metoda foarte buni.
Avantajele acestei combinatii constau in eliminarea costurilor pentru tubulatura si aparatura (investitii si
intretinere). Folosirea tuburilor cauzeaza numeroase probleme, necesita atentie atunci cand se ridica sau
se indepirteazd gramezile, existd riscul de a avea levigat In interiorul lor, etc. Dezavantajul este
monitorizarea procesului pentru a decide momentul intoarcerii grimeziilor.

Microorganismele

Procesul de descompunere a deseurilor solide biodegradabile depinde de activitatea
microorganismelor. De aceea, Luis F. Diaz a dat urmitoarea definitie ecologica a producerii
compostului:

“Obtinerea compostului este un proces de descompunere in care substratul este degradat progresiv de o succesiune
de populatii de organisme vii. Produsele de descompunere ale unei populatii servesc de substrat populatiei
urmadtoare. Succesinnea este initiatd de modul de descompunere a moleculelor complexe din substratul initial in
Sforme mai simple, de citre microorganismele existente in mod natural in substrat’.

Lais F. Diaz, 2003 [5]

Bacteriile, fungii, protozoarele si actinomicetele sunt cele mai frecvente microorganisme care

actioneaza in timpul procesului de producere a compostului.

In timpul acestui proces, populatia de microorganisme se schimba, datorita schimbdrii temperaturii la
trecerea prin diferitele faze ale procesulu. Majoritatea acestor organisme active actioneaza intr-o anume
marja de temperaturi.

Factorii care influenteaza proces

Asa cum s-a mentionat in sectiunea anterioara, microorganismele degradeaza materialul introdus in
gramezi si produsii de descompunere ai populatiei anterioare servesc de substrat in faza urmatoare a
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procesului de descompunere. Acest proces depinde de diversi factori. Acesti factori si relatiile dintre ei,
influenteaza viteza procesului de descompunere, faza de descompunere i activitatea
microorganismelor.

Acesti factori care influenteaza procesul sunt utili in monitorizarea si controlul procesului de producere

a compostului.
ﬁ »

Descrieri optime ale tuturor factorilor care influenteaza procesul de producere a compostului sunt
furnizate in Capitolul I'V.

Tipul de substrat

Asa cum precizeaza definitia ,,producerii compostului®, substratul trebuie sa fie biodegradabil. Prin
utilizarea unui anumit material sau a unui amestec de diferite materiale de intrare, pot fi influentate
multe proprietati ale procesului, precum: volumul interstitiilor, umiditatea, sau marimea particulelor din
materialul introdus in gramada, dar si calitatea compostului. De aceea, amestecul de materiale introduse
(substratul folosit) este cel mai important pas in producerea unui compost de calitate.

) =

Despre materiale ce se pot utiliza pentru producerea compostului, recomandate si nerecomandate,
amestecuri recomandate, consultati Capitolul IV.

Temperatura

Organismele active sunt cauza producerii de energie termica. Aceastd energie este masurabild in
grimada sau sir, prin stabilirea temperaturii din interiorul gramezii. Temperatura influenteaza procesul
de descompunere, in special viteza de descompunere, deoarece regula generala este aceea cd activitatea
microorganismelor creste odata cu cresterea temperaturii (temperatura nu trebuie sa treacd niciodata de

70°C).
&) =

Temperatura este o valoare adecvata pentru stabilirea fazei de degradare si a gradului de descompunere
(putrefactie).

Umiditatea

Microorganismele au nevoie de apa pentru a supravietui. Furnizarea de apa este necesara pentru a
asigura continuarea procesului de descompunere.

Problema este relatia foarte stransa dintre apa si aerare. Ambele au nevoie de interstitii intre particule si
interstitiile pot fi umplute cu apa sau aer “liber(d)”. Cantitatea, marimea si distributia interstitiilor
depinde de materialul introdus folosit. [5]




CUNOSTINTE DE BAZA

Particule

Interstitii

Fignra 11-6 Imaginea mirita a particulelor si interstitilor ﬁ

Datorita acestei relatii, monitorizarea umidititii este foarte importanta.

Aerarea % i

Aerarea (pasiva sau fortatd) are multe functii diferite in timpul procesului de obtinere a compostului:
* Furnizarea de oxigen pentru a mentine microorganismele vii
= Indepirtarea dioxidului de carbon
®  Reducerea apei pentru a permite uscarea materialului

* Controlarea temperaturii pentru a preveni valori mai mari de
70°C

Necesarul de oxigen depinde de activitatea microorganismelor.

Foarte important pentru furnizarea de oxigen este amestecul de materiale introduse In gramada, in
special cantitatea, dar si marimea si distributia interstitiilor.

Observati relatia foarte stransa dintre umiditate $i aerare, descrisa in sectiunea anterioara.

Nivelul pH - ului

Activitatea microorganismelor este strans legatd de nivelul pH — ului din substratul introdus. Bune
pentru activitatea biologica sunt valori ale pH — ului cuprinse intre 7 si 11.
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CUNOSTINTE DE BAZA

Valori sub 7 duc la o reducere a vitezei in primele faze ale procesului. Daca nivelul pH — ului este sub 5
se poate observa o puternica inhibare in faza initiald (pana la cresterea rapida a temperaturii). De aceea,
perioada dintre colectare, stocare si inceperea tratarii la statie trebuie sa fie scurtd. Lipsa de oxigen in
timpul intervalului corespunzator colectdrii §i stocdrii determinid o digestia anaeroba naturala,
necontrolata, ce duce la valori scazute ale pH — ului. [2]

Proportia C/N

Proportia dintre carbon si atomii de azot in materialul introdus in gramada se afld intr-o foarte stransa
relatie cu viteza procesului de descompunere. Proportia optima carbon (C): azot (N) trebuie sa fie intre
20:1 si 35:1. Daca proportia este sub 10:1, cresterea este inhibata de lipsa carbonului, iar daca proportia
depiseste 40:1 prea putin azot este disponibil. In afara acestor limite (1:10 pana la 1:40), populatia de
microorganisme nu poate creste. Practic, activitatea microorganismelor este aceeasi, dar fara o
populatie in crestere si timpul necesar derularii procesul de descompunere, creste.

Foarte importante pentru proportia C/N nu sunt rezultatele analizelor chimice, ci proportia atomilor
de carbon si azot, disponibili in urma recircularii biologice (de scurtd durata).

11



PROIECTAREA c _l I I

Capitolul Il Proiectarea unei
statii de producerea
compostului

Cerinte minime privind locatia unei statii de producere a compostului:

= Acces adecvat pentru vehiculele care fac
livrarea

= Acceslaapid
= Acoperita cu un acoperis

* Suprafati impermeabila sau betonata

Elementele de constructie ale
unei statii de compost

Urmitoarele descrieri furnizeaza informatii esentiale, pentru detalii consultati [3].
Adesea este preferabil sa se combine pasii, in special in cazul statiilor mici.

Furnizarea de material pentru gramezi

Interfata pe care sa se noteze toate materialele aduse si materialele care pleaca
precum compostul este primul aspect intr-o statie de producere a compostului.
Este un aspect foarte important in statiile mari, in timp ce in cazul statiilor mici
acesta nu este Intr-adevar necesar.

Pentru stabilirea volumului introdus, numadrati vehiculele care intrd in statie
pentru livrare si estimati volumul. Pentru a obtine informatii mai bune, folositi
un pod basculd pentru a masura masa camioanelor (pline si goale). Pentru

12
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materialele care parisesc statia, cum este cazul compostului, folositi aceeasi
metoda.

Stocarea materialelor ce urmeaza a fi utilizate
pentru introducerea in gramada

Aceasta parte a statiei de obtinere a compostului are diferite functii [3]

= Controlul vizual al existentei
materialelor  necorespunzitoare  si
eliminarea acestora

® Spatiu tampon pentru cazurile unor
livtari masive de material sau de
intrerupere  a  procesului  (pana
tehnologica)

= Aport continuu pentru pasii urmatori

* Posibilitatea de stocare separatd pentru
diferite materiale de intrare

Marimea zonei de stocare depinde de marimea statiei de producere a

compostului si tipul de material introdus in gramezi.

Timpul de stocare pentru deseurile de gridind sau deseurile verzi nu trebuie sa
fie mai lung de o zi. Atunci cand (in special in statiile mici) acest lucru nu e
posibil, acoperiti deseurile cu material structural cernut, ce are rol de bio-filtru,
pentru a limita emisiile si mirosurile ddunatoare pentru mediu.

Materialul structural (proaspdt sau cernut) poate fi depozitat timp de cateva
saptamani (fard acoperire).

In situatii speciale precum un flux mic de materiale sau ritm foarte bun de
aprovizionare care asigura un flux continuu, statia poate functiona fara zona de
stocare.

Pretratarea

Obiectivul in aceasta sectiune a statie este : ﬁ #

® Ajustarea conditiilor optime pentru
procesul de obtinere a compostului
(reducerea marimii particulelor, amestec
de diverse tipuri de material pentru
introducerea in gramada, continut optim
de apd si continut optim de material
structural).

13
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Acest lucru se poate realiza mecanizat sau manual. Ca o recomandare, este de
preferat a se utiliza dispozitive mecanizate mici, transportabile, care sa
deserveasca mai multe statii mici.

Aceasta este ultima ocazie de a sortasi elimina materialele necorespunzitoare.
Trebuie sd asugurati un spatiu in care si puteti colecta si stoca materialele
neadecvate. In functie de gradul de puritate al materialelor de intrare, uneori e
suficient doar de un cos de gunot

Procesul de producere a compostului

Proiectati procesul de producere a compostului astfel incat conditiile optime
pentru proces sa fie masurabile si ajustabile.

-

Consultati Capitolul IV Functionarea unei statii de compost pentru descrierea
tuturor parametrilor importanti precum frecventa de intoarcere, umezeald i asa
mai departe.

Cea mai mare influenta asupra spatiului necesar este cea a timpului de producere
a compostului. Zona necesara pentru procesul de producere a compostului
creste proportional cu timpul necesar procesului. De aceea, conditiile optime
pentru producerea compostului determina un timp scurt de obtinere a
compostului si un spatiu mic necesar grameziilor.

Prepararea compostului

Dupa ce procesul de maturare este in mare parte finalizat, compostul este gata
pentru preparare, ciuruirea materialului pentru a separa compostul de materialul

structural.
) mud

Diametrul orificillor ciurului depinde de zona de aplicare a compostului. De
exemplu, un ingrasamant pentru iarba necesita un ciur de diametru foarte mic,
iar pentru utilizarea ca ameliorator de sol, un ciur de diametru mare.

Stocarea compostului

Datorita vanzarii inconstante a compostului pe durata anului, este necesard o
zond de stocare a compostului. Zona trebuie sa fie suficient de mare pentru a
putea depozita compostul pe durata a aproximativ 1/3 (sau 1/2) an. Platforma
de stocare trebuie sa aibd acoperis, pentru a evita pierderea de substante si
nutrienti cu ocazia ploilor torentiale si pentru a mentine constant gradul de
umiditate. Inainte de vanzare, introducerea in saci, adidugarea de azot si/sau
tocarea pot ajusta calitatea ingrasamantului (acest pas poate fi efectuat simultan
cu pregatirea compostului).
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Stocarea materialului structural selectat

Materialul structural selectat poate fi folosit ca mulci(strat de protectie) pentru
copaci sau arbusti sau drept compensare atunci cand materialul structural nou
nu e disponibil, In special pe durata sezonului rece atunci cand copacii sau
arbustii nu se tund. Acest lucru presupune ca aria de stocare trebuie sa fie
suficient de mare pentru a stoca material structural pe durata aproximativa a
1/3 de an (procesul de obtinere a compostului necesitd matetial structural si pe
durata sezonului rece). Este practic si se stocheze acest material structural
impreuna cu noul material structural in aceeasi zond, pentru a avea la dispozitie
mai mult material de acest tip.
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Cerinte privitoare la zona

Urmatoarele date furnizeaza un exemplu pentru calcularea suprafetei pentru o statie de producere a
compostului. Datorita complexititii procesului biologic, acestea, nu eprezinta valori stiintifice, ci sunt
rezultatul unor experiente care au avut loc in Germania, Cambogia si Tailanda sau suint descrise in
literatura de specialitate.

Statile de producere a compostului sunt divizate in trei categorii, in functie de capacitatea de
functionare a acestora

*  Statii mici - de pand la 5.000 tone/an
*  Statii medii - de pand la 10.000 tone/an
*  Statii mari - de pani la 25.000 tone/an
PROIECTAREA STATIEI
La proiectarea statiei este necesar s se prevada urmitoarele zone:

* Zone de stocare pentru materialul ce urmeazi a fi introdus in
grimada, materialul structural $i compost finalizat

* Zona de descompunere
» Zone de pretratare §i pregatire a compostului, inaintea livrarii
®  (Cai de acces pentru masini $i muncitori

Zona necesard pentru o statie de producere a compostului poate fi calculatd folosind parametrii
furnizati in capitolul urmator. Totusi, ar fi mult mai bine sa se foloseasca parametrii masurati si calculati
conform propriilor dvs. teste efectuate in regiunea dvs.

Proiectarea parametrilor

ZONELE DE STOCARE

Dimensionarea zonelor de stocare se va fac in functi de tipul materialului si impul de stocare prevazut
pentru fiecare. Suprafata totala a materialelor ce urmeaya a fi stocate in interiorul statiei este suma
suprafetelor calculate pentru fiecare material in parte.

Instructiunile privitoare la calculare sunt aceleasi pentru toate zonele de stocare. Acordati atentie
diferitelor tipuri de materiale pentru introducerea in gramada si la timpii lor diferiti de stocare. Calculati
zona totald pentru stocarea materialelor de introducere in gramadd, adunand aria calculati pentru
fiecare tip de material in parte.
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Tabelul 11I-1 Parametrii de proiectare

Densitatea inélgimea de Durata maxima de
. . medie depozitare stocare
Tipul de material
[kg/m?] [m] [zile]
Material structural 300 25-3 Pina la 90 de zile
Deseuri verzi 300 - 600 2,0 ~1-3
(7 pentru statiile mici)
Deseuri de griadina 200 - 600 2,0 ~1-3
(7 pentru statiile mici)
Compost 650 2,5 Pinid la 90 de zile

Datorita densitatii foarte diferite, a cantitatii mari de materiale diferite pentru compostare, a relatiei
stranse dintre continutul de apa si densitate si a modificarii acestora in functie de anotimp (cald, ploios

si rece), parametrii nu pot fi furnizati.

Se poate calcula zona de stocare pentru materialele de introducere in grimada cu o medie de 600
kg/m?, dar este preferabil si masurati propriile dvs. rezultate conform Capitolul 1V Analize in statia de
producere a compostnlui .

Daca statia de producere a compostului functioneaza cu intoarcerea si selectia efectuate manual,
inaltimea gramezii nu trebuie sa depaseasca 2 m.

Durata maxid cat pot fi stocate materialele este un parametru de proiectare; materialul structural si
compostul pot fi stocate mai bine de un an.

Aproximativ 30% din masa materialul de introdus in grimada (parametru de proiectare) este compost.

ZONA DE PUTREZIRE

Timpul necesar procesului este intre opt si douasprezece saptimani, in functie de anumite conditii. Se
recomanda folosirea mediei de 10 saptimani.

In plus, dimensiunile grimeziilor pot fi diferite. Indltimea si litimea grimezii depind in special de
metoda de aerare folosita si de proportia materialului structural.

Pentru determinarea suprafetei necesare, o valoare adecvatd pentru densitate este 400 kg/m?.

17



PROIECTAREA

|| Lagmea | | Latimea %
1 4 1 4
Aerare naturald Aerare fortata cu
si intoarcere tuburi
Iniltime <12m <25m
Latime <18m <35m
Lungime nelimitata

Fignra 11I-1 Dimensiunile gramezii in functie de sistemul de aerare

Vi rugam observati faptul ci dimensiunile gramezii depind de materialul introdus precum si de
utilizarea sau nu a dispozitivelor mecanice de aerare. De asemenea, gramezile pot fi realizate cu
sectiunea trapezoidala.

ZONELE DE PRETRATARE $1 PREGATIRE A PRODUSULUI
FINAL

Acestea reprezintd un aspect important doar pentru statille mari de pregatire a compostului, care
folosesc multe dispozitive mecanizate. Din desenele tehnice, calculati suprafata necesatra si adaugati-o
la suprafata de stocare si putrefactie.

Pentru statii mici de obtinere a compostului, fara dispozitive mecanizate sau cu dispozitive mai mici,
transportabile, aceastd suprafati nu trebuie calculata.

CAILE DE ACCES

Pentru statiile “normale” de compost, este suficient sa adaugati 25% din intreaga suprafati (zonele de
stocare si putrefactie) ca suprafati suplimentara pentru caile de acces.
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Calcularea suprafetei

Remarci preliminare

Prin calcularea suprafetei totale necesare unei statii de compost, valoarea cu cea mai mare influenta este
cea a fluxului de material pentru grimada. Cantitatea de material pentru introducerea in gramada intr-
un an sau intr-o saptamana este masurabild prin analizele de deseuri.

Daca anumite date nu sunt disponibile, suprafata necesara poate fi calculati folosind parametrii din

capitolul anterior.

Pentru informatii suplimentare, consultati anexa, tabelul si exemplul.

Date necesare

Masa materialului introdus si
densitatea, durata de stocare
si inaltimea de depozitare

Masa materialului introdus si
densitatea, durata de stocare
si inaltimea de depozitare

Dimensiunile dispozitivelor
folosite; pentru statiile mici
nu este necesar

Adaugati 25% din intreaga
suprafata de la pasii 1-3

Evaluarea

Observatii

Pasi

S )

* Calculati suprafata necesara pentru zona de stocare

iz B

* Calculati suprafata necesard pentru zona de
putrefactie

" Daca e necesar, calculati suprafata pentru
dispozitivele —mecanizate  (pretratare, pregitirea
compostului,  benzile transportoare, tocator mare,
dispozitive de intoarcere, ...)

Pasul 4: ﬂ

* Calculati suprafata necesara pentru caile de acces.

* Insumati cele patru tipuri de suprafete pentru a obtine
suprafata totald necesard unei statii de compost.

* Dupa stabilirea suprafetei totale, ganditi-va la fluxul
real de materiale si imaginati-va noua statie.
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Fluxul de materiale

Ajustarea fluxului de materiale este importanta pentru a evita si solutiile si munca, inutile. Se pot
economisi timp si bani cu un flux de materiale bun si necomplicat. Cateva exemple de bun flux de
materiale sunt

Fluxul de materiale liniar

* Este un flux de materiale foarte usor si simplu.

*  Dezavantajul este drumul lung de intoarcere pe care trebuie sa
il parcurga materialul structural selectat (7).

S

i Intrare

: Masi de scris (scard mare)
1

: \ :

' i

I

1

1

q Stocare
4 Deseuti structurale /verzi+
de gridina
i
1
Tocator
Micinare si amestecare
i
1
| |
1
4 Producerea compostului fara
lazi

J

BTk

Ciur de 1 cm (diametru)

Statie de stocare si ambalare (saci
—————————————— de plastic) a compostului

Fignra 111-2 Exemplu privind fluxul liniar de materiale intr-o statie mare de compost (cu intoarcerea gramezilor)
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Fluxul de materiale cu circuit rectangular

Stocare
Deseuti structurale / verzi+ de gradina

Tocitor
Micinate si amestecare

Producerea compostului fari
lazi

A 4

— Zona de stocare pentru

Producerea compostului fari
lazi

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
! _ materialul structural selectat
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Ciur de 1 cm (diametru)

Statie de stocare si ambalare (saci
de plastic) a compostului

5 4

Figura 11I-3 Exemplu privind fluxul de material rectangular intr-o statie mica de compost (fara furnizare de
matetial pentru introducerea in grimezi)
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Balanta masica

Remarci preliminare

Folositi nivelul avansat pentru a va proiecta propria balantd a maselor. Informatii suplimentare
ajutatoare se gasesc in anexd. Modul de utilizare al fiselor calcul, urmatorul text, planul fluxului si
exemple sunt furnizate pentru a intelege procedura de calcul.

Material pentru gramada 100%

(1)

65% apa

L

(2)3)

Stocarea materialului pentru
gramada

65% apa

Apa (si aer) 80% Materiale necorespunzatoare 5%

Introducerea materialelor in procesul

de producere a compostului 95%

Ly

Procesul de producere a compostului

Procesul de descompunere biologici

Descarcare 32%

v
Biogaz 143%

Contine in special api si dioxid de carbon

A

Pregatirea compostului 32% —l

Material structural selectat 10%

v

Compost 22%

35% apa

Fignra 1114 Exemplu de balantd masici, cu parametri modificati in functie de procentele masice [2]
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Exemplul dat arati un echilibru usor al maselor. Scopul este de a obtine mai multe informatii despre
cantitatea de apd necesara pentru stropire si cantitatea estimatd de compost (sau volumul) dupa ce
procesul de producere a compostului este finalizat. Cu astfel de balante ale maselor, se pot obtine
parametrii procesului de obtinere a compostului corespunzitorii diferitelor tipuri de materiale introduse
in gramezi.

Balanta folosita a fost calculatd folosind urmatorii parametri pentru procesul de obtinere a
compostului.

Vi rugam observati valorile furnizate in procente aferente maselor.

)
Valorile necesare pentru obtinerea unui echilibru al maselor
Pentru a stabili un echilibru al maselor efectuati urmatorul pas cu o grimada sau un sir pe durata
intregului proces de obtinere a compostului. Este foarte important sa notati cu mare atentie datele.
Consultati Capitolul V" Analize in statia de producere a compostului , pentru a obtine informatii suplimentare
utile referitoare la teste.

Pasul 1: ﬂ

= Inregistrati masa totala si continutul de umiditate al materialului
introdus

Pasul 2: ﬂ

* Notati masa materialului introdus in grimada §i masa
materialelor necorespunzatoare dupa stocare si (sau) zona de
pretratare precum si continutul de umiditate.

Pasul 3: Vi

* Inregistrati cantitatea sau volumul de apd folkosit pentru
stropire.

* La ultimul pas, inregistrati masa si continutul de umiditate al
materialelor selectate (structurale si compostul).

c

Evaluarea

* Determinati valorile dupa procedura de calculare din
formularul de colecare de date sau din exemplu.

* Concepetl un flux simplu al materialelor precum cel din
exemplu, (Figwra 1114 Exemplu de balanti masicd, cu parametri
modificati in functie de procentele masice ) cu pasii importanti de
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urmat la statia de producere a compostului si calculati valorile
in functie de procentele masice.

Observatii

* Cu o astfel de balanti se poate spune acum ca aproximativ
22% (cifrele din exemplu) din masa materialul introdus este
compost, iar apa de stropire din timpul procesului este de 30%
din masa material introdus.

* Din 10.000 mg de material introdus in grimada, apa de
stropire este de aproximativ 3.000 mg, iar volumul preconizat
al compostului este de 2.200 mg.

» Atentle, cifrele pot fi destul de diferite in functie de diversele
materiale introduse in gramada, diversele conditii ale mediului
inconjuritor s.a.m.d.
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Capitolul IV Functionarea unei statii
de compost

Materialul introdus in gramada

Materialele introduse 1n gramada si compozitia acestora sunt foarte importante pentru un proces rapid
de producere a compostului si 0 buni calitate a produsului. O regula simpld spune ci: “Un compost
bun, cere o buna compozitie a materialelor introduse in gramada”.

Materiale adecvate si neadecvate

Deseurile organice constau in primul rand din substante organice. Acest termen nu precizeaza daca
deseurile sunt de origine naturali sau artificiali. In plus, descrierea nu indicd daci deseurile pot fi
transformate in compost sau nu. Prin utilizarea acestei definitii, avem de-a face si cu vopseluri si uleiuri
care apartin de asemenea categoriie deseurilor organice. [6]

In acest manual si in literatura de specialitate denumirea de deseuri biodegradabile se foloseste pentru a
descrie deseurile care pot fi descompuse de activitatea microorganismelor (descopunere pe cale

biologic).
Impirtirea deseurilor biodegradabile in diferite categorii depinde de continutul de apa. [6]

= Deseuri adecvate tratarii anaerobe: deseurile lichide si deseurile
cu un continut mare de api si/sau material structural

" Deseuri adecvate tratirii aerobe (transformdrii in compost):

deseuri solide, in special materialele voluminoase

Deseurile biodegradabile sunt clasificate in functie de sursa. Astfel, acestea pot proveni din gospodarii
(inclusiv piete), din gradini (inclusiv parcuri, spatii verzi) si depozite (inclusiv abatoare).

Urmitoarele informatii despre deseurile biodegradabile se concentreaza pe deseurile adecvate pentru
transformarea in compost.

Acest manual descrie in principal compozitia deseurilor biodegradabile verzi. Pentru a ajusta calitatea
ingrasamantului, pot fi addugate si parti de origine animala.
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Deseuri organice

v

Transformabile in compost

v

Netransformabile in compost

Plastice, produse ale industtiei chimice,
produse petroliere ...

A 4

Organice native
(biogenetice)

Organic derivate

Material

structural

Legume, fructe, Hartie, carton,
plante, celuloza
Deseuri de Deseuri de
< gradina bucatarie

v

Deseuri biodegradabile

v

Transformare in compost

v

Compost

Figura I17-1 Clasificarea deseurilor organice, modificati [6]
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MATERIALE ADECVATE PENTRU OBTINEREA COMPOSTULUI

Structure material -

Deseuri de bucatarie (organice)

Resturi de la fructe, legume si salata
Ramasite de fructe

Pliculete de cafea si ceai, cafea §i ceai macinate cu
hartie de filtru

Coji de oua si de nuci
Coji de paine

Coiji de cartofi

Flori taiate

Servetele de hartie, role de bucitirie din hartie i
hartie de impachetat

Deseuri de gradina (organice)

larba taiata
Frunze
Coaja de copac

Resturi de la tunderea copacilor si gardurilor vii,
aschii de lemn

Radicini

Coji macinate de nucd de cocos si frunze de

palmier tocate
Plante perene/ buruieni

Flori si plante, parti de plante si parti bolnave ale
plantelor indepartate de pe acestea

Muschi
Ramuri/frunze rupte de vant

Resturi de la tunderea vegetatiei (din parcuri,
terenuri de sport)
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MATERIALE NEADECVATE PENTRU INTRODUCEREA iN
GRAMADA

Materiale reciclabile

Plastic, spuma de plastic, polistiren si folie de
plastic, sticle si pahare de plastic

Metale, cutii de conserve, matetiale compuse si
sticld folosita

Recipiente din hartie pentru bauturi  (tip
tetrapack), hartie in cantitate mare, cutii de carton
folosite si contaminate

Substante periculoase

Baterii, vopseluri si uleiuri
Medicamente
Lipici, solutii alcaline, acizi

Pesticide si erbicide

Deseuri reziduale

Mancare gitita si preparate (carne, peste si fructe)
precum si resturi de mancare (oase)

Servetele / articole de igiend
Hartie lucioasa
Tigari si mucuri de tigara

Dejectii de la animale de companie

MATERIALE TOTAL NEADECVATE PENTRU TRANSFORMAREA iN

COMPOST

Lemn tratat (pictat, agenti de impregnare)

Deseuri de bucitirie cu un continut mare de
grasime

Material poluat in general
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Aditivi

Materiale addugate, care cresc calitatea Ingrasdmantului, viteza de descompunere si/sau reduc pierderea de
nutrienti, sunt denumiti aditivi.

Acestia sunt utili, dar daca exista o compozitie buna a materialului introdus in gramada ei nu sunt necesari.

Materialul structural este necesar pentru imbunatatirea aportului de oxigen. Materialul structural este absolut
necesar transformarii in compost. De aceea, materialul structural nu este inclus printre aditivi.
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Tabelu! 117-1 Aditivi adecvati, modificat [6]

Aditivi Aplicare

Aditivii din procesul de producere a compostului

Compost standard Bogat in microorganisme, recomandat pentru inocularea
materialului introdus in gramada in faza de inceput

Aditivi minerali (inerti)

Fosfati minerali macinati | Fosfatul devine in timpul procesului de transformare in compost
mai solubil in apa prin activitatea microorganismelor
Util pentru solul tropical cu un continut scdzut de fosfati

1si In cantititi mici este util pentru continutul siu de compusi ai
Nisip I titat te util t tinutul d s
siliciului, care joacad un rol important in cresterea plantelor si
este eliberat de organismele din sol

Calcar Stabilizeaza nivelului pH - ului
Lipsa mare de calciu in compost

Pulberi minerale (pulbere | Contine minerale gi microelemente.

bazaltica, agregate imbunitégege stabilitatea biologicd a materialului descompus
granulate de calciu, sau

argiloase)

Creta alginica Ingrigimant din alge cultivate pe calcar

Nutrient excelent pentru bacterii
Adecvat pentru neutralizarea aciditdtii turbei si cojii de copac

Fiina de alge Ingrigimant din alge calcaroase cultivate
Cu mult mai putin calciu decit creta alginica
Sursd de elemente infime

Fiina de oase Consta in principal in cretd acidica fosforoasa

Creste continutul de calciu si fosfat din compost
Sange liofilizat Ingrisimant organic pe bazi de azot

Folosit dacid nu sunt disponibile alte degeuri de origine animala
Faind de porumb Similar singelui liofilizat, dar cu efect mult mai scazut

Mai adecvat pentru procesul de transformare in compost

Aditivi ce pot fi descompusi

Dejectii animaliere (de la | Ingridgdmant organic pe baza de azot
vaci de lapte, cai, bivol,
oi, porci, gaini, rate,
iepuri)

Dejectii lichide Ingrigimant organic pe bazi de azot
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&>

Compozitia materialului introdus in gramada

Pentru analiza compozitiei material introdus in gramada in functie de volum sau masa, consultati OCapitolul
V Analize in statia de producere a compostului .

Comporzitii adecvate

Cea mai usoara comporitie in functie de volum este amestecarea deseurilor de gradina (fard materialul
structural) si a celor verzi si apoi amestecarea in proportie de unu la unu a deseurilor verzi si de gradina, cu
materialul structural.

Deoarece caracteristicile deseurilor biodegradabile sunt destul de diferite, nu se pot furniza parametrii exacti
despre o compozitie recomandati de materiale pentru gramada. De aceea, depinde de persoana care are
grija de gramada sa stabileasca amestecul adecvat. Totusi, se pot furniza niste reguli generale.

Cateva reguli pentru o compozitie adecvata (procentaje din volum)

* Nu adaugati mai putin de 40% si mai mult de 60% ca material
structural.

* Deseurile de gradina sau de bucitarie pot fi amestecate pana la 60%
(se pot amesteca doar deseuri de gradind cu material structural sau
doar deseuri de bucitarie cu material structural).

* Daci este disponibild doar iarba taiatd atunci folositi mai putin de
50%. Daca se face calculul in functie de masa, materialul structural
trebuie sd reprezinte mai mult de 30%.
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Materiale pentru gramada bogate in carbon si
azot

Consultati urmatorul tabel (Tabelu/ IT-2 Materiale bogate in azot si carbon) pentru a obtine informatii

despre proportia C/N a unor materiale pentru grimada.

O desctiete a raportului C/N este disponibild in Cunogstinte de bazi — obtinerea compostului $i consultati
Capitolul V" Analize in statia de producere a compostulni pentru a afla informatii despre analizele raportului
C/N.

Tabelu/ I-2 Materiale bogate in azot si carbon, modificat [4] [0]

Cu ajutorul
Tip de de§euri Raportul Tip de de§eu1‘i Rapottul acestor
C/N C/N informatii

Deseuri bogate in azot Deseuri bogate in carbon puteti ajusta
Dejectii lichide 2-3 Resturi de fructe 35 raportul C/N
Giinat de pui 10 Frunze 40 — 60 dacd este
Tarbi tdiatd 12 -15 Paie, oviz 48 - 60 fiecesar prin
Deseuri vegetale 13 Coaji de copac 100 — 130 modlﬁc;%r'ez?
Deseuri de bucitirie 23 Resturi de la curdtatul 100 — 150 | compozigiel

arbustilor .matenaluAlul
Planta cartof 25 Rumegus 100 - 500 1nErodu§ n
Balegi de cal 25 Hartie/carton 200500 | Sramada [2].

Procesul de descompunere

Factorii importanti ai procesului (valori de monitorizare)

Este importantd monitorizarea valorilor pentru a avea conditii optime pentru procesul de obtinere a
compostului. Daci acest lucru nu este posibil, procesul de transformare in compost dureazd mai mult
sau se opreste. Pentru situatiile problematice sunt prezentate unele solutii in Capitolul VI Rezolvarea
problemelor.

Ca sugestie, este util si copiati tabelul cu valorile de monitorizare si sa-l puneti la vedere, pentru a-l

putea consulta cu usurinti de fiecare data. 6:

Descrierea parametrilor furnizati este disponibila in OFactorii procesului.
oS
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Pentru stabilirea valorilor de monitorizare, consultati 0 Capitolul V' Analize in statia de producere a
compostului
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Valorile de monitorizare

Tabelul 117-3 Valotile de monitotizare in timpul procesului de descompunere [11]

Parametru Obtinerea compostului

Mediu Aerob (cu aer)

Frecventa de intoarcere a In functie de metoda folosita

gramezii 1. metoda siptimanala;
gramezile se intorc in fiecare saptamana

2. metoda temperaturii;
gramezile se intorc dacd temperature scade
la valori intre 40° si 30° grade

Temperatura in stocul de alimentare, temperatura nu trebuie sa
atingi niciodatd valori mai mari de 70° grade
intoarcerea la temperaturi de peste 40°C nu
poate garanta utilizarea sau stocarea
compostului in conditii sigure

Umiditatea Optima conform analizelor pe baza testului
pumnului (0)
Gradul de putrezire Stabilirea gradului de descompunere (Capitolul V)

Gradul de putrezire / Testul Dewar )

Continutul de apa 40 — 70 %WS

Valoarea pH -ului 7 —11 (usor alcalina)

Volumul materialului fira | 30 — 50 % (volumul interstitiilor din gramada
aer depinde de compozitia materialului introdus)
Proportia C: N 20 - 35
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Modificarea parametrilor de producere a
compostului in timpul procesului

Monitorizarea procesului de producere a compostului este necesard pentru ca in final compostul sa fie
un produs bun si pentru o durata mai mica a procesului de obtinere a compostului. Cunostinte despre
curba temperaturii sau dezvoltarea volumului total pot ajuta in mare masura la intelegerea principiilor
care stau la baza producerii compostului. In plus, diverse probleme ce pot aparea in timpul procesului
de putrezire, pot fi identificate si rezolvate pentru a obtine un produs satisficator.

TEMPERATURA

Temperatura este cea mai importantd valoare care trebuie monitorizatd in timpul procesului de
transformare in compost, deoaerce poate fi foarte usor masurati si aratd progresul procesului.
Descompunerea substantelor organice, ca urmare a activitatii microorganismelor datoriti capacitatii lor
de autoincalzire este motivul diferentelor de temperatura in centrul gramezii si temperatura
inconjuratoare. Curba de temperaturd merge, de asemenea, mana in mana cu procesele de mineralizare
si putrezire.

Figura arata curba caracteristici de temperaturd in timpul procesului de producere a compostului
pentru Asia de Sud-Est.

80°C (176°F)
/SN
65°C (149°F) / AN

50°C (122°F) /

35°C (95°F) —|f
20°C (68°F)

Degradarea Transformarea Maturarea

Figura I17-2 Curba caracteristica de temperatura, modificata [2]

Asa cum arata figura, procesul de producere a compostului poate fi divizat in trei faze [2]

* O fazd de degenerare

* O fazi de transformare

* O fazi de maturare
Valorile inalte ale temperaturii in timpul fazei de descompunere sunt foarte importante, deoaree
daci temperatura ajunge si chiar depaseste 60 — 70°C are lor distrugerea semintelor de buruieni si
agenti patogeni. Lungimea primei faze este decisa de: [2]

* O comporitie adecvatd a materialelor introduse in ceea ce
priveste marimea particulelor si omogenitatea

* TFactori de mediu adecvati, precum o valoare optimd a
umiditatii, existenta oxigenului i a influentelor climatice
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Timpul necesar atingerii temperaturii maxime este de aproximativ 2 — 5 zile. In aceasta faza a
p 8 p p
procesului de obtinere a compostului, se degradeaza substantele usor destructibile (hidrocarbonati).

Degradarea componentelor dificil de distrus are loc in timpul fazei de transformare. Durata
acesteia depinde de conditiile de mediu. De aceea, nu se poate indica un interval temporal specific
pentru aceasta faza.

In timpul fazei de maturare, activitatea bacteriilor incetineste. In aceasti perioada, organismele din
sol si viermii populeaza materialul si amestecd elementele minerale cu cele organice. Se formeaza
complexe argilo-humice care cresc continutul de nutrienti din compost (in special nutrienti
disponibili pentru plante). La finele acestei perioade (temperatura finala nu creste mai mult de
40°C), materialul este gata.

VOLUMUL TOTAL, MASA TOTALA $S1 DENSITATEA GRAMEZII

In timpul procesului de obtinere a compostului, volumul total si masa totala ale graimezii scad. Datorita
abraziunii exercitate de alte materiale si a maceririi, marimea particulelor scade. De aceea, volumul total
devine mai mic iar densitatea graimezii creste. [5]

100 "\ 750
=@= Materialul de alimentare ca masa [%]

0 +— ) ) 700
Materialul de alimentare ca volum [%)]

80 ——— == Densitatea gramezii [WM cu 25%MC] i 650

640 =0
70 600
600
60 ———— 550 550

50 / 500
40 450
30 -/ — 400

Densitatea gramezii [g/IFS]

Cantitatea materialului de alimentare [%)]

20 350
10 300
0 250
0 2,5 5 7,5 10 12,5 15
Material introdus Timpul de producere a compostului exprimat in saptamani Compost final
in gramada

Figura 1123 Reducerea volumului in timpul procesului de obtinere a compostului, exemplu dintr-o statie
pilot de producere a compostului din Phnom Penh [8]

Bio-oxidarea prin activitatea microorganismelor si producerea de dioxid de carbon este motivul
reducerii masei .
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ACTIVITATEA MICROBIOLOGICA

Detereminarea directd a activitatii microbiologice nu e posibild. Variatia temperaturii, precum si
reducerea volumului sau a masei totale pot fi folosite pentru a masura activitatea acestora.

Asa cum aratd ambele figuri, in prima faza a prcesului de obtinere a compostului (faza de degenerare)
are loc degradarea materialelor organice care se descompun usor, iar activitatea microorganismelor
creste rapid. Din acest punct, temperatura ajunge la o valoare mai ridicatd, iar rata de descompunere
este foarte mare. Acest fapt duce la o reducere rapida a volumului si masei. Datorita activitatii intense,
cererea de oxigen este si ea mare.

In timpul fazei de transformare, activitatea microorganismelor devine mai putin intensa. Nivelul
temperaturii scade, iar rata de descompunere se incetineste si ea. In aceasti fazi, riman componentele
care sunt mai refractare. In consecintd, reducerea volumului $i masei totale avanseaza mai lent. Cererea
de oxigen scade si ea. Dacd temperatura In aceastd fazd nu creste peste 40°C, compostul poate fi folosit
sau stocat in siguranta.

In fine, in faza de maturare, temperatura si alti indicatori ai activitatii microbiologice scad. Daci lipsa de
substante organice degradabile ca factor de limitare este rezonabila, se ajunge la finalizarea procesului
de obtinere a compostului si la cresterea stabilitatii. Materialul este gata pentru pregatirea compostului.

Atentie, descrierile de mai sus se refera toate la conditii optime de obtinere a compostului. O deficienta
a umiditatii in graimada, de exemplu, duce la descresterea activitatii si scaderea temperaturii, $i procesul
de obtinere a compostului nu mai ajunge la final. Dacd se adauga apa, procesul de obtinere a
compostului reincepe.

Compost

Avantajele folosirii compostului ca ingragsamant pentru sol
*  Creste continutul de nutrienti si elemente organice din sol

* Imbunititeste textura solului (0 mai buni aerare §i retentie a

apet )

Compostul, produsul rezult din acest proces, prezinti diferite posibilitati de utilizare. Totusi, inainte ca
acesta sa fie gata de vanzare sau utilizare, trebuie garantata o calitate esentiald. Calitatea produsului
depinde de un numar de factori precum materialele introduse in gramada, intretinerea $i monitorizarea
statiel §i pregatirea compostului).

Piata cea mai largd pentru compost este agricultura, dar uneori este dificil de patruns pe aceastd piata.
De aceea, studiati cerintele minime si analizati cu grija compostul.

“[.]Experienta aratd ca masa compostului poate fi usor folosita sau stocata dupa ce in final temperatura
a scdzut la aproximativ 40°C.”[5]
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Calitatea compostului

Cerinte minime ale calitatii compostului
= Utlizare sigura in agricultura si horticultura
* Continut scazut de substante posibil periculoase
= (alitate constantd buna a compostului
* Continut bine echilibrat de nutrienti

= Poate fi stocat
Aplicarea ca ingragamant

Aplicarea compostului depinde de faza de maturare. Atentie, nu amestecati niciodatd compost proaspit
cu sol si nu acoperiti stratul de compost cu sol, deoarece procesul de descompunere naturali nu e
finalizat. In conditiile lipsei de oxigen (prin acoperirea amestecului compost — sol cu sol) incep
procesele anaerobe si acest lucru este daunator pentru plante.

Principala aplicare a compostului este ameliorarea si fertilizarea solului.

Tabelul IV"4  Aplicatii ale compostului, modificat [9]

Aplicare Descriere
Ameliorator de sol | Folositi un strat de compost gros de 1 -2 cm si acoperiti
solul
Incorporati ugor compostul in sol
Mulcirea Strat de compost gros de 3 cm
(protejarea Strat structural selectat gros de 5—10 cm
radacinilor Folositi un strat (de compost sau structural) si acoperiti
copacilor) zona din jurul copacilor, gardurilor vii, ...,
Ingrasamant Strat de compost gros de 2 cm pentru a acoperi solul
pentru garduri vii
Ingrasamant Folositi maxim 4 1 de compost la 1 metru patrat
pentru flori
Ingrasamant Selectati compostul folosind un ciur cu diametrul de 0.5cm
pentru iarba si folositi 21 de compost la 1 metru patrat.
Ingrasamant Depinde de legume
pentru legume Ca parametru folositi un strat de 2 cm si incorporati ugor
compostul in sol
Plante de camera |1 parte compost
1 parte pamant de flori
Amestecati cele doud parti pentru fertilizare

“Regulile de aur” pentru utilizarea compostului
Nu folositi niciodatd doar compost pentru a semana plante sau legume, amestecati compostul cu sol,
deoarece Ingrisdmantul este prea puternic pentru planta tandrd si seminte.
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Nu stocati compostul mai mult de un an deoarece pretioasa argila humica degenereazi in compusii sai
anorganici.

Nu utilizati niciodatd compost mirositor sau putred.

Nu folositi prea mult compost, deoarece efectul ingrasdmantului poate fi prea puternic.

Exemplele date sunt urmarea experientei din Germania. Existd, de asemenea, posibilitatea analizarii solului
si interdependenta dintre conditiile solului i cerintele plantelor si deci, a calcularii cantitatii de compost,
necesard pentru cresterea optima a plantelor.

Calitatea compostului in Germania
In conformitate cu regulile Asociatiei Federale din Germania pentru Calitatea Compostului. Tabelul atasat
contine liniile directoare pentru compost in Germania.

Pentru informatii suplimentare sau detalii, vi rugdm consultati literatura de specialitate din Germania.

Descrierea criteriilor

Tabeln/ 117-5 Calitatea compostului in Germania [7]

Igiena Un produs ireprogabil din punct de vedere igienic care
asiguri excluderea germenilor

Impuritati Continut de impurititi (sticld, plastic, metal) mai mari
de 2 mm este de maxim 0,5% din masa materiei uscate

Pietre Continutul de pietre nu va depdsi 5% din masa

Compatibilitatea | Compostul matur in gama de aplicatii avuta in vedere

cu plantele

nu contine substante fitotoxice (fird imobilizare de
azot)

Grad de

Compost maturat: faza IV sau V ( Test Dewar / grad de

putrezire)

material neambalat < 45 %DS
material ambalat < 35 %DS

descompunere
Continut de apa

VM Compost maturat< 20%VM
Metale grele Zinc (Zn) 400 mg/kg DS
Plumb (Pb) 150 mg/kg DS
Cupru (Cu) 100 mg/kg DS
Crom (Cr) 100 mg/kg DS
Nichel (Ni) 50 mg/kg DS
Cadmiu (Cd) 1,5 mg/kg DS
Mercur (Hg) 1,0 mg/kg DS
Parametri 1.) Tip de compost si material introdus in gramada
declarabili 2.) Mirimea maxima a particulei

3.) Densitatea materialului

4.) Continutul de sare

5.) Valoarea pH - ului

6.) Nutrienti pentru plante

7.) Continut total: N, P20, K;O, MgO, CaO
8.) Continut solubil: N, P;0;, K,O

9.) Materii organice (VM)

10.) Masa netia

11.) Numele si adresa dealerului responsabil
12.) Sfaturi pentru aplicarea corecta
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Toate aceste criterii pot fi analizate de ex. conform Reglementarilor Germane, care pot fi gasite in
cartea: “Methods book for analysis of compost” (Metode de aplicare a compostului)[7]. Daca analizele
au fost trimise la laboratoare, verificati reglementarile privind analizele.
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Capitolul V Analize in statia de
producere a compostului

Urmatorul tabel (Tabe/u/ 17-1 Analize in statia de producere a compostului) furnizeaza o privire de ansamblu,
asupra analizelor care sunt importante pentru intretinerea unei statii de compost si asupra intervalului
in care trebuie efectuate.

Descrierile si remarcile pentru toate testele sunt prezentate in paginile urmatoare. Pentru a intelege mai
bine, folositi descrierea unui test si esantionul din fisa de colectare date.

Bulk deasity

——
W

Majoritatea esantioanelor furnizate in fisa de colectare date sunt exemple reale analizate in statia de
producere a compostului de la Liceul Thonburi, Bangkok Tailanda. De aceea, consultati capitolele
corespunzitoare pentru a obtine mai multe informatii despre producerea compostului si solutiile
adecvate. Aceste exemple sunt date in primul rand pentru a va face o imagine despre procedura de
calcul si a ardta ca adesea lucrurile nu evolueaza conform asteptirilor.

Fisele de colectare date pentru fiecare test sunt furnizate in ultimele pagini cu exemple.
Vi rugam observati importanta esantionarii explicata doua pagini mai departe.

Analizele chimice (valoarea pH — ului, C, N, P, K)) pot fi efectuate, de ex. conform Reglementirile
Germane, care se gasesc in cartea: “Methods book for analysis of compost” (verificati cu laboratorul
procedura de analizd si daca rezultatele analizate pot fi comparate cu rezultatele germane si valorile date
in acest manual). [7]
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Tabelu! 17-1 Analize in statia de producere a compostului

Analize Durata

start zilnic saptimanal | final

Pagina

esantionare | % - e 43

Material introdus in graimada

Comporitie 51
Volumul total al graimezii 45
Densitatea materialului 54
Continutul de umiditate Error!
Bookmark not
defined.
Valoarea pH - ului
total C
total N
Functionare
Temperatura 49
Testul pumnului Error!
Bookmark not
defined.
Volumul total al grimezii 51
Gradul de putrezire 52
Densitatea materialului 54
Continutul de umiditate Error!
Bookmark not
defined.
Compost
Volumul total al graimezii 47
Densitatea materialului 54
Continutul de umiditate Error!
Bookmark not
defined.
Valoarea pH - ului
total C
total N
EC
P disponibil
K transformabil

Explicatie

Nivelul de bazi

Nivelul de cercetare @

Nivelul avansat
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Esantionarea

Observatii preliminare

Esantionul de compost trebuie sa fie o mostra reprezentativa, sa poatd fi prelevat si sd nu necesite
cheltuieli tehnice majore. [7]

Daca doriti sa analizati fiecare parametru in conformitate cu reglementarile germane din fisa cu tabelul
avetl nevoie de aproximativ 20 1 de material proaspat.

Materiale

Folositi doar materiale pentru esantionare i transport, care nu modifica rezultatele analizelor pe care le
doriti.
>

Esantionarea

* Prelevati esantioane din intreaga sectiune a profilului ca o
sectiune subtire (nu mai putin de 301) sau folositi un burghiu
(articolul urmator). Puneti materialul pe o suprafatd sau pe o
folie de plastic.

Figura 17-1 Con de esantionare
* Daci avetl un burghiu la dispozitie (elicoidal), faceti 5 gauri
intr-o sectiune si puneti materialul pe o suprafata sau pe o folie
de plastic.
Esantioane individuale

Sunt efectuate intr-o etapa de lucru ca un esantion intr-o sectiune. Cantitatea minima pentru esantioane
individuale poate fi calculatd cu urmatoarea formula:

G |kg] = 0,06 * d [mm|]
d ... marimea particulei

Cu cat materialul este mai grosier si mai putin uniform, cu atat mai mare trebuie sa fie esantionul prelevat. [7]

43



ANALIZE
Esantioane colective, reducerea materialului colectat

Un esantion colectiv consta din esantioane individuale bine amestecate (puneti esantioanele individuale
impreuna si amestecati-le cu o lopata). Pentru a reduce cantitatea folositi urmatoarea metoda:

Pasul 1:

" DPuneti toate esantioanele individuale impreuna si
amestecati-le foarte bine pe o folie de plastic (sau pe o
suprafata curatd de beton).

Pasul 2:

*  Divizati materialul bine amestecat in sferturi trasand o
linie cu lopata. Alegeti un sfert (25% din material) si
puneti-1 deoparte.

Figura 1-2 Divizatrea esantionului colectiv
Pasul 3:

* Repetati pasul 2 pana cand obtineti volumul necesar.
Transportarea

Esantioanele trebuie transportate in containere din PE bine sigilate si trebuie sa ajunga la laborator in
cel mult 24 ore. Daca se poate, incercati sa transportati mostrele racite.

Remarci
Orice devieri de la metodele descrise trebuie notate cu mare atentie.

Acesti pasi sunt foarte importanti pentru a evita greseli de analiza.
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Materialul introdus in gramada

Remarci preliminare

Fisa de colectare a datelor “compozitia materialului introdus” este divizata in trei parti similare celor
trei niveluri. Pentru fiecare parte sau nivel, a fost conceputi o fisa separati

de colectare date. 5 i

Consultati Capitolul Materiale introduse in gramadd despre un bun amestec ce poate fi folosit ca material
pentru gramada. Nu uitati sa marcati movila cu un semn.

Raportul de material introdus in gramada in functie de volum

Procedura de testare

Pasul 1:

® Maisurati dimensiunile recipientului (galeatd sau ceva
asemanator) pe care il folositi pentru transportarea
materialului pentru gramada si calculati volumul acestuia

* Descrieti diferitele tipuri de materiale pentru graimada in
functie de proprietitile lor optice.

Pasul 2: 6

*  Umpleti galetile pana la gura si numarati toate galetile
folosite pentru a ridica movila.

Deseuri de bucitarie
(Doar varza alba)

* Dacd folositi pretratarea, numarati galetile inainte de
tratare.

Evaluarea

* Calculati volumul diferitelor tipuri de deseuri si raportul
materialului introdus in functie de volum.

* Calculati cantitatea de deseuri puse in gramada conform
descrierii din fisa de colectare date “volumul total al
gramezii”.
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FUNCTIONAREA

Densitatea materialului si masa totala
Procedura de testare

Pasul 3: ﬁ »

* Maisurati densitatea materialului pentru fiecare tip de material

introdus in gramada.
* Daci se poate, analizati MC pentru materialul introdus.

Evaluarea 1%

* Calculati masa introdusa pentru fiecare tip de deseu si raportul
materialului introdus in graimada in functie de masa

* Calculati masa totala a deseurilor dispuse in gramada
Remarca
* Dacd existd un cantar mare, puteti de asemenea masura

intreaga incarcatura. Apoi calculati masa totald adunand toate
incirciturile.

Analize chimice

Remarci

® Marcati esantioanele cu grija si notati numele dat in tabel. De
asemenea, notati si laboratorul.

* Efectuati esantionarea conform descrierii din acest capitol.
* Verificati procedurile de testare din laboratoare si comparati-le
cu reglementarile germane. Daca sunt diferite, folositi literatura

de specialitate pentru a compara rezultatele cu agteptarile.

* Pentru stabilirea carbonului organic, consultati testul din acest
capitol.
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FUNCTIONAREA

Compost

Remarci preliminare

Fisa de colectare date “compost” este, de asemenea, divizata in trei parti, ca si fisa de colectare date

“compozitia materialului introdus in gramezi”.

Consultati Materialul introdus in gramadd pentru a obtine proprietati bune ale compostului.

Volumul total al compostului
Procedura de testare
Pasul 1:

* Misurai dimensiunile galetii pe care o folositi pentru
transportarea compostului.

Pasul 2: G

Notati in formular din care gramada provine compostul.

Umpleti giletile pana la gurd si numarati toate galetile de

compost
p =

Evaluarea

* Calculati volumul total al compostului inmultind numarul
de galeti cu volumul galetii.
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FUNCTIONAREA
Densitatea materialului si masa totala

Procedura de testare

Pasul 3: ﬁ »

* Maisurati densitatea materialului care compune_compostul.

*  Daci se poate, analizati MC compostului

Evaluarea

Calculati masa introdusa a compostului inmultind densitatea
materialului cu volumul total.

Analize chimice

Remarci

® Marcati esantioanele cu atentie si notati denumirea data in
tabel. De asemenea, notati si laboratorul.

* Efectuati esantionarea conform descrierii din acest capitol.

* Consultati procedurile de testare din laboratoare si comparati
cu reglementarile germane. Daca difera, folositi literatura de
specialitate pentru a compara rezultatele cu asteptarile.

gaggaa

& —>

* Pentru stabilirea carbonului organic, consultati testul din acest
capitol.
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FUNCTIONAREA

Temperatura si testul pumnulu

Temperatura

Remarci preliminare @ »

Temperatura este un indicator foarte important in procesul de obtinere a compostului. Masurati
temperatura in centru, cel putin in 3 locuri ale grimezii. Temperatura exterioard este de asemenea
importanta pentru a determina cresterea si descresterea in timpul unei saptimani.

Procedura de testare
Pasul 1:

* Divizati movila in (minim) trei sectiuni pentru a masura
temperatura in acelasi punct in fiecare zi

Pasul 2: 6

* Puneti termometrul in grimada si asteptati cinci minute daca
folositi un termometru normal fard afisaj electronic. Apoi
extrageti termometrul din gramadd i verificati imediat
temperatura.

* Dacid folositi un termometru normal cu afisaj electronic,
asteptati pana cand valoarea temperaturii este constanta.

" DPe aceeasi figd de colectare date, notati si datele despre
stropirea cu apa, s.a.m.d. (verificati esantionul din fisa de
colectare date sau din descrierea continutului de umezeald).
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FUNCTIONAREA

Testul pumnului

Remarci preliminare

Importanta apei pentru procesul de producere a compostului 5@2 #

Este foarte ugsor si rapid sa masurati continutul de umiditate dintr-o grimada de compost. Notati —va
rezultatele (ud, uscat, bun) in fisa de colectare date “temperaturi, testul pumnului si necesitatea stropirii
cu apei”.

Procedura de testare
Pasul 3:

= Indepartati primul strat din movila de compost si prelevati
un esantion cu pumnul din gramada.

Pasul 4:

= Strangeti pumnul si presati esantionul in pumn.

* Daciiese apa din pumn, materialul este prea ud.

* Dacd materialul se sfarma sau se desface cand deschideti
pumnul este prea uscat.

* (Cand desfaceti pumnul, materialul trebuie sa ramana unitar
si sa fie umed.

Remarci

* Dacid rezultatul aratd cd materialul este prea ud, opriti
stropirea, deschideti movila si intoarceti materialul.

* Dacd materialul este prea uscat, irigati-l si notati volumul
de apa folosit in fisa tabel
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ANALIZE

Volumul total al gramezii

Remarci preliminare

Pentru a calcula cu aproximatie volumul total al gramezii, folositi urmatoarea metoda care este foarte

simpla.
Pasul 1: O

* Dacd este o gramada cu sectiune triunghiulara, masurati
lungimea, latimea bazei si inaltimea.

Procedura de testare

* Dacid o gramada cu sectiune trapezoidald, masurati lungimea,
litimea inferioara, litimea superioara si inaltimea.

Figura 17-3 Forme triunghiulare si trapezoidale

Evaluarea

* Calculati volumul conform descrierii din fisa de colectare date
“volumul total al gramezii ”
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FUNCTIONAREA

Gradul de putrezire/ Testul Dewar

Remarci preliminare

Capacitatea de auto-incalzire a substantelor din compostul proaspat prin procesele de degenerare este
folosita pentru a masura gradul de degenerare a compostului. Pentru acest test foarte important este
continutul optim si standardizat de apa. Acesta poate fi verificat prin testul pumnului.

Procedura de testare %

Pasul 1:

" Treceti prin ciur < 10mm esantionul proaspat original si
verificati continutul de apa al materialului cernut folosind
“testul pumnului” (dacd materialul este prea ud, uscati-1
pentru a ajusta continutul de api, daci e prea uscat,
adaugati apa)

Pasul 2:
* Umpleti vasul dewar cu material proaspat selectat si

verificat fara a-l presa. Bateti usor vasul de pimant pentru
a se ageza continutul acestuia.

Figura 174 Vase Dewar “

Pasul 3:

= In timpul testului, tineti vasul intr-o sali cu aer conditionat
in care, temperatura camerei este de 20°C. Masurati in
fiecare zi temperatura de cel putin doud ori, la un interval
de cel putin opt ore.

" Testul este finalizat dupa ce temperatura scade. In mod
normal, e nevoie de un interval cuprins intre doua si cinci
zile pentru a finaliza testul.
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ANALIZE

Evaluarea
A Nefinalizat * Daci temperatura maxima este sub 40°C, compostul este gata
de folosire.
& 40°C
Finalizat

Figura 17-5 Cutba de temper'aturé cu testul dewar
Remarci
* Conform reglementarilor germane [7] calitatea compostului a
fost divizata in 5 faze in functie de gradul de putrezire. Criteriul

de diferentiere a calitatii compostului este, de asemenea,
temperatura maxima (T ).

Gradul de putrezire I: T, = 60 —70°C
Gradul de putrezire II: T, = 50 —70°C
Gradul de putrezire III: T, = 40 — 50°C
Gradul de putrezire IV: T, = 30 —40°C
Gradul de putrezire V: T, = 20-30°C

Vi rugam observati ca “compostul cu gradele I si III de putrezire este denumit compost proaspat, iar
compostul cu gradele IV si V compost finalizat” [7].
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ANALIZE

Densitatea materialului

Remarci preliminare

Densitatea materialului este definitd ca masa pe unitatea de volum. Prin urmare, se poate calcula
volumul total dacd se cunoaste densitatea materialului si masa totald a graimezii.

Avetl grija si prelevati esantioane de pe intreaga sectiune a gramezii. Nu dispersati volumul umpland
galeata si nu compactati materialul in galeata.

Pasul 1: Q

*  Misurati masa galetii goale i masurati dimensiunile pentru
a calcula volumul si inregistrati datele in fisa de colectare
date.

Procedura de testare

Pasul 2:

*  Umpleti galeata cu atentie. Nu folositi nici prea mult nici
prea putin material din graimada.

Pasul 3: 6

Masurati masa galetii pline si inregistrati datele.

Repetati Pasii 2 si 3 de cel putin 2 ori pe gramada.

Evaluarea

* Calculati densitatea materialului conform descrierii din fisa
de colectare date “densitatea materialului”.
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FUNCTIONAREA

Continutul de umiditate

Remarci preliminare

Importanta apei pentru procesul de producere a compostului E(ﬁ ] »

Continutul de umiditate este masa apei din grimadi /esantion raportatd la masa de substantd uscatd
exprimata in procente.

Pentru a masura conditiile optime de umiditate, o prima abordare utila este cea cunoscuta drept testul
pumnului. Unele materiale precum hartia si lemnul pot absorbi destul de multi apa asa ca valrorile de
densitate ale materialului uscat si ud pot vatia considerabil.

Procedura de testare

Pasul 1: ﬂ

* Maisurati masa vasului adecvat gol (portelan, aluminiu).
Cantarul folosit trebuie sa aiba o precizie de 0,1g.

Pasul 2:

* Umpleti cu un esantion reprezentativ proaspat vasul si
masurati masa esantionului proaspat inclusiv vasul.

»  Uscati esantionul intr-un cuptor pani cand masa esantionului
este constantd (de obicei dupi 24 ore) la 105°C / 221°F.

* Masurati masa materialului uscat inclusiv vasul.

Evaluarea

*  Calculati continutul de umezeala conform descrierii din fisa
de colectare date
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ANALIZE

Carbon organic

Remarci preliminare

Conform reglementarilor germane carbonul organic poate fi calculat din rezultatul determinarii
materiei volatile. De aceea, urmatoarea descriere priveste in primul rand materiile volatile si doar apoi
calcularea carbonului organic.

Procedura de testare 6

Pregatirea esantionului:

*  Uscati intr-un cuptor, la 105°C, materialul proaspat neselectat,
pand cand masa uscatd este constanta.

* Folositi un tocator adecvat pentru a toca cel putin 30g
substanta uscata din respectivul material.

Pasul 1 Q

* Masurati masa recipientului gol din portelan. Cantarul trebuie
sa aiba o precizie de 1 mg.

* Misurati masa recipientului din portelan inclusiv esantionul
pregatit (aprox. 5g de esantion uscat si macinat)

Pasul 3: ‘

*  Ardeti materialul la 550°C intr-un cuptor tip cutie, pana cand
masa este constanta.

* Riciti vasul fierbinte de portelan cu un desicator si ulterior
masurati iar masa.

Evaluarea

* (Calculati materia volatild mai intai.

* Multiplicati materia volatili cu factorul 0.58 pentru a calcula
carbonul organic.
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REZOLVAREA PROBLEMELOR

Capitolul VI Rezolvarea problemelar

Problemele din procesul de obtinere a compostului pot sa isi gaseasca rezolvarea in acest capitol:

Tabelul 1/1-1 Rezolvarea problemelor

Problema

Motiv

Ce trebuie facut

Miros neplicut

Aerarea este insuficienta

Prea multd api In graimadi

Intoarceti movila si amestecati
sectiunile ude cu materialul uscat

Adiugati material structural pentru
a intensifica aerarea naturald

Acoperiti movila in timpul
petioadelor de ploi intense (doar
daci statia de producere a
compostului nu este dotatd cu un
acopetis)

Stopati irigarea si deschideti movila
pand cind continutul de umezeald
este din nou optim

Movila coni,:ine o mul;ime
de animale

Raportul de deseuri gitite sau
parti de origine animald este prea
mare

Evitati deseurile gatite si partile de
origine animala

Afanati materialul intorcand movila

Proces lent de
descompunere

Conditii nefavorabile procesului
de obtinere a compostului

Ajustasi factorii procesului

Temperatura evolueaza lent
in faza initiald

Nivel scazut al pH-ului

Reduceti timpul de stocare pentru
matetial introdus in grimada

Adaugati praf de piatra (CaCOs)
pentru a creste nivelul pH-ului

Temperatura scizuti in
timpul procesului de

Prea putine deseuri “verzi”

Modificati compozitia materialului
introdus in graimada deoarece
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TROUBLE SHOOTING

obtinere a compostului

continutul de material structural
este prea mate

Temperaturi mari la finalul
procesului

Degenerarea substratului puternic

degradabil e

Selectati material cu ajutorul ciurului
si stocati compostul separat
monitorizand temperatura

Temperaturi mari in
compost

Procesul de degenerare nu este
“finalizat”

Nu impachetati compostul in saci,
asteptati pana cand temperatura
scade

Calitate slabi a
compostului

Continut mare umiditate

Mai putini nutrienti datoritd
materialului introdus

Uscati compostul

Adaugati baleg pentru a creste
continutul de azot
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Foaie de lucru

proiectarea ariei pagina 1
MASA INTRATA [kg/an] em A [kg/an]
Cantitatea de deseuri verzi Memw = 52 saptamani/an =
Cantitatea de deseuri de gradina Meaw = *52 saptamani/an =
Cantitatea de material structural Mstu = *562 saptamani/an =
Cantitatea totala de material intrat Mrey = *52 saptamani/an =
ZONE DE DEPOZITARE
Material intrat Myxx = [kg/séptémand] _
densitatea = [kg/m?3]
inaltimea de depozitare = [m] _
durata depozitarii = [saptamana] —_
My, durata de descompunere
suprafata de depozitare = *
densitate * inaltimea de depozitare 6

suprafata de depozitare 1 =

Material intrat

Myxx = [kg/saptamana]
densitatea = [kg/m3]
inaltimea de depozitare = [m]
durata depozitarii = - [sa2ptaman3]
My, durata de descompunere
suprafata de depozitare = &
densitate * inaltimea de depozitare 6

suprafata de depozitare 2 =




Foaie de lucru

proiectarea ariei

ZONE DE DEPOZITARE

Material intrat Myx = [kg/saptamana]
densitatea = [kg/m3]
fnaltimea de depozitare = [m]
durata depozitarii = [saptamana]
My, durata de descompunere
suprafata de depozitare = &
densitate * inaltimea de depozitare 6
suprafata de depozitare 3 =
Compost Meompost = [kg/saptamana]
densitatea = [kg/m?3]
inaltimea de depozitare = [m]
durata depozitarii = [saptamanal
M ompost durata de descompunere
suprafata de depozitare = *
densitate * inaltimea de depozitare 6

Suprafata totala de depozitare

suprafata de depozitare 4 =

(]

suprafata totala de depozitare = suprafata de depozitare(1+2+3+4)

= (]




Foaie de lucru

proiectarea ariei

pagina 3

ZONA DE DESCOMPUNERE

Material intrat Cantitatea totala a materialului intrat

e e

[kg/saptamana]

Timpul de descompunere

(kg/m?]

Densitatea

Tnéltimea de depozitare

[m]

[saptamana]

Suprafata de descompunere = 1,3 *

material intrat * durata de descompunere

densitate * inaltimea de depozitare

1,3 este un coeficient de siguranta, deoarece gramada are
diferite forme(rectangulara/trapezoidala)

Zona de descompunere = [m?]
SUPRAFETELE DE PRE-TRATARE S| PREGATIRE
Dimensionarea suprafetei de ocupate de utilaje = [m?]




Foaie de lucru

proiectarea ariei pagina 4

SUPRAFATA TOTALA DE DEPOZITARE (]
(7]
[m7]

SUPRAFATA DE PRE-TRATARE S| PREGATIRE

total general = suprafata totala de depozitare +suprafata de descompunere + suprafetele de pre-tratare si pregatire

Total general = [m?]

caile de acces = total general * 0,25

CAI DE ACCES(adauga 25%) - (]

suprafata totala necesara = total general + caile de acces

SUPRAFATA TOTALA NECESARE = [m?] |




Fisa colectare date

densitatea
nume:
data:
RECIPIENT MrARE = kg
(TARA = greutatea recipientului gol)
! dsuperior = cm
! dinferior = cm
h= cm
Vrecipient = 01196 *(dsuperior +dinferi0r)2 *h
Vrecipient = cm?®
= mJ
( 1m?=1,000,000cm?)
gramada masa masa bruta L masa densitatea
1 2 3 evaluata meta
[ka] [ka] [kd] [kg] [kg] [kg/m’]
=(masa 1+ =(masa bruta ~(masa neta/
masa 2 + evaluata - Vv )
masa 3) mTATA) RECIPIENT.




compozifia materialului intrat

Fisa colectare date

: raport material intrat si volum

nume:
data:

RECIPIENT dsuperior = cm
dinf(—)rior = cm
h= cm

Vrecipient = 01196 *(dsuperior +dinferior)2 *h
Vecipient = cm?
= me

PRE-TRATARE

( 1m? = 1,000,000crT)

O .
0O -
material intrat

r

volumul gramezii de deseuri =
(fisa de colectare a datelor:volumul gramezii)

gramada nr.:

PAGINA 1

d

'superior

.

. 4

Sk

m3

_\"C

inferior

numarul de recipiente

descriere vizuala

materialul intrat
volum

- raport intrari

volum

[

[

[m’]

[%]

(nu sunt necesare date fara pretratare)




Fisa colectare date

compozitia materialului intrat: densitatea si masa totala PAGINA 2
nume: gramada nr.:
data:
RECIPIENT Mrare = kg
(TARA = greutatea recipientului gol)'t)
volumul materialului intrtat ~=————————% | Pagina 1
material intrat masa [ densitatea MC masa raport intrari
descriere vizuala 1 2 3 mat. intrat ' greutate
[-] [kgj [kg] [kﬂ [kgfm’] [% DS] [kﬂ [%]

material intrat amestecat si pretratat




Fisa colectare date

compozitia materialului intrat: analize PAGINA 3
nume: gramada nr.:
data:
C
N.
material intrat nume lab Valoare pH Ctotal _| Ntotal __| CN
descriere vizuala = raport,
[] [] [] [] [% DS] [ DS] []

material intrat amestecat si pretratat




Fisa colectare date

compost: volumul total

nume:
data:
RECIPIENT dsuperior = cm
dinf(—)rior = cm
h= cm

Vrecipient = 0'196 *(dsuperior +dinferior)2 *h

Vrecipient = cm?®
— mJ
( 1m?=1,000,000cm?)

d

P

'superior

PAGINA 1

i

§ CE—

dinferior
X numaérul de recipiente volumul total observatii
compos! de compost
[ [1 [mT [-]




Fisa colectare date

compost: densitatea si masa totala PAGINA 2
nume:
data:
RECIPIENT Mrare = kg
(TARA = greutatea recipientului gol)'t)
volumul materialului intrtat ~=————————% | Pagina 1
compost - ma;a ; densitatea MC comp.total observatji
8] k] [kg] k] kgm] | [%DS] [kg] [




compost: analize

Fisa colectare date

PAGINA 3
data:
nume lab Ctotal _| Ntotal __| CIN
compost raport_
L [ [] [% DS] [% DS] [
[ nume _W Yaloare pH T dispc:nibil schimbatu N:P:K

C P K
N: [-] [ds/m DS] [-] [% DS] [% DS] [-1
EC:
pH:
P disponibil
K schimbat




Fisa colectare date

testul de descompunere

nume:

data: timp:

material scos din gramada: 12
P PR

CONTINUTUL DE UMIDITATE I
uécat bun ) umed

temperatura
data__ 8:00a.m. | 12:00a.m. | 17:00 pm _nume observafii
[ [C] [C] [C] [ [l

temperatura maxima:

gradul de descompunere :

cernerea gramezii : I

da nu




Fisa colectare date

fluxul de material pagina 1
= Numarul T ! X e Masa =]
Elementul tratat __ bilantului i~ Descriere INTRARI IESIRI Substr Apa =
ﬂ?ﬁiﬁv .uscat = =
[Mg FS] [Mg FS] [% FS] [Mg DS] [Mg




fluxul de material

Fisa colectare date

pagina 1
Elementul tratat — Numérul Descriere INTRARI IESIRI MC Masa
bilantului Substr Apa
masic . uscat
[Mg FS] [Mg FS] [% FS] [Mg DS] [Mg]




Fisa colectare date

continutul de umiditate

nume:
data:
TEMPERATURA Teypror = 105 C
= 221 F
x%C= (1,8*x + 32)°F
TIMP CADRU timp = h
(regula generala: 24 h, pana m; este constant)
[~ grémada™ ] mpea | Muwo Myscat MapA mypheta + MC
_ _ = (Mapa/
= Myp- =Myp- mypneta)*
Myscat MrARA 100%
& o] o] o] o] [o] [% WS]




Fisa colectare date

[ temperatura, "prima esantionare®, apa pentru irigare

nume:

data: pagina:

volumul vasului de irigare : gramada:

T Temperatura | - T T
umiditate . R
zi Temperatura in °C exterioara in Stropirea  fniors inregistrat "
1 5 3 °C Cu apa da/nu de cutie
uscat bun umed




Fisa colectare date

volumul total al grameazii

nume:
data:
I varianta 1 I I varianta 2 I ?
fnaltimea
gramezii
[ VA
Lo I .
I/ inferioard |/ / inaltimea gramezii
A 7 A A
: < supraf. terenului . Volumul 1
gramada ERSEI indltime 4+ total al
Iinferioaré Isuperioaré b Supraf grémadé grémezii
[m] [m] [m] [m7] [m] [m?]




Fisa colectare date

Carbon organic/ compusi volatili(VM)

nume:
data:
TEMPERATURA Teypror = 550 G
= 1022 =
X°C= (1,8* + 32)°F
TIMP CADRU pana m,,, este constant
[ gramada™ ] Miara Myscar My VM carbon organic
[] [d] [g] [d] [ DS] [ DS]

Myscar - Myy
compusi volatili = *100

Myscat = M1arA

carbon organic = 0,58*compusi volatili

Compusi voIatiIi_




	Composting_plant_manual_ro
	Capitolul I Introducere 
	Prefaţă
	Informaţii utile despre manual

	Capitolul II Cunoştinţe de bază – producerea compostului 
	Tratarea aerobă – producerea compostului 
	Definiţii ale compostului şi producerii compostului 
	Sistemul grămeziilor (şirurilor) neacoperite 
	Microorganismele

	Factorii care influenţează procesul 
	Tipul de substrat
	Temperatura
	Umiditatea
	Aerarea
	Nivelul pH – ului 
	Proporţia C/N 


	Capitolul III Proiectarea unei staţii de producerea compostului 
	Elementele de construcţie ale unei staţii de compost 
	Furnizarea de material pentru grămezi 
	Stocarea materialelor ce urmează a fi utilizate pentru introducerea în grămadă 
	Pretratarea 
	Procesul de producere a compostului
	Prepararea compostului
	Stocarea compostului 
	Stocarea materialului structural selectat 

	Cerinţe privitoare la zonă 
	PROIECTAREA STAŢIEI
	Proiectarea parametrilor 
	ZONELE DE STOCARE
	ZONA DE PUTREZIRE
	ZONELE DE PRETRATARE ŞI PREGĂTIRE A PRODUSULUI FINAL
	CĂILE DE ACCES

	Calcularea suprafeţei

	Fluxul de materiale
	Balanţa masică 

	Capitolul IV Funcţionarea unei staţii de compost 
	Materialul introdus în grămadă
	Materiale adecvate şi neadecvate
	MATERIALE ADECVATE PENTRU OBŢINEREA COMPOSTULUI
	MATERIALE NEADECVATE PENTRU INTRODUCEREA ÎN GRĂMADĂ
	MATERIALE TOTAL NEADECVATE PENTRU TRANSFORMAREA ÎN COMPOST 

	Aditivi 
	Compoziţia materialului introdus în grămadă
	Materiale pentru grămadă bogate în carbon şi azot 

	Procesul de descompunere
	Factorii importanţi ai procesului (valori de monitorizare)
	Modificarea parametrilor de producere a compostului în timpul procesului
	TEMPERATURA
	VOLUMUL TOTAL, MASA TOTALĂ ŞI DENSITATEA GRĂMEZII
	ACTIVITATEA MICROBIOLOGICĂ


	Compost
	Calitatea compostului 
	Aplicarea ca îngrăşământ


	Capitolul V Analize în staţia de producere a compostului 
	Eşantionarea
	Materialul introdus în grămadă
	Compost
	Temperatura
	Testul pumnului

	Volumul total al grămezii 
	Gradul de putrezire / Testul Dewar 
	Densitatea materialului
	Conţinutul de umiditate
	Carbon organic 

	Capitolul VI Rezolvarea problemelor

	Annexes - 01 area design
	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4

	Annexes - 02 bulk density
	Slide Number 1

	Annexes - 03 composition input material
	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3

	Annexes - 04 compost
	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3

	Annexes - 05 Deward test
	Slide Number 1

	Annexes - 06 material flow
	Slide Number 1
	Slide Number 2

	Annexes - 07 moisture content
	Slide Number 1

	Annexes - 08 temperature fistprobe
	Slide Number 1

	Annexes - 09 total heap volume
	Slide Number 1

	Annexes - 10 volatile matter
	Slide Number 1




