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Abstract

Environmental problems are an international topic in the present time of the globalisation.
Also in countries in Southeast Asia these problems increase by rising world-wide trade for
example in the Kingdom of Thailand. Further, a rise of consumption is interconnected with
this economic recovery. In this context, the increase of the solid waste production repre-
sents an essential one problem. This is additionally promoted by the population growth
especially in conurbations.

Environmental problems are mainly based on population's ignorance. However, each
individual should support the protection of environment and improvement of the world-
wide situation by environment-conscious behaviour. Therefore basic knowledge is neces-
sary and it is considered meaningful to integrate environmental education in all life areas
especially in school education.

In Thailand, environmental education isn’t a component of the general instruction until the
present time. However, the Thai government is striving for adjustment the education to a
sustainable development. In order to support these efforts an environmental school pro-
ject was started at a Thai comprehensive school. It contains the realization of a waste
management master plan and an environmental educational concept. The concept to the
environmental education based on current school projects and is adapted to the present
school situation. It should bring the purpose and the function manner of the separate
waste collection after value materials home to the students. Therefore knowledge of utili-
zation possibilities and to the separate waste collection is arranged in lessons. The sepa-
rate waste collection after value materials is introduced at the school in the framework of
the waste management master plan. So a practice-near possibility is given to the students
to apply the knowledge.
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1  Umweltbildung an Schulen

1.1 Umweltbildung in Thailand

Schon 1991 wurde vom thailandischen Kabinett, nach der Unterbreitung eines Antrages
vom stattlichen Umweltrat durch das Ministerium fur Wissenschaft, Technologie und
Umwelt (MOSTE), der 4. Dezember als Thailandischer Tag der Umwelt erklart. Aus-
gangspunkt war die Rede des Kdnigs am 4. Dezember 1989, in welcher er auf die zu-
nehmende Zerstérung der Umwelt im nationalen wie internationalen Bereich hinwies. Die
Rede bekraftigt die Rolle staatlicher und privater Einrichtungen, durch Umweltkampagnen
die Offentlichkeit zur Teilnahme am Umweltschutz anzuregen [www - 9].

1.1.1 Das thaildandische Bildungssystem

Thailand besitzt das Regierungssystem einer konstitutionellen Monarchie. Das Bildungs-
system unterliegt der Verantwortung von vier Regierungsbehérden, siehe Anhang A [www
- 5]

e dem Kultusministerium (MOE),

e dem Ministerium fur universitare Angelegenheiten (MUA),
o dem Innenministerium (MOI) und

e der Abteilung des Ministerprasidenten (OPM).

In Thailand existieren staatliche (public schools) und private (privat schools) Schulen. Im
Rahmen und Inhalt der Ausbildung unterstehen beide Schulformen bisher den Regie-
rungsbehorden.

Die obligatorische Schulerziehung liegt seit 1960 bei sechs Jahren, beginnt flr Schiler im
Alter von 7 Jahren und endet mit der Vollendung des 14. Lebensjahres. Die allgemeine
Ausbildungsstruktur und die seit 1977 festgelegte Ausbildungsdauer ist wie folgt festge-
legt [www - 5], siehe Tabelle 2-1:

Tabelle 2-1: Ausbildungsstruktur und -dauer an thailandischen Schulen

Thailand entspr. deutsche Bezeichnung
Klassenstufe Bezeichnung Dauer [a] Klassenstufe Klasse
Primary Education Pathom 1-6 6 Grundschule 1-6
Lower Secondary Education Mathayom 1 -3 3 untere Sekundarstufe 7-9
Upper Secondary Education Mathayom 4 — 6 3 obere Sekundarstufe 10-12

Als Grundlage und Richtlinie fir die Schulbildung dienen seit 1961 flnfjahrige nationale
Ausbildungs- und Entwicklungsplane (NED Plans). Diese sind an die nationalen wirt-
schaftlichen und sozialen Entwicklungsplane (NESDP) angeglichen. Im siebenten und
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achten NED-Plan (1992-2001) stand die Entwicklung der Gesellschaft im Mittelpunkt. Im
Rahmen dieser Plane sollte [www - 5]:

e die Ausbildung qualitativ besser werden,

e das Prinzip des lebenslangen Lernens unterstitzt werden,

¢ die Bildung auf ein produktives Arbeiten ausgerichtet werden und
o die Privatwirtschaft an der Gestaltung der Bildung beteiligt werden.

Demzufolge sollte sich die thailandische Schulbildung auf Bereiche konzentrieren,
wie:

¢ die soziale und technische Entwicklung,
e die Entwicklung von Kompetenzen,

o die Gesundheitsentwicklung und

o die Férderung der Demokratie.

Gegenwartig orientiert sich die Schulbildung an den seit 1992 verdffentlichten NED-
Planen und richtet sich nach folgenden vier Prinzipien [www - 5]:

1) Die Foérderung der individuellen Weisheit, Meinung, des Denkens und der
Moral ist ein essentielles Ziel, um eine ausgewogene Balance zwischen so-
zialer Kultur und der Okonomie herzustellen.

2) Als ein Teil der Natur und in Koexistenz mit dieser, sollen die Menschen
sorgsam mit naturlichen Ressourcen umgehen und schadliche Einflisse auf
die Umwelt vermeiden.

3) Die Einschatzung 6rtlichen Wissens, der Sprache und Kultur der thailandi-
schen Gesellschaften ist zu férdern, um die Verwendung modernen Wissens,
technologischen Fortschritts und der Adoption fremder oder exogener Kultu-
ren optimal in den lokalen Kontext einzupassen.

4) Die richtige Balance zwischen Abhangigkeit und Selbststandigkeit ist eine
essentielle Basis bei der Zusammenarbeit von Individuen, Gesellschaften
und nationalen Ebenen zur Unterstlitzung einer nachhaltigen Entwicklung,
um die Stellung Thailands in der Weltgemeinschaft zu verbessern.

Dem Kultusministerium zu folge, ist die Bildung ein Prozess, der es den Menschen er-
moglicht, ihre Lebensqualitat zu verbessern, ein friedliches und soziales Leben zu fihren
und einen wertvollen Beitrag zur Landesentwicklung in Ubereinstimmung mit nationalen
Zusammenhangen zu leisten. Die Ziele der Bildung sind daher Weisheit sowie die Forde-
rung der geistigen, physischen und gesellschaftlichen Entwicklung [www - 5].

Im Zuge der Agenda 21 hat der Begriff ,Nachhaltige Entwicklung® auch in Thailand an
Bedeutung gewonnen. 1998 verfasste die thailandische Regierung einen Bericht an die
UN-Kommission fiir nachhaltige Entwicklung zum aktuellen Stand der Bildung. Aus die-
sem Bericht geht hervor, dass der achte NED-Plan (1997 — 2001) gemeinsam

e vom Kultusministerium,
e der Abteilung zur Férderung der Umweltqualitat (DEQP) und
e dem Ministerium fur Wissenschaft, Technologie und Umwelt (MOSTE)
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vorbereitet wurde. Alle sind Mitglieder der Abteilung zur nationalen Koordinierung der
nachhaltigen Entwicklung (National Coordinating Body for Sustainable Development). Zu
diesem Zeitpunkt bemuhte sich das Kultusministerium mit Unterstitzung von DEQP und
MOSTE darum, Umweltthemen und nachhaltige Entwicklungskonzepte in das nationale
Curriculum aller Klassenstufen einzubeziehen. Dies sollte anhand der Verwendung von
Druckmaterialien und audiovisuellen Werkzeugen sowie der Einrichtung spezieller Klas-
sen, Arbeitsgruppen und Seminaren umgesetzt werden [www - 6]. Als Beispiel ist das
Projekt ,Green learning room* (,Griiner Unterrichtsraum®) zu nennen:

o Ziel des Projektes ist, den Schilern die Herstellung und den sparsamen Um-
gang mit Energie begreiflich zu machen. Dazu wurden vom Kultusministeri-
um, der Bangkoker Stadtverwaltung (BMA) und der thailandischen Behorde
fur Stromerzeugung (EGAT) Laborrdume eingerichtet und ein Leitfaden an-
gefertigt, der als Unterrichtsmaterial fur die Grundschule und die untere Se-
kundarstufe dient.

Die Abteilung zur Férderung der Umweltqualitat (DEQP) ist zusténdig fir die Férderung
der Kooperation und Koordination von Regierungsbehoérden, staatlichen Unternehmen
und privaten Konzernen. Somit bildet diese Institution eine Schnittstelle zwischen dem
staatlichen und privaten Bereich. DEQP unterstutzt und fuhrt Forschungen sowie Entwick-
lungen im Bereich des Umweltmanagements durch. Weitere Aufgabengebiete sind [www -
8]

e Unterstltzung offentlicher Bildung und Herstellung von Verbindungen zwi-
schen Umweltschutz und Medien,

¢ Sammeln und Einrichten von Datenbanken mit Umweltinformationen und

o Bereitstellen von Umweltwissen flir Regierungsvertretungen und private Be-
reiche.

Einfluss auf die Bildung hatte auch die 1997 auftretende Wirtschaftskrise in Asien. Um
solchen Krisen zukunftig entgegenzuwirken, wird eine konsequente Verbesserung des
Bildungssystems angestrebt. Der thailandischen Bevolkerung soll nicht nur allgemeines
Wissen vermittelt werden, sondern auch adaquate Lernfahigkeiten, um sich selbst Wissen
anzueignen. Im Oktober 1997 wurde die Verfassung des Konigreichs Thailand revidiert. In
diesem Zusammenhang will der Staat bezuglich der Bildung, wenn immer es notwendig
ist, Reformen durchfuhren. Die Bildung soll schnellstmdglich in Kongruenz zur wirtschaftli-
chen und sozialen Situation gebracht werden. Im August 1999 wurde daraufhin der erste
,Nationale Bildungsbeschluss* festgesetzt. Nach einer Ubergangsphase, welche im Okto-
ber 2002 begann, soll dieser als grundlegendes Gesetz fir die Bildungsverwaltung die-
nen. Die Ziele, welche teilweise mit denen der NED-Plane bereinstimmen, sind [ONEC,
2001]:

e Lebenslanges Lernen fur alle Thailéander,
e Teilnahme aller sozialen Schichten an der Bildung und
¢ Kontinuierliche Entwicklung der Lehrkrafte und des Lernprozesses

Der erste ,Nationale Bildungsbeschluss® umfasst eine Vielzahl von Innovationen. Eine
grundlegende Neuerung ist, dass ab Oktober 2002 allen thaildndischen Schilern eine
geblhrenfreie, qualitative, zwdlfjahrige Schulausbildung ermoglicht werden soll. Die obli-
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gatorische Schulerziehung steigt von sechs auf neun Jahre an. Des Weiteren wird in dem
Beschluss aufgefiihrt, dass die Bildung auf dem Prinzip des Selbstlernens basieren soll.
Das heilt, die Schiler bekommen Fahigkeiten vermittelt, welche das eigenstandige Ler-
nen fordern. Ebenso wird zuklnftig von der Bildungskommission ein Kerncurriculum vor-
geschrieben. Dieses wird nachfolgend von institutionellen Ausbildungseinrichtungen mit
Inhalten versehen, bezogen auf den Bedarf der Gesellschaft. Im Kapitel 2, Abschnitt 2.3.2
wird darauf naher eingegangen. Die Schulbildung im privaten Bereich wird regierungssei-
tig unterstutzt, aber unabhangig von der Regierung verwaltet und geleitet. [ONEC, 2001].
In dem Report wird nicht auf den Inhalt der Bildung eingegangen. Somit kann keine Aus-
sage zur Entwicklung der Umweltbildung von behérdlicher Seite getroffen werden.

1.1.2 Projekte zur Umweltbildung

In Thailand existieren ebenfalls Projekte zur Implementierung von Umwelterziehung an
Schulen. Die Themengebiete sind, vergleichbar zu den deutschen Projekten, teilweise
sehr breit gefachert. Diese reichen in erster Linie von Wald- und Landschaftsschutz, tber
den Schutz der Tierwelt bis zum Thema Energiesparen sowie Abfallreduzierung und
Recycling. Nachfolgend sind einige Projekte aufgefihrt. Dabei wird die Herangehenswei-
se an die Umsetzung der Umweltbildung erlautert.

Umweltbildungszentren

Die Stiftung Thailandische Bildung (TEF) ist eine gemeinnitzige Organisation zur Verbes-
serung der Bildung in Thailand, welche zwischen 1970 und 1980 auf Grund zahlreicher
Zusammenarbeiten von Kultusministerium und der World Education, Inc. entstand [www -
7].

Die Aufgabe der Stiftung ist es:

o die Qualitat der Ausbildungszentren zu bewerten,
e Schulungen fiir das Personal zu entwickeln und durchzufiihren und
e technische Unterstltzung fir kiinftige Entwicklungen zu geben.

TEF flhrte mit Unterstitzung von DEQP, MOSTE und dem Kultusministerium von 2001
bis 2002 ein Umweltprogramm (Provincial Environmental Education Centers) durch. In 31
Provinzen wurden in den Sekundarstufen landliche Umweltbildungszentren (PEEC) einge-
fuhrt. Ziel war [www - 7]:

e Entwicklung und Einfihrung der Umweltbildung in Schulen und der Gesell-
schaft,

o Netzwerke aufbauen und

¢ Informationen und Materialien zum Thema zu verbreiten.

Leider konnte der Autor bis zum jetzigen Zeitpunkt keine detaillierten Unterlagen zu dem
Programm einsehen.
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Bildung fiir eine nachhaltige Umwelt

Projekte zur Bildung flr eine nachhaltige Entwicklung an thailandischen Schulen werden
nicht nur von und in Thailand selbst entwickelt. Der Fortschritt des zwanzigsten Jahrhun-
derts brachte in die gesamte asiatisch-pazifische Region neben sozialem und dkonomi-
schem Wohlstand auch eine Reihe von Umweltproblemen. Zur Eingrenzung dieser Prob-
leme bedarf es der Zusammenarbeit zwischen einzelnen Landern, um sich mit der Suche
nach wissenschaftlichen, technischen, gesetzlichen und O6konomischen Ldsungen zu
beschaftigen. Aus diesem Grund entwickelten Thailand und seine Nachbarlander gemein-
sam Programme zur Implementierung der Umweltbildung. Es wurden Gesellschaften
gegrundet, welche gemeinschaftlich umweltbezogene Projekte erarbeiten. So gibt es:

e das Asiatisch-pazifische Zentrum fur padagogische Innovation in der Ent-
wicklung (ACEID) [FIEN et al., 1994] und
e den Verband der slid-ost-asiatischen Nationen (ASEAN) [www - 10, 2003].

Das ACEID hat in Zusammenarbeit mit der Griffith Universitat in Brisbane / Australien, der
Unterstutzung der Regierungen von Australien und Japan und der UNESCO das Pro-
gramm ,Lernen fur eine nachhaltige Umwelt — Innovationen in der Lehrerausbildung®
entwickelt. Das Ziel dieses Programms ist die Verbesserung von Wissen, Kompetenz und
Verstandnis in der Lehrerausbildung in Bezug auf die Planung der Curricula und Lernme-
thoden zur Umweltbildung.

Innerhalb eines Jahres wurden auf Basis von Berichten der beteiligten Lander erste Leitli-
nienprinzipien festgelegt. In den darauffolgenden Jahren wurden aus diesen Prinzipien
mehrere Workshopmodule mit unterschiedlichen Themengebieten entwickelt. Diese wur-
den in den beteiligten Landern zu Beginn erprobt und anschlieRend Uberarbeitet und
verbessert. Seit 1997 sind diese Workshopmodule in den beteiligten Landern veréffent-
licht und geben den Inhalt des Programms sowie die Herangehensweise an die Einflih-
rung der Umweltbildung in Form von Lehrmaterialien fir die Lehrkrafte wieder [FIEN et al.,
1994].

Das Konzept des Programms beruht darauf, den Lehrern/innen in der asiatisch-
pazifischen Region anhand von zehn Modulen Wissen und Fahigkeiten zur Umweltbil-
dung zu vermitteln. Die Inhalte der Module stellen eine Richtlinie und Datenbasis zur
Umsetzung der Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung dar. Das Wissen wird anschlie-
Rend von den Lehrkraften an den Schulen umgesetzt [FIEN et al., 1994].

Von Interesse flr diese Arbeit ist das Modul 2 mit dem Titel:

o Ein Weg zur Umweltbildung fiir die gesamte Schule® (,A whole-school ap-
proach to environmental education®).

Das Modul basiert auf den Entwirfen von John Fien und wurde neben Landern wie Ma-
laysia, Vietnam u. a. auch in Thailand erprobt. Es beinhaltet eine Reihe von Malinahmen,
die sich mit der Integration von Umwelterziehung in [FIEN et al., 1994]:

¢ den offiziellen Lehrplan der Schule sowie in
o die organisatorischen und praktischen Vorgange der Schule auf Grundlage
des Umweltmanagements beschaftigen — dem inoffiziellen Lehrplan
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Die Begrundungen dieser MalRnahmen liegen darin, dass Lehrer/innen die Schuler unter-
stitzen sollen, in einer nachhaltigen Umgebung zu leben und sich fiir diese einzusetzen.
Es wird angestrebt, Umweltbildung nicht als ein zusatzliches Unterrichtsfach einzufiihren,
sondern in den gesamten Lehrplan mit der Dimension eines eigenstandigen Faches zu
integrieren. Dieses Schlisselprinzip wird u. a. in den Tiflis-Empfehlungen genannt.

Des Weiteren wird es als wichtig angesehen, dass Schulen im Bereich des Konsums, der
Nutzung von Ressourcen und der Abfallwirtschaft als nachhaltige Umgebung agieren. Auf
diese Weise wird das Wissen, Werte und Téatigkeitsziele der Umweltbildung als Teil des
formalen Lehrplans unterstutzt. Das Modul 2 soll Lehrkraften bei der Suche nach Mdglich-
keiten helfen, um aus der Schule ein Modell zu entwickeln, welches Schulern, Eltern und
der Gesellschaft eine nachhaltige Lebensweise vor Augen fuhrt [FIEN et al., 1994]. Das
Programm nennt die Moglichkeit durch ein Umweltaudit eine nachhaltige Umgebung an
der Schule zu gestalten. Dabei wird die Einbeziehung der Schiiler in den Auditprozess als
wichtig angesehen, um die Umweltbildung in den Lehrplanen zu integrieren [FIEN et al.,
1994].

Verstarkung der Umweltbildung in Thailand

Das Projekt ,Strengthening Environmental Education in Thailand — SEET* wird von der
internationalen danischen Entwicklungshilfe (Danida) geleitet und vom danischen Au-
Renministerium, dem thailandischen Kultusministerium und DEQP unterstltzt. Der offiziel-
le Beginn war im Oktober 2001 und die Dauer des Projektes ist mit drei Jahren festgesetzt
[www - 11].

Das Gesamtziel dieses Pilotprojektes ist:

e eine integrierte, auf die Schiler konzentrierte Umweltbildung, welche auf
dem Ansatz der Handlungskompetenz basiert und in Wechselwirkung mit der
Gesellschaft steht,

d. h. die Schiler sollen Fahigkeiten zum eigenstandigen Handeln entwickeln
und verbessern, mit denen sie auf eigene Weise Problemldsungen erarbeiten
kdénnen.

Das unmittelbare Ziel ist:

¢ In den Pilotschulen Lehrkrafte zu ermitteln, die Fahigkeiten besitzen, die in-
tegrierte Umweltbildung zu entwickeln und zu férdern und in die Wechselbe-
ziehung mit der lokalen Gesellschaft einzufuhren,
d. h. Lehrkrafte werden als Multiplikatoren ausgebildet und die Umweltbil-
dung soll sich an realen, vor Ort existierenden Umweltproblemen orientieren.

Die Absicht des Projektes ist die Starkung der Umwelterziehung in Hinblick auf Methoden,
Ideen, den Unterricht und Unterrichtsmaterialien. Den Schilern, Lehrern/innen und Fih-
rungskraften soll es moglich sein, interaktiv zusammenzuarbeiten, Erfahrungen und Ideen
auszutauschen. Diese MaRnahmen sollen die Entwicklung neuer Anwendungen und
Méglichkeiten férdern [www - 11].

Die Hauptaktivitaten liegen dabei auf:
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¢ EinfUhrungsveranstaltungen zu Konzepten und Methoden der Umweltbildung
fur Angestellte des Kultusministeriums, Fuhrungskraften der Kommission des
Amtes fur nationale Grundschulbildung (ONPEC) und der Abteilung fur all-
gemeine Bildung (DGE), Schulverwaltern und Lehrkraften

¢ Informationsweitergabe an Eltern und das Schulkomitee

e Entwicklung einer umweltbildungsbezogenen Datengrundlage mit Beispiel-
materialien zur Umweltbildung und einer computergestutzten Informations-
plattform (website)

¢ Entwicklung eines Systems zu Forschungstatigkeiten und zur Bewertung von
Erfahrungen in der Umweltbildung

¢ Entwicklung und Verbreitung von Arbeitsmaterialien flr Fuhrungskrafte und
Lehrkrafte

e Einberufen von regionalen, nationalen und internationalen Konferenzen zum
Erfahrungsaustausch

Im SEET Projekt haben die Mitarbeiter von Danida ihre Position im Steuerungsausschuss
und in der Projektgruppe. Die Fihrungskrafte sind fir die Implementierung verantwortlich
und geben lediglich Informationen weiter [www - 11].

Die Zielgruppen des Projektes sind:

e Angestellte des Kultusministeriums,
¢ lokale und regionale Fuhrungskrafte des ONPEC und des DGE sowie
o die Schulleitung und Lehrer/innen;

welche als Multiplikatoren ausgebildet werden und
e die Schiler,
an welche das Wissen durch die Multiplikatoren weitervermittelt wird.

Zur Durchfihrung des Projektes wurden in jeder der funf Provinzen (Regionen) sieben
Grundschulen und zwei Sekundarschulen ausgewahlt [www - 11].

1.1.3 Prinzipien zur Umsetzung

Die Grundlagen sind denen der deutschen Projekte sehr ahnlich, da es sich in Thailand
oftmals um internationale Entwicklungen handelt. Es gibt jedoch keine einheitliche Orien-
tierungsrichtlinie.

Interessante Grundlagen und Vorschlage zur Implementierung der Umweltbildung in die
thailandische Schulbildung, sind im Modul 2 ,Ein Weg zur Umweltbildung fiir die gesamte
Schule® des ACEID Projektes ,Lernen fur eine nachhaltige Entwicklung — Innovationen in
der Lehrkraftausbildung“ enthalten. Der Vorteil des Projektes liegt darin, dass es gemein-
sam von Landern der asiatisch-pazifischen Region entwickelt und erprobt ist. Das SEET
Programm beinhaltet vergleichbare Grundlagen.
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Beide Projekte bauen auf zwei Schwerpunkt auf [FIEN et al., 1994, www - 11]:

1. Umwelterziehung im gesamten Lehrplan (Environmental Education across
the Curriculum) und

2. Nachhaltigkeit im gesamten Schulumfeld (A sustainable school environment)

Zur Umsetzung des ersten Schwerpunktes werden folgende zwei didaktische Prinzipien
vorgeschlagen [FIEN et al., 1994]:

e Inhaltliche Vernetzung (Content Integration), d. h. die inhaltlichen Ziele des
allgemeinen Lehrplanes werden mit Aktivitdten und Beispielen aus der Um-
welt verknulpft, z. B. das Lernen von Umweltvokabular im Sprachunterricht

e Prozessintegration (Process Integration), d. h. es werden ebenfalls Umwelt-
aktivitaten in den allgemeinen Lehrplan eingebunden, aber mit der Betonung
auf:

kritischem und kreativem Nachdenken,
der Suche nach Problemlésungen,
Entscheidungsfindungen und Analysen,
dem kooperativen Lernen und

der Verstandigungskompetenz,

o O O O O

z. B. Wissensvermittiung von gegenséatzlichen Wertesystemen und deren
Einfluss auf die einzelnen Individuen und die Gesellschaft.

Der zweite Schwerpunkt soll anhand der folgenden drei Moglichkeiten realisiert werden
[FIEN et al., 1994]:

¢ Organisatorische Grundsatze (Organisational prinziples), d. h. die Schullei-
tung sollte in allen Bereichen Prinzipien, wie Demokratie, Zusammenarbeit,
aktive Teilnahme und Gerechtigkeit entwickeln.

e Operative Verfahren (Operational practices), d. h. die Schulleitung sollte in
allen Bereichen Nachhaltigkeit austben.

e Reale Umgebung (Physical surroundings), d. h. das Schulgelédnde und die
Schulgebaude sollen so gestaltet werden, dass eine nachhaltige Entwicke-
lung unterstutz wird.

Um eine nachhaltige Schulumgebung zu schaffen, werden im ACEID Projekt Mdglichkei-
ten genannt, wie:

o Abfallreduzierung und Recycling,
e Energie- und Wassereinsparungen und
e eine bessere Einkaufspolitik.

Die Inhalte der Projekte weisen Parallelen zum Orientierungsrahmen der BLK (z. B. Sys-
tem- und Problemlésungsorientierung, Verstandigungs- und Wertorientierung usw.) auf.
Die Projekte werden allerdings nicht direkt an den Schulen durchgefiihrt, sondern zielen
darauf ab Flhrungskrafte auszubilden.
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Fur eine erfolgreiche Umsetzung der Projekte sind nach Meinung der Verantwortlichen im
schulischen Bereich die Erflllung folgender Voraussetzungen notwendig [www - 11]:

e die ausgebildeten Flhrungskrafte sollen das erlernte und angewandte Wis-
sen aus den Pilotschulen auch auf andere Schulen in ihrem Verwaltungsbe-
reich Ubertragen — als Multiplikatoren fungieren,

e Methoden und Verfahren der Umweltbildung sollen Inhalt der Lehrkraftaus-
bildung werden,

o wahrend der Projektphase sollen die Flihrungskrafte nicht die Schule wech-
seln oder das Projekt verlassen und

e die Gesellschaft, welche die Schule umgibt, muss offen fur Tatigkeiten im
Bereich der Umweltbildung sein.

Didaktische Methoden und Inhalte

Zur Implementierung umweltrelevanter Themen in den Unterricht werden in den Projekten
keine Methoden erwahnt.

Das ACEID Projekt gibt jedoch Anregungen und eine Ubersicht zum didaktischen Inhalt,
siehe Anhang B. Es werden Themen aufgelistet und erlautert, welche im Unterricht be-
handelt werden konnen. Dabei wird nach einzelnen Unterrichtsfachern unterschieden,
zum Beispiel im [FIEN et al., 1994]:

¢ Fach Mathematik — Thematisierung von Umweltproblemen anhand von Da-
tensammlungen und deren graphische Darstellung und im

e Fach Wirtschaft — Verpackungen, deren Notwendigkeit und Beseitigung

Arbeitshefte, dhnlich den deutschen Projekten, standen zum Zeitpunkt der Arbeit nicht zur
Verfugung.

1.1.4 Regionale Besonderheiten

Die Lehrer-Schiiler-Beziehung

Aus einem Arbeitspapier der Universitat Bielefeld im Rahmen eines siid-ost-asiatischen
Programms wird Uber die Lehrer-Schiler-Beziehung in Thailand berichtet [EVERS, 1998].

Demnach ist die Unterrichtsituation gekennzeichnet durch eine starke Formalisierung und
Hierarchie in der Beziehung zwischen Lehrkraften und Schilern. Begrindet wird dieser
Umstand damit, dass der/die Lehrer/in Gber ein Wissen verfiigt, welches an die Schiiler
vermittelt wird. Diese empfangen es als eine ,Gabe“ und mussen dafur dankbar sein. Das
Wissen des/der Lehrers/in sollte nicht in Frage gestellt oder problematisiert werden. Auch
der/die Lehrer/in kann sein zu vermittelndes Wissen nicht problematisieren oder kritisie-
ren, denn damit wirde der eigene Status in Frage gestellt werden. Diese Umstande fih-
ren dazu, dass Lehrinhalte langfristig kaum verandert werden. Durch die Betonung der
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Autoritat als Standpunkt werden die Positionen selbst gestarkt und die Lehrinhalte der
Kritik und Reflexion enthoben.

Die Schiler nehmen das vermittelte Wissen auf und reproduzieren es in den Prifungen.
Es geht um die genaue Wiedergabe der Inhalte, Definitionen und Satze die wahrend des
Unterrichts mitgeteilt wurden. Abweichungen gelten als Fehler [EVERS, 1998].

Obwohl die im Abschnitt 1.1.1 angesprochene Schulreform von dieser Situation, Schilern
nur generelles und abrufbares Wissen zu vermitteln, Abstand nehmen will, ist der Autor
auf Grund eigener Erfahrungen der Meinung, dass die formalisierte und hierarchische
Beziehung zwischen der Lehrkraft und den Schilern vorerst weiterhin besteht.

Gemeinsinn zum thailandischen Wissen

Ein sehr zu berilcksichtigender Aspekt ist die ausgepragte Betonung der thailandischen
Kultur und Identitdt. Schon in den Schulbichern wird die Kultur extensiv behandelt und
vor einer Verwestlichung gewarnt. Thailand war keine Kolonie und somit wurde keine
Bildungsstrategie eines Mutterlandes Ubernommen. Das schulische Bildungssystem
entstand aus eigenen Initiativen mit der Unterstitzung auslandischer Berater und der
Ausbildung von Thailandern im Ausland.

In den unterschiedlichen Wissenschaften besteht heute die Forderung, nicht einer westli-
chen instrumentellen Rationalitat und Denkens zu verfallen, sondern eigene Traditionen
zu bewahren. Im Westen ist das Ziel sich Wissen anzueignen, um sich zu qualifizieren
und somit Techniken zu erfinden und Uber Analysen die Welt zu verstehen und die Natur
zu beherrschen.

Im dstlichen Denken geht es um das Ziel, sich Wissen zu erwerben, um der Menschheit
zu helfen. Deshalb darf es in den thailandischen Bildungseinrichtungen nicht darum ge-
hen, einseitige westliche Wissensformen zu vermitteln. Ebenso soll die thaildandische Art
des Verstehens und Denkens deutlich gemacht werden. Das westliche Wissen ist zwar
von grofder Bedeutung, es wird aber als wichtig angesehen, dieses zu verandern und der
thailandischen Kultur anzupassen. Gleichzeitig gilt, eigenstandiges Wissen und Denken
zu entwickeln, das seine Wurzeln in der eigenen Kultur hat [EVERS, 1998].

1.2 Fazit zur Umweltbildung

Die Umweltbildung stellt ein Teilgebiet eines umfassenden Bereiches zum Schutz der
Umwelt dar. Ziel ist, den Einzelnen sowie der Gemeinschaft Fahigkeiten zu vermitteln die
Komplexitat der Umwelt zu verstehen, Probleme rechtzeitig zu erkennen und geeignete
Lésungen entwickeln zu kdnnen. Mit dem Beschluss der Agenda 21 sollte einer Ver-
schlechterung der allgemeinen weltweiten Situation entgegengewirkt und Umweltaspekte
im Bildungswesen etabliert werden.

In Deutschland wurde 1987 ein erster Kriterienkatalog zur Einbeziehung von Umweltfra-
gen in das Bildungssystem entwickelt und 1999 aufbauend auf die Agenda 21 das Mo-
dellprojekt ,BLK-Programm 21 verabschiedet. Ziel dieses Programms ist die Integration
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der Bildung flir eine nachhaltige Entwicklung in die schulische Regelpraxis. Es dient als
Richtlinie fir einen Teil der in Deutschland durchgefiihrten Schulprojekte. Andere Projekte
bauen nicht auf diesem Programm auf, orientieren sich jedoch an der Kernaussage der
Agenda 21.

In Thailand sind in den nationalen Ausbildungs- und Entwicklungsplanen erste Ansatze
zur Bildung flr eine nachhaltige Entwicklung enthalten. Des Weiteren existieren Pro-
gramme zur Umsetzung der Umweltbildung. Dazu z&hlen gemeinsame Entwicklungen
zwischen asiatischen und europaischen Lander sowie zwischen Asien und Australien. Die
Umsetzung erfolgt nicht direkt an den Schulen, sondern vorwiegend Uber die Ausbildung
von Lehrkraften als so genannte Multiplikatoren. Diese geben das Wissen innerhalb der
Schulen weiter.

In der Tabelle 2-2 wird der aktuelle Stand der Umweltbildung von Deutschland und Thai-
land gegenubergestellt.

Tabelle 2-2: Gemeinsamkeiten und Unterschiede in der Umweltbildung

Deutschland Thailand
e Internationale Grundlage zur Einbeziehung von Umweltaspekten in die Bildung bildet
die Agenda 21, aufbauend auf den Tiflis-Empfehlungen
e Es werden gemeinsame Bemiihungen von Staat und privater Gesellschaft zur Umset-
zung der Agenda und Integration der Umweltbildung unternommen
e  Zwei Hauptprinzipien zur Umsetzung der Umweltbildung
Gemein- o Einbindung von Umweltaspekten in den gesamten allg. Lehrplan unter Auffiihrung
samkeiten methodischer und inhaltlicher didaktischer Vorschlage
o Einbeziehen des gesamten Schulumfeldes unter Auffiihrung von Vorschlagen zur
Umsetzung
e  Prinzipien des ,partizipativen Lernens” und des ,vernetzten Denkens® um komplexe
Probleme zu verstehen
e  Entwicklung und Durchfliihrung von Pilotprojekten
e Nutzung von Audits — Instrumenten aus der Wirtschaft
e Einbeziehung von Umweltaspekten in e 1997 erste Versuche Umweltthemen in
die Bildung seit 1987 die landesweiten Curricula einzubezie-
¢ Landesweite einheitliche Rahmenricht- hen
linien der BLK e Umweltprojekte werden vorwiegend mit
Unter- e  Entwicklung und Erstellung von detail- anderen Partnerlandern durchgefiihrt
schiede lierten Leitfaden als Hilfestellung fiir die e keine einheitlichen Rahmenrichtlinien
Lehrkrafte zur Umweltbildung vorhanden
e aktuelle Projekte finden direkt an den o die meisten aktuelle Projekte zielen
Schulen statt, werden jedoch nicht aus- darauf ab Lehrkrafte auszubilden und
schlieBlich von den Lehrkraften gefihrt, nicht direkt an die Schulen zu gehen
sondern von externen Projektleitern e Fehlen von detaillierten Leitfaden

Bei der Umsetzung von Umweltbildungsmalnahmen sind folgende Fakten zu berilicksich-
tigen:

o Umweltbildung sollte in den gesamten Lehrplan und im Schulumfeld integ-
riert sein;
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o Umweltbildung sollte in den Grundschulen und Orientierungsstufen begin-
nen, da junge Schiler motivierter sind und das Wissen in die nachfolgenden
Klassen weitertragen

o didaktischen Methoden zur Umsetzung der Umweltbildung sind der facher-
Ubergreifende und handlungsorientierte Unterricht, der Fachunterricht sowie
Arbeitsgemeinschaften, Projektwochen und das Multiplikatorenprinzip

e die Prinzipien der thaildandischen Erziehung sind auf eine nachhaltige Ent-
wicklung ausgelegt, d. h. Ansatze zur Umweltbildung sind vorhanden

o die privaten Schulen bekommen mit der Bildungsreform mehr Eigenstandig-
keit zugesprochen
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2 Das Assumption College Thonburi

2.1 Allgemeine Angaben

Die Pilotschule fur das Umweltschulprojekt, das Assumption College Thonburi — kurz
ACT, befindet sich in Thonburi, der Schwesterstadt von Bangkok. Thonburi liegt westlich
des Flusses Chao Phraya.

Beide Stadte bilden ein dicht besiedeltes Gebiet mit einer gemeinsamen Verwaltung und
Bangkok als Hauptstadt. Die Stadte sind in Distrikte unterteilt. Das ACT liegt im Bangkae
Distrikt von Thonburi [DORING et.al, 2001]. In Thonburi ist die Verstadterung noch nicht so
fortgeschritten wie in Bangkok. Eine groRe Hauptverkehrsader und viele kleine Strassen,
Einzelhandel, kleine Hauser, abgegrenzte Wohnviertel und vereinzelt Ackerbau kenn-
zeichnen den Distrikt Bangkae und die Umgebung der Schule.

Das Schulgelande umfasst eine Flache von ca. 13,4 ha (in Thai 84 rai — 1 rai = 1600 gm)
und wird, wie viele Grundstliicke in Bangkok, von einer hohen Mauer umgeben. Uber
sechs Tore wird der Ein- und Ausgang aller Personen durch einen Sicherheitsdienst
Uberwacht. Dieser untersteht der Serviceabteilung der Schule, siehe Abbildung 2-1.

Auf dem Gelande befinden sich alle relevanten Einrichtungen, wie Unterrichts- und Biro-
gebaude, Bibliotheken, eine Mensa, Sportfelder und Schwimmbecken sowie Schulgarten
und Servicegebaude.

Das ACT ist eine 1961 gegrundete katholische Privatschule, welche der Stiftung Brothers
of St. Gabriel angehért. Diese Stiftung reprasentiert das héchste interne Schulamt. Lan-
desweit sind der Stiftung 14 Schulen angeschlossen. Obwohl die Schule den katholischen
Glauben praktiziert, bilden Buddhisten die Mehrheit der Schiler, Lehrkrafte und Mitarbei-
ter.

Direktor und Leiter der Schule ist Brother Dechachai (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003). Das
Amt wird in regelmafligen Zeitabstanden neu besetzt. Dem Direktor unterstehen sieben
Abteilungen mit jeweils einem Abteilungsleiter. Mit Beginn des Schuljahres 2003 legte die
Schulleitung fest, die Position des Abteilungsleiters alle zwei Jahre neu zu besetzen. Jede
Abteilung betreut bestimmte Aufgabenbereiche der Schule. In der Abbildung 2-1 ist die
Struktur der Abteilungen der Schule dargestellt.
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Stiftung

Brothers of St. Gabriel

1. stellvertretender Direktor | | Direktor | | 2. stellvertretende Direktor
Berater Eltern
Ausschuss ehem. Schiiler
[ | | | | |
Abt. fir Abt. flr Abt. fir Abt. fir Abt. fir Abt. fir Abt. flr
Unterstitzung Finanzen Ausbildung Aktivitaten Service Inneres Verwaltung

Abteilungsleiter &
Stellvertreter

Abteilungsleiter &
Stellvertreter

Abteilungsleiter &
Stellvertreter

Abteilungsleiter &
Stellvertreter

Abteilungsleiter &
Stellvertreter

Abteilungsleiter &
Stellvertreter

Abteilungsleiter &
Stellvertreter

Registrierung Finanzen I— Bibliothek — Sport — Gebaudein- — Bewahrung I— allgemeine
Kommunikation Buchhaltung — Karriere- — Scout- standhaltung Disziplin und Planung
Anwerbung Einkauf férderung programm — Verpflegung & Demokratie — Musik
Werbung Vertrieb — wissenschaft- — Kadett- Versorgung I— geistliche — Religion
Transport Betriebsmittel liche Aufsicht programm — Gesundheits- Aufsicht — Computer
— wissenschaft- — extra versorgung [— innere I— Bell-Englisch
liche Aktivitaten I— Schulgelande- Sicherheit sprach-
Bewertung '— Sozial- instandhaltung '— Gemein- zentrum
'— Lehrplan- férderung L— Sicherheits- schaftsrecht — Auditorium
gestaltung dienst

Abbildung 2-1: Verwaltungsstruktur des ACT [FRITSCHE, 2001 — iiberarbeitet]

Das Assumption College Thonburi ist eine Ganztagsschule. Die Schiiler am ACT kommen
— nach eigenen Erkenntnissen des Autors — nicht ausschlieRlich aus reichen Haushalten.
Ebenso sind Schiler aus mittleren Haushalten vertreten. Den Kindern von Schulangestell-
ten ist es gestattet, unentgeltlich am Unterricht teilzunehmen.

In der Tabelle 2-1 ist die Anzahl der Schuler, Lehrkrafte und Mitarbeiter des ACT zusam-
mengestellt. Insgesamt belauft sich diese auf 5173 Personen.

Tabelle 2-1: Anzahl der am Schulalltag beteiligten Personen am ACT (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003)

Ménnlich Weiblich Gesamt
Schiiler 4689 78 4767
Lehrkrafte 176 102 278
Mitarbeiter 41 87 128
Total: 5173

Die Aufgaben der Mitarbeiter umfassen die Verpflegung der Schiler und Lehrkrafte, die
Instandhaltung der Gebaude und der Freiflachen, die Reinigung des gesamten Schulge-
landes, das Sammeln und Abtransportieren des Miills und die Sicherheit auf dem Gelan-
de.
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2.2 Die Abfallbeseitigung und der Umgang mit Abfall
2.21 Das Abfallsammelsystem

In diesem Abschnitt sind die Erkenntnisse zum Abfallsammelsystem und zum Abfallbe-
wusstsein der Schule aufgeflhrt. Diese Notwendigkeit besteht, da die getrennte Abfall-
sammlung Themenschwerpunkt des Umweltbildungskonzeptes ist.

Im Rahmen des Abfallwirtschaftskonzeptes wurden an der Schule mehrere Abfallanalysen
durchgefihrt. Schiler, Lehrkrafte und Mitarbeiter produzieren demnach zusammen etwa
6.500 kg Abfall pro Woche. Auf Grund der Analyse wurde der Abfall in folgende Fraktio-
nen unterteilt: gefahrliche Abfalle (Batterien u. a.), Tetrapacks, Metall, Glas, Papier und
Kartonagen, Speiseabfall, Fett (Kochrickstdnde aus der Kantine), Plastik, Gartenabfall
und Restabfall [KLAUR-VORREITER, 2003]. Dieser Abfall wird als hausmdilldhnlicher Ge-
werbeabfall und Restabfall bezeichnet [BILITEWSKI, 2000] und muss gesammelt und besei-
tigt werden.

Das aktuelle Abfallsammelsystem wurde 1995 im Distrikt Bangkae von der ansassigen
Verwaltung eingefihrt. Am ACT wurde dieses System von Master Chuchart, dem Abtei-
lungsleiter der Serviceabteilung, ab 1998 schrittweise Ubernommen. Das Sammelsystem
setzt sich aus drei verschiedenfarbigen Mullbehaltern zusammen, siehe Abbildung 2-2.
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Abbildung 2-2: Verschiedenfarbige Abfallbehélter mit Plastikbeuteln am ACT

Die Behalter haben ein Fassungsvermégen von jeweils 260 I. Anhand der folgenden
Tabelle 2-2, wird der Verwendungszweck der einzelnen Behalter ersichtlich.
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Tabelle 2-2: Verwendungszweck der Abfallbehélter am ACT

Farbe der Behalter grin gelb grau
Verwendungszweck nasser Abfall trockener Abfall gefahrlicher Abfall
Ubersetzung der Aufschrift +Alles Nasse, .Becher, Papier, Plastik, ~Gefahrlicher Abfall
ist in diese Tonne Flaschen, Styropor,
zu werfen.” Holz, Metall, Leder,
usw.”
Anzahl der Behalter 62 69 4

Die Behalter befinden sich aul3erhalb der Gebadude. Die grinen und gelben Behalter
stehen zusammen an den Platzen, welche in den Unterrichtspausen und am Nachmittag
haufig frequentiert sind.

Die grauen Behalter stehen nicht, wie angenommen, in der Ndhe von Laborrdumen oder
Werkstatten, wo gefahrliche Abfalle zu vermuten sind. Diese Behalter sind beispielsweise
am Sportfeld zu finden. Zu den gefahrlichen Abfallen am ACT werden Leuchtstoffréhren,
Spraydosen, Batterien, u. a gezahit.

AW ‘ s In den Klassenraumen und Bulros gibt es
' \‘ Y _‘ s oftmals nur einen Abfallbehéalter, siehe
e j Abbildung 2-3. Die Behalter haben ein Volu-
men von 80 |. In diesen werden alle Abfallfrak-
tionen entsorgt. Papier wird teilweise getrennt
gesammelt.

Abbildung 2-3: Abfallbehalter im Klassenraum /
Biiro am ACT

In allen Behaltern befinden sich schwarze Plastikbeutel, in die der Abfall geworfen wird.
Diese erleichtern den Mitarbeitern die Entnahme des Abfalls, welcher anschlieRend zu-
sammen mit den Beuteln entsorgt wird. Mit einem Fahrzeug, siehe Abbildung 2-4, werden
die mit Abfall gefillten Plastikbeutel zu einem zentralen Sammelplatz auf dem Schulge-
lande gefahren. Von diesem Platz werden die Plastikbeutel mit dem Abfall von der Bang-
koker Stadtverwaltung (BMA) einmal pro Woche abgeholt. Die BMA bringt die Abfalle zu
einer Transferstation, von wo aus diese weiter auf eine Deponie gelangen. Es stellt sich
die Frage nach dem Sinn der verschiedenfarbigen Millbehalter.
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Abbildung 2-4: Fahrzeug zur Abfallsammelung am ACT

Fir das Assumption College Thonburi wurde ein Abfallwirtschaftskonzept (AWK) entwi-
ckelt, siehe [KLAUR-VORREITER, 2003]. Darin sind weitere und detailliertere Informationen
zum Abfallmanagement enthalten. Darunter befinden sich auch Angaben zum verbesser-
ten bzw. neuen Abfallsammelsystem fur das Assumption College Thonburi. Die Art der
Abfallbehalter und deren Funktionsweise sollen zukiinftig folgendermaflen gestaltet wer-

den:

Tabelle 2-3: Aufbau des verbesserten bzw. neuen Abfallsammelsystems am ACT

Plastik- Plastik- . Speise- Garten-
Abfall
bfallart becher flaschen Papier reste abfall Restabfall
Behalterfarbe Rot Orange Blau - Grin Gelb
2601
Behiltert Becher- Behilter / 260 1 Edelstahl- 2601 2601
P sammler Behalter behdlter Behélter Behalter
Metallboxen
Abbildung -]
[=]
B
Verwendung / . . . teilweise .
Entsergung Recycling Recycling Recycling Kompost Kompost Deponie

Nach dem verbesserten bzw. neuen Abfallsammelsystem sollen die Abfallfraktionen
Plastikbecher, Plastikflaschen, Papier, Speisereste und Gartenabfall getrennt gesammelt
werden. Dazu werden neue Sammelbehalter eingefiihrt, wie der Bechersammler und die
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blauen und orangen 260 | Abfallbehalter. Vorhandene Sammelbehalter werden umfunkti-
oniert. Alle Ubrigen Abfallfraktionen werden mit dem Restabfall entsorgt.

Der neu aufgefuhrte Bechersammler wurde
vom Autor im Rahmen des Aufenthaltes an
der Schule mit materieller Unterstitzung von
Master Chuchart entworfen, als Prototyp
angefertigt und aufgestellt. Bei ersten Test-
versuchen wurde der neue Sammelbehalter
von den Schilern sofort akzeptiert. Auf Grund
der guten Resonanz wird dieser in das neue
Sammelsystem tGbernommen.

Abbildung 2-5: Prototyp des Bechersammlers am
ACT

2.2.2 Das Abfallbewusstsein

Die Mehrzahl der am Schulalltag beteiligten Personen verbindet Umweltprobleme mit
schlechtem Geruch und Luftverschmutzung. Dagegen wird in dem hausmdulldhnlichen
Gewerbeabfall und Restabfall kein grofles Problem gesehen [FRITSCHE, 2001]. Zur besse-
ren Beurteilung des Bewusstseins in Bezug auf diesen Abfall und der Handhabung des
aktuellen Sammelsystems wurde vom Autor an der Schule eine Umfrage mit Hilfe des
.Fragebogens zum aktuellen Abfallbewusstsein®, siehe Anhang C, durchgeflihrt.

Entwicklung des Fragebogens

Inhaltlich ist der Fragebogen an das Umfeld und die Gegebenheiten der Schule ange-
passt, d. h. an das vorhandene Sammelsystem und die anfallenden Abfallfraktionen.

Der Aufbau des Fragebogens ist chronologisch — ahnlich dem Aufbau von Lebenslaufen —
und nach dem didaktischen Prinzip vom Allgemeinen zum Detaillierten gestaltet. Dies soll
den Befragten die Beantwortung erleichtern. Der Aufbau orientiert sich zudem an dem
Fragebogen von HILDEBRAND (1998). Als Fragetyp sind geschlossene Faktfragen [KUHNT,
2003] gewanhlt. Diese Fragen zielen auf die Ermittlung von Tatsachen ab, wobei mehrere
Antworten vom Verfasser des Fragebogens bereits vorgegeben sind. Dies ist jedoch nur
durchfiihrbar, wenn bereits geniigend Erkenntnisse zu mdéglichen Antworten vorhanden
sind oder sich die Fragen auf eine bereits definierte Antwortmenge beschranken. Die
Fragen sind leicht und fiir jede Person verstandlich formuliert. Fir die Schiler und Lehr-
krafte wurde der Fragebogen in englischer Sprache angefertigt. Auf Grund fehlender
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Fremdsprachenkenntnisse der Mitarbeiter wurde der Entschluss getroffen, den Fragebo-
gen anschlieltend zusatzlich ins Thailandische zu lbersetzen.

Die Verteilung der Fragebogen fand nach einer Projektprasentation statt. Alle beteiligten
Personen sollten im Voraus auf das geplante Projekt aufmerksam gemacht werden und
Uber den Inhalt informiert sein. Des Weiteren galt es das Vertrauen der einzelnen Perso-
nengruppen in Bezug auf das Projekt zu gewinnen. Im Rahmen der Projektprasentation
wurden erste Testfragebdgen an einzelne Personen verteilt. Durch diese Mallhahme
sollten im Vorfeld Probleme beseitigt werden, wie unverstandlich formulierte Fragestellun-
gen. Eine spatere Verbesserung ware bei dieser schriftichen Umfrage nicht mdglich
gewesen.

Laut KUHNT (2003) ist auch eine ansprechende Optik von Fragebdgen essentiell, da diese
die Erfassung der einzelnen Fragen erleichtert. Daher wurde versucht, den Fragebogen
Ubersichtlich zu gestalten.

Aufbau des Fragebogens

Der Fragebogen setzt sich aus sechs Fragen zusammen, wobei einige Fragen in die Teile
a) und b) unterteilt sind. In einem Erlauterungstext zu Beginn des Fragebogens wird dar-
auf hingewiesen, dass auch mehrere Antworten pro Frage gegeben werden kdénnen. Fir
die Schiler der Grundschule besteht der Fragebogen aus vier Fragen, siehe Anhang C.

Die Frage 1) dient zur Erfassung allgemeiner Angaben.

1) Personal Statement— I’'m (a)...

student O teacher O staff O female O male O

How old are you? I'm ...... years. Nationality: .......................

Die Frage 2) sucht nach Antworten zum aktuellen Abfallsammelsystem. Den Grundschul-
schilern wurde nur der Teil b) der Frage gestellt.
2) Waste collection system

a) Do you have a separate waste collection at A.C.T.?

no O (goonto Quest. 3)) I don’t know. O (go on to Quest. 3)) yes O

b)  How do you separate waste at A.C.T.?

size (small and big) O dry and wet O material (plastic, metal...) O

Die Frage 3) stellt die Entsorgung von gezielt ausgewahlten Abfallfraktionen dar und
beantworten auf indirekte Weise die Frage 2).

3) There are green, yellow and grey bins at A.C.T.! Where do you drop...?

plastic cups: green O yellow O orgrey O
paper: green O yellow O orgrey O

food: green O yellow O orgrey O

plas. cups with ice: green O yellow O orgrey O
glass: green O yellow O orgrey O

plastic bottles: green O yellow O orgrey O
metal: green O yellow O orgrey O
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Die Frage 4) befasst sich mit den Orten der Abfallentsorgung und wurde nicht an Grund-
schuler gestellt.

4) Places of waste disposal

a) Where do you dispose waste at A.C.T.?

in the classroom / office O at the school area O in the kitchen O

b) What type of waste do you dispose in the classroom / office?
paper O plastic O glass O food O metal O
Die Frage 5) dient der Feststellung, ob die befragten Gruppen in Abféllen einen Wert
sehen. Diese Frage wurde nicht an die Grundschtiler gestellt.

5) What can you do with waste?

a) Is it possible to sell waste?

no O (go on to Quest. 6)) I don’t know. O (go on to Quest. 6)) yes O

b) What type of waste can you sell?
food O paper O plastic O glass O metal O

Die Frage 6) informiert darliber, wie mit dem an einer Schule haufig verwendeten Material
Papier umgegangen wird.
6) What do you do with paper at A.C.T.?

drop it into the bins O collectit O collect and sell it O

Verteilung und Ergebnisse des Fragebogens

Verteilt wurde der Fragebogen an Schiler, Lehrkrafte und Mitarbeiter, welche statistisch
gesehen als die Grundgesamtheit definiert sind. Es war jedoch nicht moéglich alle Perso-
nen einen Fragebogen ausflllen zu lassen. Daher wurden Zielgruppen festgelegt, von
denen jeweils eine Stichprobe ausgewahlt wurde, siehe Tabelle 2-2. Als einfaches Stich-
probenverfahren wurde in jeder Gruppe die willkirliche Auswahl verwendet, auch als
Auswahl aufs ,Geradewohl” bezeichnet. Dabei ist die Auswahlbasis nicht ausdriicklich
festgelegt [ADM, 1999]. Die Stichprobe soll ein méglichst getreues Abbild der Grundge-
samtheit sein [KUHNT, 2003]. Bei der Festlegung der StichprobengrofRRe gilt daher allge-
mein, je groRer die Stichprobe ist, desto praziser ist das Ergebnis. Grundsatzlich wird, laut
Arbeitskreis Deutscher Markt- und Sozialforschungsinstitute e.V. (ADM, 1999), die GroRRe
einer Stichprobe mit mindestens 30 bis 50 Fallen angegeben. Erst ab dieser Gréfienord-
nung kann davon ausgegangen werden, dass der wesentliche Teil der Verteilung der
Ergebnisse an die Normalverteilung angenahert ist. Stichproben liefern nur einen Schatz-
wert, welcher den wahren Wert der Grundgesamtheit nicht exakt wiedergibt. Diese Streu-
ung folgt bei fast stetigen Variablen der Normalverteilung [ADM, 1999].

Im Rahmen der durchgefihrten Umfrage entspricht die Anzahl der befragten Personen
gleich den Fallen. Bei der Zielgruppe der Mitarbeiter liegt die Anzahl der Falle mit 20 unter
der Mindestanforderung von 30, d. h. diese Ergebnisse sind am unprazisesten und na-
hern sich nicht exakt an die Normalverteilung an.

Zu Beginn wurde der Fragebogen an die Lehrkrafte ausgegeben. Anschlieend wurde der
Fragebogen an die Schiiler verteilt. Teilweise verteilten die Lehrkrafte den Fragebogen in
den Unterrichtsklassen. Die Grundschullehrer/innen waren der Ansicht, dass der Frage-
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bogen fir die Grundschililer trotz geringerem Umfangs zu schwer sei. Daher unterstitzten
diese die Verteilung in den Unterrichtsklassen nicht.

Tabelle 2-4: Verteilung des Fragebogens zum Umweltbewusstsein am ACT

Befragte Anzahl der befragten Personen Personenan- Sprache des
Zielgruppen weiblich mannlich gesamt zahl am ACT Fragebogens
Schiler der Grund- - 135 135 2578 englisch
schule
Schiiler untere i
Sekundarstufe - 276 276 1240 englisch
Schiiler obere .
Sekundarstufe 22 92 114 943 englisch
Lehrkrafte 28 11 39 278 englisch
Mitarbeiter 8 12 20 128 thailandisch
Gesamt 58 526 584 5167

In den nachfolgenden Diagrammen sind die Ergebnisse des Fragebogens ausgewertet
und dargestellt. Waren bei einer Frage Mehrfachnennungen mdglich, sind die Antworten
auf 100 % bezogen. Zur Beurteilung des Bewussteins aller am Schulalltag beteiligten
Personen, sind die Ergebnisse der Stichprobe jeder Zielgruppe auf den prozentualen

Anteil dieser Zielgruppe an der Grundgesamtheit (5167 Personen) berechnet.

Auf die Frage 2a), ob es am Assumption College Thonburi ein Abfalltrennsystem gibt,
antworteten im Durchschnitt 77,9 % der Befragten mit ja. Bei den Lehrkraften ist dieser
Anteil mit 92,3 % am grofiten. Dagegen sind 30,0 % der Mitarbeiter der Meinung, dass
kein Trennsystem an der Schule existiert. Bei den Schilern ist sich die obere Sekundar-
stufe am unsichersten, ob es eine Abfalltrennung gibt oder nicht.
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Existiert am ACT eine Abfalltrennung?
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Im Diagramm 2-2 sind die Antworten der Frage 2b) nach Art der Abfalltrennung darge-
stellt. Die Angaben beziehen sich auf die Personen, welche im Diagramm 2-1 der Mei-
nung sind, dass es ein Trennsystem gibt. Den Grundschilern wurde nur Teil b) der Frage
2) gestellt. Diese sind jeweils zu ca. einem Drittel der Meinung, dass der Abfall nach
GroRe, nassem bzw. trockenem Zustand und Material getrennt wird. Damit ist bei den
Grundschiilern kein Trend hinsichtlich der Art der Trennung erkennbar. Bei den Mitarbei-
tern trennt ca. ein Drittel den Abfall nach Materialart. 56,5 % sind der Meinung, den Abfall
nach dem Zustand zu trennen. Es ist zu erwahnen, dass die Mitarbeiter bei der taglichen
Arbeit verkaufbare Materialien zur eigenen Verwendung sammeln. Die Mitarbeiter sam-
meln beispielsweise Blechdosen und verkaufen diese anschlieRend. Der Durchschnitt am
ACT trennt den Abfall mit 51,7 % nach dem nassen bzw. trockenen Zustand, so wie die
Vorgaben des Abfalltrennsystems sind.
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Diagramm 2-2: Kriterien der Abfalltrennung

Die Einhaltung dieser Trennmethode wird anhand der Ergebnisse in den nachfolgenden
zwei Diagrammen bestatigt, siehe Diagramm 2-3 und Diagramm 2-4. Den Personengrup-
pen wurden sieben Abfallfraktionen genannt und die Frage gestellt, in welchen Behalter
diese jeweils entsorgt werden.

Am deutlichsten wird die Einhaltung des Trennsystems am Beispiel der Plastikbecher
ohne und mit Getrankekihleis. Becher ohne Eis werden im Durchschnitt zu 85,3 % in die
gelbe Tonne und nur zu 9,5 % in die grine Tonne entsorgt. Handelt es sich um Becher
mit Eis, entsorgt der Durchschnitt am ACT 67,3 % der Becher in die grine Tonne. Obwohl
auf den gelben Tonnen u. a. die Aufschrift ,Becher” steht, verunsichert die Entsorger das
restliche Eis in den Bechern. Dieses stellt einen nassen Stoff dar. Plastikflaschen werden
grofltenteils in die gelben Behalter entsorgt. Speisereste werden wiederum zu 87,2 % in
die griinen Behalter beseitigt, da es sich hierbei anhand der Essgewohnheiten oftmals um
nasse Materialien handelt.
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Antworten [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Schiler 95 | 85,0 [55] Plastik.
Lehrkrafte 51 94,9 |
Mitarbeiter 19,0 [ 76,2 [43 becher

gesamt ACT 95 | 85,3 -

Schiiler 68,1 [ 30,9 170 Pplastik-
Lehrkrafte 51,2 46,2 P26 pecher +
Mitarbeiter 75,0 [ 25,0 | Eis

gesamt ACT 67,3 [ 31,6 1.1

Schiler 128 ] 7856 [86 ] Plastik-
Lehrkrafte  [B71] 949 | flaschen
Mitarbeiter 25,0 75,0 |

gesamt ACT 12,7 | 79,4 [7.9]

Schiiler 86,7 [ 838 |49 Speise-

Lehrkréfte 94,7 [5.3]
reste

Mitarbeiter 89,5 [ 105 ]

gesamt ACT 87,2 [ 87 -

O gruner Behalter O gelber Behalter @ grauer Behalter ‘

Diagramm 2-3: Spezifische Entsorgung der Abfille |

Papier, im Diagramm 2-4 dargestellt, ist ein trockenes Material. Daher und auf Grund der
Aufschrift auf dem gelben Behalter wird es im Durchschnitt mit 93,1 % in diesen entsorgt.

Glas ist nicht in der Aufschrift der gelben Behalter enthalten und ist kein nasses Material.
Die befragten Personen sind sich nicht eindeutig sicher, in welchen Behalter es gehért. Im
Durchschnitt entscheiden sich 35,6 % der befragten Personen fur den grauen Behalter
und 55,9 % fur den Gelben. 8,5 % werfen Glas in die grine Abfalltonne.

Obwohl das Wort ,Metall“ auf die gelben Behalter aufgedruckt ist, wird dieses zu 76,9 %
in die graue Tonne fir gefahrliche Abfalle entsorgt.
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Antworten [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Schiller  [5,8] 937 Jos
Lehrkrafte  [128 | 872 |
Mitarbeiter 79,0 I —B1,0

gesamt ACT 6,5 | 931 Jo.4

Papier

Schler
Lehrkrafte
Mitarbeiter

gesamt ACT

Glas

Schiiler
Lehrkrafte
Mitarbeiter

gesamt ACT

Metall

O griner Behalter O gelber Behalter @ grauer Behalter

Diagramm 2-4: Spezifische Entsorgung der Abfille Il

Nach dem Ort der Abfallentsorgung gefragt, sind im Durchschnitt 66,4 % der Antworten
das Schulgelande. Danach folgen der Klassenraum bzw. das Blro. Warum die Ergebnis-
se der Schiler der unteren und oberen Sekundarstufe zwischen dem Schulgelande und
der Kiiche einen solchen Unterschied aufweisen, lasst sich ohne Spekulationen nicht
erklaren. Der Grofteil der Mitarbeiter ist mit der Pflege des Schulgelandes betraut und
verbringt weniger Zeit in Blroraumen. Das spiegelt auch das Ergebnis wieder. Die Lehr-
krafte entsorgen mit 63,2 % ebenfalls den gréten Teil des Abfalls auf dem Schulgelande.
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Diagramm 2-5: Orte der Abfallentsorgung am ACT
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Auf die Frage, welche Art von Abfall im Klassenraum bzw. Blro anfallt, zeigt sich bei
Schilern, Lehrern sowie Angestellten die gleiche Tendenz. Im Durchschnitt ist Papier mit
59,8 % der am haufigsten auftretende Abfall. An zweiter Stelle fallt Plastik an. Metall ist
nur zu ca. 3,0 % vertreten. Zu erwahnen ist, dass es den Schulern nicht untersagt wird,
Speisen, Getranke oder ahnliche Dinge mit in die Klassenrdume zu nehmen.
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Speisereste Metall
Diagramm 2-6: Abfall im Klassenraum bzw. Biiro

Papier ist das am haufigsten verwendete Rohmaterial und in den meisten Fallen recycel-
bar. Es ist von Interesse, was mit diesem Material nach der Benutzung geschieht. Daher
wurden die Ergebnisse der Frage 6) an diese Stelle vorgezogen und sind im Diagramm
2-7 aufgezeigt.

Die befragten Gruppen der Sekundarschiler und der Lehrkrafte zeigen gleiche Tenden-
zen auf. Etwa die Halfte dieser Gruppen wirft das Altpapier in die Abfallbehalter. Ein Drittel
gibt an, das Papier zu sammeln und zu verkaufen. Andere Ergebnisse zeigen die Antwor-
ten der Grundschiler und der Mitarbeiter. Bei den Grundschilern geben 80,8 % der Be-
fragten an, das Papier zu sammeln. Dagegen behaupten 78,3 % der Mitarbeiter das
Papier zu sammeln und zu verkaufen. 17,4 % geben an, Papier wegzuwerfen.
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Diagramm 2-7: Der Umgang mit Altpapier
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Im Diagramm 2-8 sind die Ergebnisse auf die Frage 5) dargestellt. Es zeigt, ob den Per-
sonengruppen bewusst ist, dass Abfalle verkauft werden kdnnen. Es ist wiederum eine
gleiche Tendenz zu erkennen. Bei den Sekundarschilern sind sich 72,8 bis 76,0 % des-
sen bewusst. Bei den Lehrkraften und Mitarbeitern sind dies 94,8 % bzw. 95,0 %. Im
Durchschnitt ist sich eine Mehrheit von 77,8 % bewusst, dass Abfalle verkauf werden
kénnen.
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Diagramm 2-8: Ist es moglich Abfall zu verkaufen?

Im zweiten Teil der Frage wurden den Gruppen finf Abfallarten genannt und gefragt
welche davon verkauft werden kdnnen. Papier steht dabei an erster Stelle. Bei den Se-
kundarschilern geben ca. 35 % und bei den Lehrkraften und Mitarbeitern 29,9 % bis 32,2
% Papier an. Danach folgt Plastik mit durchschnittlich 26,9 %. Laut den Schilern, Lehr-
kraften und Mitarbeitern bietet es sich am wenigsten an, Speisereste zu verkaufen.
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Diagramm 2-9: Welche Abfallarten konnen verkauft werden?
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Auswertung des Fragebogens

Mit dieser Umfrage sollte speziell der Umgang mit den haushaltsahnlichen Gewerbe- und
Restabfallen sowie dem aktuellen Abfallsammelsystem beurteilt werden. Aus den Ergeb-
nissen lassen sich folgende Erkenntnisse ziehen.

o Die meisten Personen geben an, dass am ACT ein Trennsystem existiert.

e Anhand des Systems werden die Abfalle nach nassem bzw. trockenem Zu-
stand getrennt. Daran halt sich auch die Uberwiegende Mehrheit der Sekun-
darschiler, Lehrkrafte und Mitarbeiter. Die Grundschiler wissen nicht, nach
welchen Kriterien der Abfall am ACT getrennt wird. Das Trennsystem wird
durch das Diagramm 2-3 und Diagramm 2-4 bestatigt. So werden beispiels-
weise Plastikbecher ohne Eis in den gelben Behalter und Plastikbecher mit
Eis in den grunen Behalter geworfen.

o Die Abfalle werden zum groften Teil in die Behalter auf dem Schulgelénde
entsorgt. In den Klassenrdumen und Buros fallt vorwiegend Altpapier an.

o Der Umgang mit diesem Altpapier unterscheidet sich unter den Zielgruppen.
Wahrend die Grundschuler das Papier hauptsachlich sammeln, entsorgt die
Mehrheit der Sekundarschiler das Papier in die Abfallbehalter. Der Groliteil
der Mitarbeiter hingegen sammelt und verkauft das Papier. Dieses Ergebnis
bestatigt die eigenen Erfahrungen des Autors. Die Mitarbeiter sammeln bei-
spielsweise Kartonage in der Kantine und holen gesammeltes Papier aus
den Biros ab. Daher ist es sicherlich eine Interpretationsfrage der Schiiler
und Lehrer, ob diese angeben das Papier ,zu sammeln“ oder ,zu sammeln
und zu verkaufen®. Bei der Reinigung des Schulgelandes wird jedoch herum-
liegendes Papier von den Mitarbeitern in die Abfallbehalter entsorgt.

¢ Im Bewusstsein aller Zielgruppen ist das Wissen vorhanden, dass man Abfall
an bestimmten Orten gegen Geld ,eintauschen® kann. Bei den erwachsenen
Personen ist das Bewusstsein starker ausgepragt als bei den Schillern. Alt-
papier wird bei den verkaufbaren Materialien vor Plastik und Metall am hau-
figsten erwahnt. Das Ergebnis kann insofern bestatigt werden, dass in Bang-
kok Annahmestellen flr Papier, Plastik, Glas und Metall existieren. Einige
Abfalle werden auch direkt an der Schule abgeholt. Dieser Mitarbeiter einer
Wertstoffannahmestelle holt in der Kantine gesammelte Kartonage und Plas-
tikflaschen direkt von der Schule ab, siehe Abbildung 2-6.
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Abbildung 2-6: Papierankauf am ACT

Zusammenfassend ist zu sagen, dass sich die am Schulalltag beteiligten Personen
nach den Vorgaben des aktuellen Abfallsammelsystems richten. Allen Zielgruppen
ist aber auch bewusst, dass einige Abfallarten verwertet werden kénnen.

2.3 Die Schulbildung

2.3.1 Das Schulsystem

Das Assumption College Thonburi ist mit einer deutschen Gesamtschule vergleichbar, d.
h. es sind die Klassenstufen 1 bis 12 (in Thai: Pathom 1 — Mathayom 6) vertreten. Bis zur
Klassenstufe 9 (Mathayom 3) werden ausschlie3lich Jungen an der Schule aufgenom-
men. Ab der Klassenstufe 10 (Mathayom 4) ist Madchen die Teilnahme am Unterricht
gestattet.

Die Klassenstufen 1 bis 9 setzen sich jeweils aus acht Klassen zusammen, mit Ausnah-
men der Klassenstufe 3, welche aus neun Klassen besteht. Die Klassenstufen 10 und 11
bestehen aus sechs und die Klassenstufe 12 aus sieben Klassen. In einer Schulklasse
werden im Durchschnitt etwa 50 Schiler unterrichtet. Jede Klassenstufe wird von ei-
nem/einer gewahlten Lehrer/in geleitet und jede Klasse besitzt einen Klassenlehrer/in. Die
Grundschulklassen 1 bis 4 haben alle Unterrichtsfacher bei ein und demselben/derselben
Lehrer/in. Wahrend dieses Zeitraumes bleiben die Schuler im gleichen Klassenverband.
Ab der Klassenstufe 5 werden die Schulklassen von den Lehrkraften neu zusammenge-
stellt, mit dem Ziel einen ausgewogenen Leistungsdurchschnitt zu bekommen. Mit Beginn
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der unteren Sekundarstufe (Mathayom 1) erfolgt eine erneute Zusammenstellung der
Klassen durch die Lehrkrafte. Diese wird bis zum Ende der Klassenstufe 9 (Mathayom 3)
beibehalten. Schiler ab der oberen Sekundarstufe haben die Méglichkeit zwischen zwei
Kursrichtungen zu wahlen. Dadurch kommt es wiederum zu einer neuen Zusammenstel-
lung der Klassen. Alle Klassenstufen haben zwischen sechs und acht Unterrichtsstunden
pro Tag (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003).

Das akademische Schuljahr startet in der zweiten Maihalfte und endet mit Ablauf des
Februars. Im Oktober sind etwa 20 Tage Schulferien und von Marz bis Mitte Mai gibt es
fur die Schuler Sommerferien. Im April findet wahrend dieser Ferien eine Sommerakade-
mie statt, an welcher alle Schiler teiinehmen kénnen. Ende Dezember sind Zwischenpri-
fungen und Mitte Februar Abschlussprifungen. Fir die Klassenstufe 9 ist die Abschluss-
prufung eine Voraussetzung flr die obere Sekundarstufe. Bei nicht bestandener Prifung
muss der Schiiler die Schule wechseln oder andernorts einen anderen Ausbildungsweg
einschlagen.

2.3.2 Der Lehrplan

Seit dem Jahr 2002 wird auf Grundlage des ersten ,Nationalen Bildungsbeschlusses®, der
thailandische Lehrplan in zwei Schritten entwickelt. Auf nationalem Gebiet wird von der
Bildungskommission, welche dem Kultusministerium untersteht, ein Kerncurriculum vor-
gegeben. AnschlieRend wird auf institutioneller Ebene dieses Kerncurriculum mit Inhalten
versehen. Diese Ebene soll die Weiterentwicklung des Lehrplaninhaltes fordern, z. B. den
Inhalt dem aktuellen Stand der Wirtschaft anpassen.

Die Umsetzung des neuen Lehrplanes erfolgt anhand der folgenden drei Schritte, welche
vom Kultusministerium festgelegt wurden [ONEC, 2001]:

e Ein Lehrplanrahmen legt die spezifischen Ziele und MalRstéabe sowie Uber-
prifungsmethoden fir den Unterricht fest.

¢ Die Umsetzung des Kerncurriculums lauft in vier zeitlichen Hauptphasen ab,
beginnend in den Klassenstufen 1-3 (Pathom 1-3) der Grundschule mit dem
akademischen Jahr 2002. Im akademischen Jahr 2003 erfolgt die Umset-
zung in der Klassenstufe 4-6 (Pathom 4-6). Danach folgt 2004 die untere Se-
kundarstufe (Mathayom 1-3) und 2005 die obere Sekundarstufe (Mathayom
4-6).

o Die Ausbildungseinrichtungen werden mit Leitfaden und Richtlinien unter-
stitzt, welche bei der Erarbeitung der individuellen Lerninhalte der Schule
helfen sollen.

In Vorbereitung auf die Schullehrplane hat jede Schule einen Ausschuss, bestehend aus
Lehrern/innen, Verwaltungsbeamten, Gelehrten und Lehrplanexperten, zu bilden. Dieser
ist verantwortlich fir die Entwicklung, Steuerung und Einflihrung eines eigenen Schullehr-
planes. Zur Orientierung werden dem Ausschuss Leitfaden und Richtlinien zur Verfigung
gestellt [ONEC, 2001].
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Da die Umstellung des Lehrplanes mit Beginn des akademischen Jahres 2002, d. h. Mitte
Mai 2002, begann, lagen bis zum jetzigen Zeitpunkt keine genaueren Kenntnisse Uber
den Aufbau eines neuen Curriculum vor.

Bei den bisher verwendeten Curricula fir die Grundschule und Sekundarstufe handelt es
sich um 1990 Uberarbeitete und ins Englische Ubersetzte Exemplare. Anhand dieser
Curricula stellen die Lehrkrafte den Unterrichtsplan fir die Schule zusammen.

Die an thailandischen Schulen als bislang relevant angesehenen und identisch auch im
neunen Kerncurriculum vorhandenen Facher sind [BUASRI et.al, 1990, 1995 & 1996;
ONEC, 2001]:

e Thailandisch und Fremdsprachen,

¢ Mathematik und Naturwissenschaften,

¢ Gesundheits- und Sportunterricht,

e Gesellschaftskunde und Kunstunterricht sowie
e berufsvorbereitender Unterricht.

Diese Facher stehen je nach Klassenstufe als Pflichtfacher oder freie Wahlpflichtfacher im
Lehrplan. Die Pflichtfacher untergliedern sich nochmals in vorgeschriebene und zusatzlich
wahlbare Pflichtfacher aus einer Anzahl von vorgegebenen Fachern, siehe Abbildung 2-7.
Die vorgeschriebenen Pflichtfacher sowie die Anzahl deren Unterrichtseinheiten werden
vom Kultusministerium vorgegeben. Bei den wahlbaren Pflichtfachern und den freien
Wahlpflichtfachern kénnen die Lehrkrafte die Inhalte bzw. Facher und Inhalte nach eige-
nem Ermessen aus einer Reihe von Vorgaben zusammenstellen. Zusatzlich sind extra
Aktivitaten mit vorgegebenen Einheiten zu belegen.

l I |

Pflichtfacher freie Wahlpflichtfacher Aktivitat

L vorgeschriebene Unterrichts-
einheiten aber frei wahlbare
Facher und Inhalte aus meh-
reren vorgeg. Moglichkeiten

— vorgeschriebene Pflichtfacher

L vorgeschriebene Facher,
Inhalte und Unterrichtseinheiten

— wahlbare Pflichtfacher

L vorgeschriebene Facher und
Unterrichtseinheiten, aber frei
wahlbare Inhalte aus mehreren
vorgegebenen Mdglichkeiten

Abbildung 2-7: Struktur der thaildndischen Curricula
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Nach eingehenden Recherchen des Autors wurde der Aufbau des Curriculum am As-
sumption College Thonburi analysiert. Die Struktur und Facher des Lehrplans der einzel-
nen Klassenstufen sind in der folgenden Abbildung 2-8 dargestellt.

| Grundschule | | Sekundarstufe |

| Pathom 1 -6 | | Mathayom 1 - 3 | | Mathayom 4 - 6 |

Pflichtfacher Pflichtfacher Pflichtfacher

— Schulgarten
L— Scout:
(ein Tag / Woche)

(allg. Grundlagen)
L— Scout:
(ein Tag / Woche)

— Thai — Thai Thai

— Mathematk — Mathematik Mathematik

— Englisch — Englisch Englisch

— Informatik — Informatik Informatik

— Naturwissenschaften — Sozialkunde Sozialkunde
(incl. Geschichte) — Naturwissenschaften Scout:

(ein Tag / Woche)

Musik, Kunstunter-

richt, Sport
Musik, Kunstunter- Musik, Kunstunter-
richt, Sport richt, Sport Wahl einer
Kursrichtung
| | fakultative Kurse | | fakultative Kurse [
max. 25 Pers./K. max. 25 Per./K. [ |
L L | Naturwissenschaften | | Kunstunterricht
zwei Stunden vom eine Stunde vom L
Fach der Wahl Fach der Wahl . -
Chemie, zuséatzliche
Physik und Fremdsprachen
Biologie (Franzdsisch, Chine-

sisch, Japanisch)
Grundlagen
Naturwissenschaften

fakultative Kurse
max 25 Per./K.

L zwei Stunden vom
Fach der Wahl

Abbildung 2-8: Struktur des Lehrplans am ACT (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003)

Jedes Fach bzw. jeder Fachbereich am ACT wird von einem/r Lehrer/in als Fachleiter/in
gefuhrt. Die Fachleiter/innen wechseln in bestimmten Zeitabschnitten. Im April treffen die
Abteilungsleiter/innen und die Fachleiter/innen zusammen. Diese schulinterne Kommissi-
on berat und legt fest, welche Lehrkrafte im kommenden Schuljahr welches Fach in wel-
cher Klassenstufe unterrichten. Von diesem Wechsel ist jedoch nur eine geringe Anzahl
von Lehrkraften betroffen. Lehrer/innen, welche dennoch eine andere Klasse oder ein
anderes Fachgebiet zugewiesen bekommen, bleiben zumeist in derselben Klassenstufe.
Eine Uberschneidung der Grundschule und der Sekundarstufe findet nicht statt.
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2.3.3 Die Umweltbildung

Um den Einfluss der aktuellen Schulbildung auf das Wissen und das Bewusstsein zur
Umweltsituation beurteilen zu kénnen, wurde eine Recherche bezliglich der Unterrichtsfa-
cher mit relevanten Themen zur Umweltbildung durchgefihrt. Im Rahmen der Nachfor-
schung wurden auf Grund sprachlicher Verstandigungsschwierigkeiten, eingeschrankter
Kooperationsbereitschaft und des breit gefacherten Schulbereiches nur einzelne Unter-
richtsplane der Sekundarstufe betrachtet. Mit Hilfe dieser Recherche konnten im Curricu-
lum der Schule bislang folgende Fachbereiche mit relevanten Themen zur Umweltbildung
ermittelt werden:

¢ Naturwissenschaften,
e Sozialkundeunterricht und
¢ Fremdsprachenunterricht.

Naturwissenschaften

Im Rahmen der Naturwissenschaften ist der ,Green learning room* (,Griiner Unterrichts-
raum®) zu erwahnen, siehe Abbildung 2-9.

Abbildung 2-9: ,,Green learning room“ am ACT

Dieser separate Unterrichtsraum ist einer von 350 Laborrdumen zum gleichnamigen
landesweiten Projekt, welches von der thaildandischen Behdérde fur Stromerzeugung
(EGAT) zusammen mit dem Kultusministerium 1998 gestartet wurde. Das Ziel des Projek-
tes ist, den Schulern im Rahmen des Unterrichts die Bedeutung des nachhaltigen Ge-
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brauchs von Ressourcen verstandlich zu machen und ein Bewusstsein fir die Umwelt zu
entwickeln. Dabei soll dieser Unterricht nach dem Prinzip ,Lernen durch Handeln® stattfin-
den und die Teamfahigkeit unterstliitzen. Von der EGAT werden Materialien und Appara-
turen zum Experimentieren bereitgestellt, z. B. Stromgeneratoren, Messgerate und Com-
putersysteme.

Die Errichtung des ,Green learning room* lief landesweit sowie am ACT nach folgenden
Schritten ab:

e Durchfuhrung eines Auftakttreffens zwischen dem Direktor von EGAT und
der leitenden Schulkommission,

e Suche nach einem geeigneten Unterrichtsplatz,

e Zusammenstellung eines Mitgliederkomitees aus Lehrkraften, Schilern und
Eltern,

e Festlegung von Unterrichtsstunden fir jede Klasse und

e Durchfuhrung der Unterrichtsstunden und weiterer Aktivitaten, wenn sich da-
zu Mdglichkeiten ergeben.

Des Weiteren bietet die EGAT Unterstiitzung bei der Erstellung von Lehrplanen und der
Sammlung von Unterrichtsinformationen und stellt weitere Leihgaben zur Verfigung.

Das ,Green learning room* Projekt ist sowohl
fur die Grundschule als auch fur die Sekun-
darstufe gedacht. Im Rahmen des Elektronik-
unterrichts der Sekundarstufe am ACT wer-
den in diesem Raum die Klassenstufen 7
(Mathayom 1) und 9 (Mathayom 3) von Herrn
Surasin und Herrn Wetchajai (Stand: 2. Halb-
jahr 2002/2003) unterrichtet. Die Unterrichts-
einheiten je Klasse betragen 2 Stunden pro
Woche. Im Unterricht werden Themen behan-
delt, wie die Erzeugung von Strom aus alter-
nativen Energiequellen, siehe Abbildung 2-10.

Abbildung 2-10: Modell eines Wasserkraftwerks im
»Green learning room*

Der Elektronikunterricht am ACT ist eine Mischung aus Frontalunterricht und handlungs-
orientiertem Unterricht. Die Schuler bekommen Grundlagen vermittelt und kénnen diese
anhand von selbst zusammengebauten Objekten, wie kleinen Stromkreislaufen, erproben.
Der Raum ist Teil des Unterrichts, kann aber auch auf3erhalb dieser Zeiten benutzt wer-
den.

Ebenfalls im Bereich Naturwissenschaften wird in der Klassenstufe 7 (Mathayom 1) das
Fach ,Okologie und Okosysteme® von Frau Udomlak (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003)
unterrichtet. Die Inhalte beschaftigen sich mit:

e der Funktionsweise von Okosystemen, z. B. dem Kreislauf von organischen
Materialien (nattrliche Kompostierung),
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e der Beziehung zwischen Okosystemen und deren Umgebung und
e der Entwicklung und Bewahrung der Umwelt.

Dabei wird hauptséachlich die naturliche Umgebung betrachtet, welche frei ist von mensch-
lichen Einflissen.

In der Klassenstufe 10 (Mathayom 4) wird das Fach ,Erérterung von Umweltproblemen®
(,Study of the environmental problems®) von Frau Nongnat (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003)
unterrichtet. Die Themen dieses Faches sind:

e Verschmutzung von Wasser, Luft und Boden,

e Auswirkungen, welche die Verschmutzung nach sich ziehen,
e Diskussionen, wie diese Probleme zu l6sen sind und

e Suche nach weiteren Lésungswegen

In diesem Bereich arbeitet die Schule mit der Kasetsart Universitat zusammen. Die Schu-
ler erfahren zum Beispiel, wie Sauerstoff in ein Gewasser eingeblasen wird und welchen
Effekt dies hat. Leider wird nur Uber die Verschmutzung und deren Auswirkung gespro-
chen. Vernachlassigt werden dagegen die Entstehung und die Emissionsorte der Ver-
schmutzung.

Sozialkundeunterricht

Die umfangreichsten und interessantesten Themen fur die Umweltbildung bietet der
Fachbereich Sozialkunde. Diesem Gebiet untergeordnet ist das Fach Geographie. Es
befasst sich ausfuhrlich mit Themen der Umwelt und wird in allen Klassenstufen der Se-
kundarstufe unterrichtet. Das Fach ist in beiden Kursrichtungen der oberen Sekundarstufe
gleichermalien vertreten. Die untere Sekundarstufe wird von Frau Atchara und die obere
Sekundarstufe von Frau Kuntalee (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003) geleitet. Im Unterricht
werden zwei Hauptthemen behandelt [ACT, 2002]:

1. Lehre Uber die nattrliche Geographie, die Relationen zwischen den Objekten
in der Natur und geographische Methoden, wie Lesen von Landkarten, mit
dem Ziel geographische Informationen zu erfragen und zu nutzen.

2. Erkennen und Verstehen der Wechselwirkungen zwischen dem Menschen
und der naturlichen Umgebung, zur Schaffung einer Kultur und eines Be-
wusstseins, welche helfen, die Umwelt und natirlichen Ressourcen zu be-
wahren.

Von Interesse ist der zweite Punkt. Dieser gliedert sich in der unteren und oberen Sekun-
darstufe in jeweils vier Themenschwerpunkte, welche in der Tabelle 2-5 und der Tabelle
2-6 aufgefiihrt sind [ACT, 2002]. In der unteren Sekundarstufe wird der Betrachtungsum-
fang dieser Schwerpunkte sukzessiv mit steigender Klassenstufe ausgebaut. In Mathay-
om 1 werden diese Inhalte auf Thailand bezogen, in Mathayom 2 auf den asiatischen
Raum und in Mathayom 3 auf die gesamte Welt.
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Tabelle 2-5: Umweltrelevante Inhalte im Fach Geographie von Mathayom 1-3 am ACT

Mathayom 1
Thailand

Mathayom 2
Asien

Mathayom 3
gesamte Welt

Analyse der Umwelt und der natirlichen Ressourcen bezogen auf das wirtschaftliche und soziale
System in Thailand, Asien, der gesamten Welt;
Erkennen und Verstehen von Richtlinien, Rechten, Ereignissen und Taten, welche den Umgang und
die Handhabung der natirlichen Ressourcen und der lokalen Umgebung betreffen;

Lésungsmaoglichkeiten behandeln, zur Verbesserung des Umgangs mit natlirlichen Ressourcen und

der Umwelt

Erkennen von Werten der thailandischen kulturellen Umgebung;

Vergleich des thailandischen und anderer Lebensstile mit Einflissen auf die Umwelt;

Erkennen, Verstehen und Losen von Problemen mit dem Zweck, soziale Werte und den Lebensstil auf
die Bewahrung der Umwelt anzupassen;
Analyse der neuen gesellschaftlichen Umgebung mit Blick auf die sich verédndernde Bevdlkerung,
Wirtschaft, Gesellschaft und Kultur

Auswertung der Beeinflussung von menschlichen Aktivitdten und des Bevolkerungswandels,
Erkennen von Ergebnissen und Einflissen auf die Lebensqualitat;

den Nutzen und die Wirkung der Umwelt erkennen;
Versuche die Umweltprobleme zu I6sen;

Aneignen von Fahigkeiten zur Handhabung lokaler Ressourcen und die Umwelt zu managen

Klare Sachkenntnisse Uber Informationen zur Umwelt besitzen und diese nutzen, um Probleme zu

|6sen

In der oberen Sekundarstufe sehen die Schwerpunkte folgendermaflen aus [ACT, 2002]:

Tabelle 2-6: Umweltrelevante Inhalte im Fach Geographie von Mathayom 4-6 am ACT

Mathayom 4

Mathayom 5

Mathayom 6

Analyse der nattirlichen
Ressourcen und Umwelt-
krisen in Thailand;
Methoden zum Schutz der
Umwelt in Thailand

Analyse der nattirlichen
Ressourcen und Um-
weltkrisen international;
Methoden zum Schutz
der Umwelt international

Analyse der Rolle von Organisatio-
nen und deren Zusammenarbeit im
In- und Ausland;

Fahigkeiten zur Auswertung und Ur-
teilsfindung vermitteln, um naturliche
Ressourcen und die Umwelt zu
handhaben

Erkennen des Prozesses,
dass die Menschheit die
Umwelt nutzt, um eine
einzigartige Zivilisation zu
schaffen — bezogen auf
Thailand

Erkennen des Prozes-
ses, dass die Mensch-
heit die Umwelt nutzt,
um eine einzigartige Zi-
vilisation zu schaffen —
auf die Welt bezogen

Analyse der Veranderungen der
naturlichen Umwelt von der Vergan-
genheit zur Gegenwart;

Erortern des Lebensstiles, um die
gesellschaftliche, kulturelle Umwelt
und die thailandische Weisheit zu
bewahren

Erkennen, auf welche Weise natlirliche Ressourcen zu
nutzen sind, um Fortschritte zu erzielen

Analyse von Problemen weltweiter
Fallstudien und Ansatze diese zu 16-
sen;

Herausgreifen von Informationen
aus den Medien, Verfolgen von
Umweltereignissen und diese eror-
tern
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Mathayom 4 Mathayom 5 Mathayom 6
o Die Bedeutung der natir- ¢ Analyse der Moglichkei- e Wissen zu Schutz und Verbesse-
lichen Umwelt erkennen ten zur Zusammenar- rungspraktiken
und Uber Mdglichkeiten beit, um die Umwelt zu
nachdenken die Umwelt- bewahren und das Um-
probleme zu l6sen feld zu verbessern

Ziel des Faches ist, den Prozess der Nutzung der natirlichen Umwelt durch den Men-
schen zu erkennen und zu erfassen. Es sollen Fahigkeiten vermittelt werden, welche die
Schiler unterstiitzen den Ereignissen in der Umwelt zu folgen und Umweltprobleme ver-
stehen zu kdnnen.

Ebenfalls im Rahmen des Sozialkundeunterrichtes wird am ACT der fakultative Kurs
.Naturschutz und Umwelt* (engl. ,Conservation and Environment“) angeboten. Fir diesen
Kurs konnen sich maximal 25 Schiler einschreiben. Geleitet wird der Kurs von Herrn
Thananan (Stand: 2. Halbjahr 2002/2003). Der Unterrichtsinhalt des Kurses besteht aus
folgenden Punkte [ACT, 11/2002]:

Analyse des Schulgeldandes bezlglich der Gestaltung der Griinanlagen an-
hand eines Rundganges,

Dokumentation der Beschaffenheit der Grinanlagen nach positiven und ne-
gativen Eindricken ,

Auswahl eines Bereiches mit negativem Eindruck durch die Schiiler und
Vorstellen von Ideen zur Neugestaltung, vorrangig durch das Anpflanzen von
Baumen,

Wissensvermittlung zum Umgang und Nutzen von Baumen durch den/die
Lehrer/in

Kennen lernen, welchen Beitrag Pflanzen zur Reduzierung von Umweltscha-
den leisten,

Vermitteln von Grundlagenwissen Uber Naturheilpflanzen durch den/die Leh-

rer/in.

Fremdsprachenunterricht

Auch im Fremdsprachenunterricht Englisch lassen sich einzelne Unterrichtsstunden mit
relevanten Inhalten zur Umweltbildung finden. Diese beschranken sich auf die Klassen-
stufen 8 und 9, siehe Tabelle 2-7.

Tabelle 2-7: Umweltrelevante Inhalte im Fremdsprachenunterricht Englisch am ACT

Mathayom 2

Mathayom 3

Regenwald — Probleme durch die Nutzung als
Ressource,

eine nachhaltige Entwicklung zum Schutz der
Regenwalder

die globale Erwarmung und das Verschwinden
der Regenwalder

Verkehrsprobleme — Transport und Verschmut-
zung
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Es ist davon auszugehen, dass es weitere Fachbereiche mit wesentlichen Themen zur
Umweltbildung gibt, welche allerdings im Rahmen der Recherche nicht ermittelt werden
konnten.

2.4 Fazit zum Assumption College Thonburi

Das Assumption College Thonburi ist eine katholischen Privatschule. Am Schulalltag der
Gesamtschule sind etwa 5200 Personen beteiligt, von denen etwa 4800 Schdler sind.
Zusammen produzieren diese Personen cirka 6500 kg Abfall pro Woche. Dieser wird
hauptsachlich in drei verschiedenfarbigen, mit schwarzen Plastikbeuteln ausgekleideten
Abfallbehaltern entsorgt. Mitarbeiter der Schule sammeln die mit Abfall gefullten Plastik-
beutel aus allen Behaltern zeitgleich ein. Die Bangkoker Stadtverwaltung (BMA) holt den
Abfall an der Schule zur weiteren Entsorgung ab. Durch die gleichzeitige Abfuhr allen
Abfalls inklusive der Plastikbeutel, stellt sich die Frage nach Nutzen und Sinn der ver-
schiedenfarbigen Behalter.

Mittels eines Fragebogens wurde an der Schule eine Umfrage durchgefiihrt. Diese sollte
zur Beurteilung des Bewusstseins in Bezug auf den hausmulldhnlichen Gewerbeabfall
und Restabfall dienen. Des Weiteren sollte die Handhabung des vorhandenen Sammel-
systems dokumentiert werden. Nach der Auswertung der Ergebnisse ist festzustellen,
dass der Mehrheit der Sekundarschiler, Lehrkrafte und Mitarbeiter das Vorhandensein
eines Trennsystems und dessen Kriterien bewusst ist. Erklarungsbedarf ist bei den
Grundschilern notwendig. Diese kennen die Merkmale der Trennung nicht. Anhand des
vorgegebenen Systems sollen die Abfalle nach dem Zustand nass bzw. trocken getrennt
werden. Das Beispiel Metall zeigt, dass sich auch die Gruppen der Sekundarschiler,
Lehrkrafte und Mitarbeiter nicht in jedem Punkt sicher sind. Obwohl das Wort ,Metall“ auf
die gelben Behaltern aufgedruckt ist, wird der Grofiteil des Materials in die grauen Behal-
ter entsorgt. Auch hier wird der Wissensbedarf ersichtlich. Andererseits belegen die Um-
frageergebnisse, dass den befragten Personengruppen bewusst ist, dass einige Abfallar-
ten (z. B. Papier) verkauft werden kénnen.

Im Lehrplan der Schule wird in keinem Unterrichtsfach direkt GUber Abfalle gesprochen.
Haufig behandelte Themen, in welche sich der Bereich Abfall jedoch integrieren lielie,
sind:

o die Analyse, der nachhaltige Umgang und der Schutz der natlrlichen Res-
sourcen,

e die Funktionsweise von Okosystemen und

o die Verschmutzung der einzelnen Lebensraume.

Das Wissen wird dabei teilweise unter Verwendung von handlungsorientierten Unter-
richtsstunden vermittelt.

Interessant und ein Beispiel an die Herangehensweise zur Umsetzung der Umweltbildung
ist die Integrierung des Projektes ,Green learning room* in den Unterricht. Nach Abspra-
che mit der Schulleitung und einem zusammengestellten Komitee, bestehend aus Lehr-
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kraften, Schilern und Eltern, wird das Projekt schrittweise in die Unterrichtsstunden ein-
gebunden.

Die Ergebnisse der Recherche sind in der Tabelle 2-8 nochmals als Ubersicht dargestellt.
Es wird erfasst, welche Klassenstufe in welchem Fachbereich relevante Themen zur
Umweltbildung vermittelt bekommt.

Tabelle 2-8: Ubersicht zur Umweltbildung in der Sekundarstufe am ACT

Fachbereich Klassenstufe (Mathayom)
bzw. Fach 7(1) 8(2) 9(3) 10 (4) 11 (5) 12 (6)

Naturwissenschaften

e ,Green learning
room*

e ,Okologie &
Okosysteme*

2 h / Woche 2 h / Woche

X

e ,Erdrterung von
Umweltproble- X
men*“

Sozialkunde
e Geographie X X X X X X

e Naturschutz und max. 25
Umwelt Schiler

Fremdsprachen
e Englisch X X
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3 Erste durchgefiihrte UmweltbildungsmaBnahmen am ACT

3.1 Allgemeine Grundlagen und Hintergriinde

Im zweiten Halbjahr des Schuljahres 2002/2003, wahrend der Aufenthaltszeit des Autors
am Assumption College Thonburi, wurden erste MalRnahmen zur Umweltbildung durchge-
fuhrt. Diese fanden im Rahmen des Umweltschulprojektes statt und dienen zur Erarbei-
tung des Umweltbildungskonzeptes. Die MalRnamen umfassten:

¢ eine allgemeine Projektprasentation,
¢ erste Unterrichtseinheiten zur Umweltbildung und
e einen organisierten Umweltschultag fur die Schiler.

Die Prasentation des Umweltschulprojektes wurde von den Mitarbeitern der KNOTEN
WEIMAR GmbH anhand von Erfahrungen bei der Realisierung vorangegangener Prasen-
tationen durchgefiihrt. Das Ziel dieser Prasentation war, alle am Schulalltag beteiligten
Personen auf das Umweltschulprojekt aufmerksam zu machen.

Den Schwerpunkt des Umweltschulprojektes am ACT bildet wie erwadhnt neben dem
Abfallwirtschaftskonzept die Entwicklung eines Umweltbildungskonzeptes. Daher wurden
im November und Dezember 2002 sowie im Januar und Februar 2003 erste Unterrichts-
einheiten zur Umweltbildung gehalten. Dieser Praxisversuch zur Umweltbildung wurde
dokumentiert und dient zur Erfassung erster Eindricke und Erfahrungen. Die gewonnen
Erkenntnisse flieRen in die Entwicklung und Realisierung der einzelnen Unterrichtsmodule
des Umweltbildungskonzeptes ein. Die Erstellung dieser ersten Unterrichtseinheiten
basierte auf didaktischen und inhaltlichen Vorgaben bereits vorliegender Unterlagen zu
aktuellen Projekten der Umweltbildung. Zum Abschluss des Praxisversuchs wurde mit
Hilfe eines Fragebogens eine Bewertung durch die Schiler vorgenommen. Die Ergebnis-
se der Befragung flieRen ebenfalls in die Entwicklung der Unterrichtsmodule ein.

Die Einflhrung einer verbesserten bzw. neuen getrennten Abfallsammlung betrifft alle am
Schulalltag beteiligten Personen am ACT. Um speziell die Schiiler des Assumption Col-
lege Thonburi fir dieses Thema zu sensibilisieren, wurde am Ende des Schulhalbjahres
im Februar 2003 ein Umweltschultag durchgefthrt.

3.2 Projektprasentation

Eine erste allgemeine Bildungsmalinahme bildete die offentliche Prasentation des Um-
weltschulprojektes. Diese war zu Beginn des zweiten Schulhalbjahres im November 2002
geplant. Das Konzept umfasste die freiwillige Aneignung von Informationen zum Inhalt
und den Zielen des Projektes. Diese sollten zusatzlich visuell vermittelt werden. Dazu bot
eine GroRveranstaltung, wie das jahrlich stattfindende Sportfest, die besten Vorausset-
zungen. An dieser Festlichkeit nehmen alle Schiler und Lehrer/innen der einzelnen Klas-
senstufen als Sportler oder Zuschauer teil. Auch die Eltern der Schiiler sind als Zuschauer
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eingeladen. Die Mitarbeiter sind an diesem Tag fur die Organisation und die Verpflegung
der Sportler und Zuschauer verantwortlich.

3.2.1 Entwicklung und Durchfiihrung

Das Sportfest fand an einem Samstag statt. Im Rahmen dieser GroRveranstaltung wurde
das Umweltschulprojekt mit Hilfe eines Informationsstandes vorgestellt, siehe Abbildung
3-1. Das Thema hief3 ,Abfall hat einen Wert" (,Waste has a value®).

Abbildung 3-1: Projektinformationsstand wahrend des Sportfestes am ACT

Der Inhalt und die Ziele des Projektes wurden vermittelt durch:

o die Aufstellung einer Informationstafel

e die Verteilung von Flyern,

e Gesprache am Informationsstand,

¢ die Einrichtung einer Abfalltauschbdrse, d. h. es wurden recycelbare Materia-
lien, wie Plastikbecher und Flaschen zurickgenommen und dafiir eine Ge-
genleistung, wie Getranke, Stifte oder Radiergummis ausgegeben und

o die getrennte Sammlung und Aufbewahrung der recycelbaren Materialien.

Durch die Tauschbérse sollte in erster Linie das Bewusstsein geschaffen werden, dass es
sich lohnt Abfall zu verwerten und dieser daher getrennt zu sammeln ist. Ein Maskottchen
aus wiederverwertbaren Materialien (Plastikflaschen) unterstrich diese These symbolisch.
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Die Serviceabteilung lieferte fiir diesen Tag die bendtigten Materialien und die Mitarbeiter
halfen beim Auf- und Abbau des Informationsstandes. Der Standort und die angestrebten
MafRnahmen wurden im Voraus mit der Schulleitung abgestimmit.

3.2.2 Bewertung und gewonnene Erkenntnisse

Sehr schnell liel® sich das Interesse der Grundschiler wecken. Es beruhte jedoch mehr
darauf, dass es flr leere Becher eine Gegenleistung gab. Den Schilern wurde aber be-
wusst, dass die leeren Becher und Flaschen einen Wert besitzen. Durch die Kinder ka-
men einige der Eltern und Lehrer/innen an den Informationsstand und zeigten Interesse
am Inhalt und den Zielen des Projektes.

3.3 Unterrichtseinheiten im Kurs ,,Naturschutz und Umwelt*

Zu Beginn jedes Schuljahres wahlen die Schiler zu den Pflichtfachern einen fakultativen
Kurs, siehe Abbildung 2-8. Es werden Kurse mit unterschiedlichen, frei wahlbaren The-
men fir maximal 25 teilnehmende Schiler pro Kurs angeboten. Die Anzahl der Kurse
richtet sich nach der Schilerzahl im Jahrgang. Die ersten Unterrichtseinheiten zur Um-
weltbildung wurden im fakultativen Kurs mit dem Titel ,Naturschutz und Umwelt“ gehalten.
Dieser Kurs ist dem Fachbereich Sozialkunde angegliedert und wird fir die Klassenstufe
9 (Mathayom 3) angeboten. Der Kurs fand freitags in den ersten zwei regularen Unter-
richtsstunden, d. h. von 8.40 Uhr bis 10.20 Uhr, statt und besitzt den zeitlichen Umfang
von 100 Minuten pro Woche. Fir den Kurs entschieden sich 23 Schiiler.

In Absprache mit der Schulleitung, Frau Atchara (der Fachleiterin flr den Sozialkundeun-
terricht) und Herrn Thananan wurden die Themen und die Inhalte des Kurses ,Natur-
schutz und Umwelt“ zu Gunsten des Umweltschulprojektes abgewandelt.

3.3.1 Entwicklung der Unterrichtseinheiten

Die Entwicklung der ersten Unterrichtseinheiten richtete sich nach den Vorgaben bereits
vorhandener Materialien zu ahnlichen Projekten. Von den vorliegenden aktuellen Projek-
ten wurden folgende didaktische Ansatze ibernommen:

o struktureller Aufbau von Unterrichtseinheiten, d. h. Festlegung des Wissens-
umfangs und der Gliederung des Wissens vom Allgemeinen zum Detaillier-
ten,

e inhaltliche Daten zum Themenbereich Abfall sowie

e Methoden zur Durchfihrung der Unterrichtseinheiten, z. B. Anwendung des
handlungsorientierten Unterrichts.
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Die Schwerpunkte der Unterrichtseinheiten und deren Reihenfolge wurden vom Autor
festgelegt. Diese Unterrichtsschwerpunkte richteten sich nach dem Projektziel, der Einfiih-
rung einer verbesserten bzw. neuen Getrenntsammlung des Abfalls am ACT und wurden
folgendermalen festgelegt:

o Vorstellen des Umweltschulprojektes und dessen Ziele

¢ Untersuchung, optische Analyse und Darstellung der Abfélle an der Schule

¢ Analyse des aktuellen Abfalltrennsystems der Schule

e Vermitteln von Hintergrundwissen zu den einzelnen Materialarten und Vor-
stellen von Verwertungsmoglichkeiten

e Schaffen eines Bewusstseins flir das verbesserte bzw. neue Abfalltrennsys-
tem

Anhand der didaktischen Ansatze und der Schwerpunkte wurden die Unterrichtseinheiten
ausgearbeitet, siehe Tabelle 3-1. Diese setzen sich aus theorie- und praxisorientiertem
Unterricht zusammen. Inhaltlicher Bezug wurde zudem auf Daten des Abfallwirtschafts-
konzeptes [KLAUR-VORREITER, 2003] genommen. Die entwickelten Unterrichtseinheiten
wurden im Vorab mit Herrn Thananan und den verantwortlichen Lehrkraften am ACT
diskutiert und Uberarbeitet. Diese Ma3nahme wurde als notwendig angesehen, um sicher
zu gehen, dass die Schiler den Inhalt der Unterrichtseinheiten auch verstehen und um-
setzen lernen.

Der theoretische Unterricht sollte Hintergrundwissen vermitteln und bildete den Uberwie-
genden Unterrichtsanteil. Es wurden Themen behandelt, wie die Verwendung von Roh-
stoffen, die Herstellung von Papier und die Zusammensetzung des hausmillahnlichen
Gewerbe- und Restabfalls der Schule, siehe Abbildung 3-2.

Zur Verbesserung des Verstandnisses und zur Auflockerung des Unterrichts diente der
praktische Teil. Im handlungsorientierten Unterricht wurden Rundgange durch das Schul-
gelénde, die Errichtung eines Versuchskompostes und die selbststandige Herstellung von
Recyclingpapier durchgefliihrt. Diese selbststandige praktische Tatigkeit sollte das Erlern-
te festigen und alle Sinne der Schiiler ansprechen.

Abbildung 3-2: Theorieunterricht im Klassenraum am ACT
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3.3.2 Durchfiihrung

Der Lehrinhalt des Kurses bestand aus zehn einzelnen Unterrichtseinheiten, siehe
Tabelle 3-1. Die Inhalte wurden in englischer Sprache vorbereitet. Einige Themengebiete
wurden vom Autor englisch erlautert. Beinhalteten die Unterrichtseinheiten umfangreiche
Informationen, unterrichtete Herr Thananan in thailandischer Sprache. Zur besseren
Darstellung und zum leichteren Verstandnis wurden Texte und Grafiken auf Overheadfo-
lien abgebildet. Diese waren ebenfalls in Englisch ausgefiihrt. Ein Teil der praktischen
Stunden wurde nach vorhergehender Absprache von der Serviceabteilung unterstutzt.
Diese stellte bendtigte Arbeitskrafte, Werkzeuge, Hilfsmittel und Arbeitsflachen zur Verfu-

gung.

Tabelle 3-1: Unterrichtsplan des Pilotkurses am ACT

Einheit | Datum Thema kurze Inhaltsangabe
1 15.11.02 | Entstehungsorte und | ¢ allgemeine Informationen zum Kurs;
Wege des Abfallsam | « Ausgabe einiger Fragen zum Thema Abfall am ACT;
ACT. ¢ Rundgang iiber das Schulgelande und Erkundung an

welchem Ort welcher Abfall entsteht, z. B. Krankenstation

2 22.11.02. | Die Abfallzusammen- | ¢  Auswertung der Fragen aus Stunde 1

setzung und nattirli- e Folie mit den Ergebnissen der Abfallanalyse gezeigt und
che Rohstoffe. erklart

e Entstehung von Plastik und Holz sowie Kichen- und
Gartenabfallen erklart und behandelt

3 29.11.02 | Errichten eines e allgemeine Informationen zur Kompostierung gegeben;
kleinen Demonstrati- Folien verwendet
onskompostes. e  Fragen zur Kompostierung gestellt
e selbststéandige Errichtung eines kleinen Kompostes durch
die Schuler
4 06.12.02 | Abfall hat einen Wert! | « alle verwertbaren Materialien erortert
e Ankaufwerte der verschiedenen Abfallmaterialien be-
sprochen
5 13.12.02 | Wie kann der Abfall e nochmals Uiber Ankaufwerte gesprochen
am ACT genutzt e das aktuelle Sammelsystem am ACT analysiert
werden? ¢ Rundgang; die Schiiler schreiben auf, welche Materialien

in welchen Behaltern zu sehen sind

6 10.01.03 | Papierherstellen e einige Schiiler stellen selber Papier her (es sind nicht alle
Schiiler im Unterricht auf Grund von Evaluierungsprifun-
gen fir Mathayom 3)

7 17.01.03 | Papier und Recyc- e Auswertung des Rundganges von Stunde 5
lingpapier e die Geschichte des Papiers
e Vergleich der Herstellung von Papier und Recyclingpa-
pier

e weitere Moglichkeiten der Verwendung von Altpapier

8 24.01.03 | Papierherstellenund | ¢  Schiiler stellen RC-Papier selbst her
Kompostierung e erste Auswertungen des Kompostierungsverlaufes
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Einheit | Datum Thema kurze Inhaltsangabe
9 31.01.03 | Zusammenfassung e zusammenfassen, welche Abfalle am ACT entstehen,
der vergangenen wie diese gesammelt werden und was damit geschieht
Stunden ¢ welche Méglichkeiten gibt es Abfalle zu verwerten
o Vorstellen eines neuen bzw. verbesserten Abfallsammel-
systems
10 07.02.03 | Einweisung zum o Ergebnisse der RC-Papierherstellung
Umweltschultag e Ablauf des Umwelttages besprechen und Gestaltung der
Informationstafeln

3.3.3 Bewertung und gewonnene Erkenntnisse

Mit welchem Interesse der Versuchskurs bei den Schiilern angenommen wurde und
welche Verbesserungsmaglichkeiten es bei der Durchflihrung gibt, zeigt die Auswertung
des ,Fragebogen zum Umweltunterricht”, siehe Anhang C.

Aufbau des Fragebogens

Der ,Fragebogen zum Umweltunterricht wurde nach dem gleichen Prinzip wie der ,Fra-
gebogen zum Abfallbewusstsein“ aufgebaut, d. h. der Fragebogen ist chronologisch vom
Allgemeinen zum Detaillierten gestaltet. Allerdings wurden neben geschlossenen Faktfra-
gen auch offene Fragen verwendet, d. h. laut KUHNT (2003) Fragen ohne vorgegebene
Antworten.

Der ,Fragebogen zum Umweltunterricht” besteht aus 5, in englischer Sprache verfassten
Fragen und ist folgendermalRen aufgebaut:
Die Frage 1) dient zur Erfassung allgemeiner Angaben.

1) Personal Statement

I'm a student of mathayom ...... . female O male ®

How old are you? I'm ...... years. Nationality: ...... Thai...........

Die Frage 2) gibt den Entscheidungsgrund fur die Wahl des Kurses an.
2) General Questions to the lesson “Conservation and Environment” in the subject “Social studies”

| chose this subject as extra activity because...

| was interested O somebody advise me (told me | should choose it) O
| didn’t know what subject | should take (I had no other idea) O
OFREIS ...

Die Frage 3) stellt das Interesse an einzelnen gehaltenen Unterrichtseinheiten dar.
3) Questions to the lessons

a) Were you interested in the lessons?

no O yes O in some lessons O

b) In what lessons were you especially interested?

3 - “We make compost by ourselves” O

4 - “Waste has a value!” O

5 - “How can we use waste at A.C.T.?” O

7 - “The knowledge of paper and recycling paper” O
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8 —

In no lesson O

“We make paper by ourselves” O

Die Frage 4) zeigt die Art der aufgetretenen Probleme.

4) What type of problems did you have during the lessons?

I had general problems to understand the content O

| had problems with some special words O

| had problems to understand the English part of the lessons O

| had problems to read and understand the fiims O

Die Frage 5) sucht nach Verbesserungsvorschlagen fur diesen Kurs.

5) What would you wish for the next environmental lessons?

More knowledge about recycling O

More activities during the lessons O

Iwouldwishthat..............coooivi i,

Verteilung und Ergebnisse des Fragebogens

More general knowledge about waste O

I would change nothing. O

Der Fragebogen wurde in der letzten Unterrichtseinheit an alle 23 Schiler des Kurses
verteilt. Damit entfallt die Auswahl einer Stichprobe und die Ergebnisse sind so prazise
wie moglich. Die Ergebnisse sind in den folgenden Diagrammen dargestellt.

80 -
g 60 4 56,5
c
3
5 40 -
3 26,1
€ 17,4
< 20 A

0 T T
Interesse Empfehlung Ideenlosigkeit

Diagramm 3-1: Entscheidungsgrund fiir den Kurs

,Naturschutz und Umwelt*

80 -
56,5

T 60 -
c 43,5
8
5 40 +
2
< 20

0,0

0

nein ja an Einigen

Diagramm 3-2: Interesse am Kursinhalt

Auf die Frage, welches der Entschei-
dungsgrund fir den Kurs ,Naturschutz
und Umwelt® war, geben 56,5 % der
Schdler Interesse an. 26,1 % wurde der
Kurs empfohlen. Dagegen wahlten
17,4% den Kurs, um das Stundenpen-
sum zu erfullen, siehe Diagramm 3-1.

Nach dem Interesse an den gehaltenen
Unterrichtseinheiten  gefragt, = gaben
43,5 % der Schiler volles Interesse an.
56,5 % waren nur an einigen Stunden
interessiert. Die Antworten fur kein Inte-
resse lag bei 0 %.
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Welche Unterrichtseinheiten von besonderer Vorliebe waren, zeigt das Diagramm 3-3.
Dabei wurden die Vorgaben auf einige Unterrichtseinheiten beschrankt. Es wurde nach
den Inhalten und praxis- bzw. theorieorientierten Einheiten unterschieden. Die Herstellung
von Papier und die Auswertung des Kompostierungsverlaufes standen mit 39,1 % an
erster Stelle, gefolgt von der Stunde 5 mit 30,4 %, wie Abfall zu nutzen ist.

50 -

39,1

N
o
1

30,4

w
o
1

20 - 17,4

Antworten [%]

13,0

0,0 0,0

Unterrichts-  Unterrichts-  Unterrichts-  Unterrichts-  Unterrichts- an Keiner
einheit 3 einheit 4 einheit 5 einheit 7 einheit 8

Diagramm 3-3: Interessensverteilung an den Unterrichtseinheiten
Auf die Frage welche Probleme auftraten, geben 34,8 % der Schuler an, diese hauptsach-
lich im Verstehen der englischen Sprache und der Verwendung unbekannter, spezieller
Woérter zu haben, siehe Diagramm 3-4. Eine Teilmenge von 17,4 % der Schiler hatte
Schwierigkeiten beim Lesen und Verstehen der verwendeten Folien.

50 -
40 - 34,8
= 34,8
E 30 -
]
3 20 - 7.4
b 13,0
<
10 A
0,0
0 T T 1
Inhalt spezellen dem Lesen & andere
Fremdwortern englischen Verstehen der
Teil Folien

Diagramm 3-4: Hauptprobleme wihrend des Unterrichts

Winschenswerte Anderungen in nachfolgenden Unterrichtseinheiten sind im Diagramm
3-5 dargestellt. Dabei liegt der Wunsch der Schiler nach mehr Wissen zum Thema Re-
cycling mit 69,6 % an erster Stelle. 26,1 % der Schuler bevorzugen hingegen einen gro-
Reren Praxisanteil im Unterricht. Einen héheren Anteil an allgemeinem Wissen zum Abfall
wird dagegen von keinem Schuler gewlnscht.
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80 -
69,6
g 60 -
c
£ 10
| = -
Q 26,1
E ’
c
< 20 4
4,3
0,0 0,0
0 '
mehr Wissen mehr allg. ein héherer keine andere
zumRecycling  Wissen zum Praxisanteil Anderungen

Abfall

Diagramm 3-5: Wiinschenswerte Anderungen bei kommenden Unterrichts-
einheiten

Auswertung des Fragebogens

Mit diesem Fragebogen kann eine erste Bewertung zu den gehaltenen Unterrichtseinhei-
ten durchgefuhrt werden. So haben die Schuler den Kurs ,Naturschutz und Umwelt* vor-
wiegend aus eigenem Interesse gewahlt. Von den gehaltenen Unterrichtseinheiten wurde
der praxisorientierte Anteil bevorzugt. Bei einer Wiederholung des Kurses wurden sich die
Schiler mehr Wissen zum Thema Recycling von Abfallen wiinschen. Nach einer Studie
der Universitat Bielefeld von 1998 besitzen thailandische Schiler einer Privatschule Gber-
durchschnittlich hohe Sprachkompetenzen. Das ist auf den Englischunterricht ab der
ersten Klasse (Pathom 1) und auf englisch unterrichtete Facher zuriickzufiihren [EVERS et
al., 1998]. Die Auswertung zeigt jedoch, dass es Schwierigkeiten bei den in Englisch

unterrichteten Stunden gab. Weiterhin gaben die Schuler an, Probleme beim Verstehen
spezieller Fremdworter gehabt zu haben.

Als Erganzung zu den Ergebnissen des Fragebogens sind zusatzlich folgende Punkte zu
nennen, welche aus eigenen Erfahrungen des Autors stammen und sich vorteilhaft auf die
Gestaltung von Unterrichtseinheiten auswirken. So sollten:

e bei der Verwendung einer Fremdsprache wichtige und wesentliche Informa-
tionen, Texte und Aufgaben schriftlich dargestellt werden,

e Aufgaben und Fragen mit einfachem Vokabular und leicht verstandlich for-
muliert werden,

e komplizierte und wichtige Dinge aus Konzentrationsgrinden an den Anfang
der Unterrichtseinheit gesetzt werden,

¢ der Umfang bei Aufgaben exakt und schriftlich festgelegt werden,

e zur einfachen und anschaulichen Erklarung oft Bilder und Grafiken verwen-
det werden und

o die Schuler aktiv in den Unterricht einbezogen werden, z. B. durch Zusam-
mentragen von Informationen an der Tafel u. a.

Bei der Gestaltung des Unterrichts ist jedoch das Verhalten thaildndischer Schiiler sowie
die Lehrer-Schuler-Beziehung zu beachten..
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3.4 Der Umweltschultag

Am Ende des Schulhalbjahres wurde die Veranstaltung eines Umweltschultages geplant.
Das Ziel dieses Tages war, die Schiler des Assumption College Thonburi anhand von
Grundlagenwissen auf die Einflihrung einer verbesserten bzw. neuen getrennten Abfall-
sammlung vorzubereiten. Die Schiler sollten die Funktionsweise und die Handhabung
kennen lernen und des Weiteren den Sinn dieser neuen bzw. verbesserten Abfalltrennung
verstehen. Nach Absprache mit der Schulleitung wurde von einer freiwilligen Informati-
onsveranstaltung, ahnlich der des Sportfestes, abgesehen. Die Lehrkrafte waren der
Meinung, dass sich nur wenige Schuler selbststandig informieren wirden. Daher wurde
entschieden, die Schiler gezielt zu unterrichten.

3.4.1 Entwicklung und Durchfiihrung

Der Umweltschultag sollte allen Schilern des ACT das Thema ,getrennte Abfallsammlung
und Verwertung der Abfalle® verstandlich machen und deren Bewusstsein flr folgende
Themen sensibilisieren:

o Abfallfraktionen und —mengen die am ACT produziert werden,

e getrennte Sammlung der Abfallfraktionen und

o direkte Verwertung der organischen Abfélle am ACT mit Hilfe einer Kompos-
tierung und Vergarungsanlage.

Der Punkt drei sollte den Schilern Grundlageninformationen vermitteln, da im Verlauf des
Umweltschulprojektes der Bau einer Kompostierungs- sowie Vergarungsanlage geplant
ist. Spater sollen diese Anlagen als Anschauungsobjekte in die Umweltbildung einbezo-
gen werden.

Man entschied sich flir die Errichtung von drei Informationsstanden mit folgenden The-
mengebieten:

e Station 1: ,Grundlagen zum Abfall und dessen Verwertungsmdglichkeiten®

o Aufstellen von zwei Informationstafeln mit dem Vergleich des aktuellen

zum neuen Sammelsystem und der Darstellung der derzeitigen Abfall-

daten sowie der Verwertungsmdglichkeiten der unterschiedlichen Ab-
fallfraktionen;

e Station 2: ,Grundlagen der Kompostierung*
o Aufstellen und Vorfihrung der zur Kompostierung eingesetzten Maschi-
nen sowie Erlduterung der Kompostierung vom Gartenabfall bis zum
Kompost an mitgebrachtem Beispielmaterial;

e Station 3: ,Grundlagen der Vergarung*
o Aufstellen und Vorfuhrung einer Experimentalvergarungsanlage, Vor-
stellen der Ausgangsstoffe und des Produktes Biogas;

Die Station 1 wurde von Herrn Thananan und dem Autor geleitet. Mit der Errichtung und
Durchfiihrung der Stationen 2 und 3 waren Prof. Kanoksak und seine Mitarbeiter vom
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Energie- und Umweltingenieurzentrum (EEEC) der Ingenieursfakultat der Kasetsart Uni-
versitat / Thailand betraut.

Zustandig fur die Genehmigung, Organisation und Durchfiihrung einer solchen Veranstal-
tung ist die Schulleitung mit den Abteilungen fir Aktivitdten und Service, siehe Abbildung
2-1. Am Umweltschultag sollten alle Schiiler integriert werden. Nach Absprache mit den
Verantwortlichen ist eine gezielte Unterrichtung aller 4767 Schiler an einem Tag aller-
dings nicht moglich. Daher wurde eine bestimmte Gruppe von Schiler ausgewahlt. Zu-
sammen mit den verantwortlichen Abteilungen wurden die folgenden Punkte erarbeitet:

¢ Wahl der Klassenstufe 7 (Mathayom 1) mit ca. 400 Schilern und der Klas-
senstufe 10 (Mathayom 4) mit ca. 300 Schiilern, da beide Klassenstufen auf
Grund der Zulassungsbedingungen die kommenden drei Jahre an der Schule
bleiben und das Wissen an andere Schuler weitervermitteln kénnen;

o Festlegung des Zeitpunktes der Veranstaltung;

e Erarbeitung und Abstimmung des zeitlichen Ablaufplans;

o Wahl geeigneter Orte zur Durchfiihrung der Veranstaltung und Aufbau der
Stationen;

e Unterweisung der Lehrer/innen der Klassenstufen 7 und 10 zur Beaufsichti-
gung der Schuler wahrend der Veranstaltung und

e Zusammenstellung des ,Fragebogens zum Umweltschultag®, siehe Anhang
C, mit Fragen zu den einzelnen Stationen.

Der Umwelttag wurde am Vormittag des 14. Februar 2003 veranstaltet. Die Er6ffnung
fand in einer grofRen, nach beiden Langsseiten offenen Halle im Erdgeschoss eines Unter-
richtsgebaudes (dem Assumptionbuilding) statt, siehe Abbildung 3-3. Diese Flache bot
allen ca. 700 Schilern reichlich Platz. Im Anschluss an die Er6ffnung wurde die Station 1
in dieser Halle aufgebaut. Die Stationen 2 und 3 waren auf dem Schulgeldnde vor der
Halle eingerichtet.

Abbildung 3-3: Eroffnung des Umweltschultages am ACT

61



Projekt Orbit | Dr. W. Bidlingmaier
4 Erste durchgefiihrte UmweltbildungsmaRnahmen Bauhaus Universitat Weimar | www.orbit-online.net

In der folgenden Tabelle sind der zeitliche Ablauf und die einzelnen Ereignisse des Tages
zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 3-2: Zeitlicher Ablauf und Ereignisse des Umweltschultages am ACT

Zeit Ereignisse

8.45 Uhr | « Eroffnung mit einer Rede des ersten stellvertretenden Direktors Brother Prasit vor allen
teilnehmenden Schiilern, Lehrkraften und Mitwirkenden

9.00 Uhr | e Teilen der ca. 400 Schiiler der Klassenstufe 7 (Mathayom 1) in drei Gruppen
e Beginn der Informationsveranstaltung an den drei Stationen
e  Ausgabe der Fragebdgen an die Schiiler

10.30 Uhr | e« Ende der Veranstaltung fir die Klassenstufe 7
e Einsammeln der Fragebdgen

10.45 Uhr | e Teilen der ca. 300 Schiiler der Klassenstufe 10 (Mathayom 4) in drei Gruppen
e  Beginn der Informationsveranstaltung an den drei Stationen
e Ausgabe der Fragebdgen an die Schiler

12.05 Uhr | « Ende der Veranstaltung fiir die Klassenstufe 10
e Einsammeln der Fragebdgen

12.15Uhr | ¢ Versammlung aller Schiiler der beiden Klassenstufen
e Danksagung an die Mitwirkenden und Verantwortlichen

1230 Uhr | o  Ende des Umwelttages

An jeder Station war fur die Schiler eine Unterrichtszeit von 30 Minuten vorgesehen.
Anschliellend wurden die Stationen gewechselt. Zu Beginn der Informationsveranstaltung
bekam jeder Schiler einen Fragebogen. Die Fragen bezogen sich auf die an jeder Station
gehaltenen Vortrage. Einsetzender Regen veranlasste den Wechsel der Veranstaltungs-
orte. Die Station 2 und 3 zogen sich unter das Dach der Halle zuriick und Station 1 wech-
selte in einen groRen Konferenzraum. Mit einer Danksagung der Schiler an die Veran-
stalter und Mitwirkenden wurde der Umwelttag beendet.

3.4.2 Bewertung und gewonnene Erkenntnisse

Der Umwelttag verlief sehr erfolgreich. Zum Abschluss lassen sich folgende positiven
Erkenntnisse ziehen:

e von Seiten der Schule und dem Team von Professor Kanoksak gab es volle
Unterstutzung;

e eindeutige Absprachen und Ablaufplane sind Voraussetzung flir einen prob-
lemlosen Ablauf;

e Gruppen von 100 Schilern lassen sich gut handhaben und bleiben Uber-
sichtlich;

¢ 30 Minuten sind eine ausreichende Zeit, bezogen auf die zu vermittelnden
Informationen und die Konzentrationsfahigkeit der Schdler;
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o das Einbeziehen einiger Schiler in die Prasentationen lockerte die Atmo-
sphare auf und erhéhte die Aufmerksamkeit der zuhdrenden Schiiler;

o die auf Grund des Wetters im geschlossenen Raum durchgefiihrte Prasenta-
tion der Station 1 hatte eine geringere Ablenkung der Schiler zufolge und
vermittelte eine bessere Klangatmosphare;

e durch die Darstellung der Inhalte auf Informationstafeln an Station 1 waren
die Schiler jeder Zeit in der Lage alle vermittelten Daten nachzulesen.

Es sind auch negative Erkenntnisse zu erwahnen. Dazu zahlen folgende Punkte:

e an Station 1 wurden Informationen nur in mundlicher oder schriftlicher Form
vermittelt, es fehlten Anschauungsbeispiele, wie neue Sammelbehalter, wel-
che die Schiiler hatten ausprobieren kénnen;

e nach Meinung von Prof. Kanoksak fehlte bei den Stationen 2 und 3 ein direk-
ter anschaulicher Bezug zur Schule und eine schriftliche Darstellung der In-
formationen;

e Gruppen von 133 Schilern, wie in der Klassenstufe 7, werden zu uniber-
sichtlich und schwerer handhabbar;

e das Wechseln der Stationen nimmt einige Zeit in Anspruch und sollte im Ab-

laufplan bertcksichtigt werden;

fehlende Pufferzeiten fiihrten zu einer Verschiebung des zeitlichen Ablaufes.

Inwieweit die Informationen von den Schilern aufgenommen, verstanden und verarbeitet
wurden, zeigt die Auswertung der verteilten Fragebdgen.

Aufbau des Fragebogens

Der ,Fragebogen zum Umweltschultag® ist nach dem gleichen Prinzip der ersten beiden
Fragebogen aufgebaut, d. h. der Fragebogen beginnt mit der Beantwortung einiger per-
sonlicher Fragen. Als Fragetyp wurden nur geschlossene Faktfragen verwendet, welche
nach den Stationen unterteilt sind. Die Fragen 1) bis 4) beziehen sich auf die Station 1,
die Fragen 5) bis 7) auf die Station 2 und die Fragen 8) bis 10) auf die Station 3. Die
Fragen fir die Stationen 2 und 3 wurden von Prof. Kanoksak erstellt. Auch bei diesem
Fragebogen wird in einem kurzen Erlduterungsbericht darauf hingewiesen, dass teilweise
mehrere Antworten richtig sind.

Der Fragebogen setzt sich aus folgenden Fragen zusammen:

Die Fragen 1) bis 4) beziehen sich auf die Abfallfraktionen und Verwertungsmoglichkeiten
an Station 1.

1) What type of waste is created at A.C.T.? 2) How much waste is created per week
. atA.C.T.?
Plastic: O
Paper: o) a) 3500 kg/week O
Chemical waste: o b) 5000 kg/week O
Metal: 0] c) 6500 kg/week O
Old oil: o) d) 8000 kg/week O
Glass: o
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3) How much waste is reusable and recyclable at A.C.T.?

a)
b)
c)
d)

36% of waste is reusable and recyclable O
64% of waste is reusable and recyclable O
20% of waste is reusable and recyclable O

More than 50% of waste is reusable and recyclable O

4) What type of waste is recyclable —
has a value?

a) Garden waste (0]
b)  Plastic bottles (@]
c) Paper (@]
d) Metal (@]

Die Fragen 5) bis 7) beziehen sich auf die Kompostierung an Station 2.

5) What is compost?

a)
b)
c)
d

6) What is the standard quality of compost?

a)
b)
c)
d)

7) What are the advantages of composting?

a)
b)
c)
d)

Organic matter that is treated under anaerobic digestion O

Organic matter that is treated under aerobic digestion O

Mixed waste that is treated under aerobic digestion O

True for both b andc O

Ratio of N, P and K of 1:1:2
Ratio of C/N less than 20:1
Ratio of C/N more than 20:1
True for both a and b

o

(@)
@)
o

Use as fertilizer for plant growing O

Reduce waste problems O

Provide clean environment for school and cities O

True forallabandc O

Die Fragen 8) bis 10) beziehen sich auf die Vergarung an Station 3.

8) What is Biogas?

a)
b)
c)
d)

9) What kind of gas that can be used as fuel?

a)
b)
c)
d)

10) What kind of materials those are suitable for digester?

a)
b)
c)
d)

Gas generated from aerobic digestion of organic matter O

Gas generated from anaerobic digestion of organic matter O

Cooking gas O

True forallabandc O

Oxygen
Carbon dioxide
Methane
Nitrogen

Wood and stem of trees

Fruit, vegetable and food waste
Papers

True for both a and b

)

@)
@)
@)

o

o
o
O
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Verteilung, Ergebnisse und Auswertung des Fragebogens

Der Fragebogen wurde an alle am Umweltschultag teilnehmende Schiiler verteilt. Damit
entfallt ebenfalls die Festlegung einer Stichprobenmenge und die Ergebnisse sind so
prazise wie moglich.

Die Auswertung der Fragen erfolgte mittels eines Punktesystems. Bei einigen Fragen ist
eine Mehrfachantwort mdglich. Daher wurden die Fragen wie folgt bewertet:

e auf jede richtige Antwort gab es einen Punkt, d. h. bei vier maximal mdgli-
chen Antworten, ist die Hochstpunktzahl vier Punkte pro Frage und
e Dbei einer falschen Antwort war die Gesamtpunktzahl pro Frage null.

In der anschlieBenden Tabelle 3-3 sind die prozentualen Angaben der erreichten Punkte
pro Frage und Klassenstufe, bezogen auf die maximal erreichbare Punktzahl pro Frage
und Klassenstufe, zusammengefasst angegeben.

Tabelle 3-3: Auswertung der Fragen zum Umwelttag am ACT

e .Klassenstufe.7 Iflassenstufe .10
erreichte Punkte in [%)] erreichte Punkte in [%]
Station 1: 1 51,8 48,7
2 75,8 76,3
3 40,2 39,7
4 46,9 46,6
Station 2: 5 24,5 17,3
6 12,6 7,7
25,7 29,3
Station 3: 8 56,7 40,4
58,7 55,8
10 54,6 25,0
Durchschnitt 43,1 40,0

Beide Klassenstufen weisen eine dhnliche Tendenz, bezlglich der erreichten Punkte pro
Frage, auf. Der Vergleich zeigt aber, dass bei der Klassenstufe 7 die Anzahl der erreich-
ten Punkte pro Frage im Durchschnitt etwas hoher liegt. Es ist zu erwdhnen, dass auf
Wunsch der Lehrer/innen die Klassenstufe 7 den Fragebogen in thailandischer und die
Klassenstufe 10 in englischer Sprache bekam. Die Auswertung zeigt ebenfalls, dass die
Fremdsprache Englisch eine Schwierigkeit fir die Schiler am ACT darstellt.

Bei den Fragen zur Station 1 wurden im Durchschnitt etwa 50 % der erreichbaren Punkte
erzielt. Die schlechtesten Ergebnisse, mit etwa 20 % der erreichbaren Punkte, finden sich
an der Station 2 ,Grundlagen der Kompostierung®. Da die Ergebnisse beider Klassenstu-
fen ahnliche Tendenzen aufweisen, liegt die Vermutung nahe, dass die Schwierigkeitsstu-
fe der Fragen oder die Durchflihrung an den einzelnen Stationen der Grund fiir das
schlechte Abschneiden sind. Bei den Ergebnissen der Fragen zur Station 3 liegt die er-
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reichte Punktzahl der Klassenstufe 7 bei durchschnittlich 56 %, bei der Klassenstufe 10
bei 40 %. Die Klassenstufe 10 erreichte bei der Frage 10 nur 25 % der erreichbaren Punk-
te, die Klassenstufe 7 dagegen 54,6 %. Der Grund fir dieses Ergebnis ist nicht eindeutig
Zu nennen.

Die Auswertung der Fragen zeigt, dass bei der Durchfiihrung einer derartigen Informati-
onsveranstaltung Verbesserungspotenzial vorhanden ist. Als erste Modifikationsansatze
sind das Formulieren einfacherer Fragen, das Aufstellen von Informationstafeln an allen
Stationen und eine hdhere Anzahl von Beispielobjekten und -material zu nennen. Ob eine
Verlangerung der Aufenthaltszeit an den Stationen positive Auswirkungen hat, kann nicht
beurteilt werden. Festzustellen ist, dass die Unruhe der Schiler mit der Zeit zunimmt.

3.5 Fazit zu den durchgefiihrten UmweltbildungsmaRnahmen

Im zweiten Schulhalbjahr 2002/2003 wurden erste Bildungsmaflinahmen am ACT durch-
gefuhrt. Mit Hilfe eines Informationsstandes sollten die am Schulalltag beteiligten Perso-
nen auf das Umweltschulprojekt aufmerksam gemacht werden. Die Prasentation fand
wahrend des jahrlich stattfindenden Sportfestes statt. Am Informationsstand konnten sich
alle beteiligten Personen anhand von Informationsmaterial freiwillig Gber den Inhalt und
die Ziele des Umweltschulprojektes informieren. Durch eine Abfalltauschbdrse wurde vor
allem das Interesse der Schiler erhoht. Das Interesse der Erwachsenen war gering, da
das Projekt nicht im Mittelpunkt des Tages stand. Es lasst sich nicht beurteilen, wie tief-
grindig sich die Personen informiert haben.

Interessante und informative Eindriicke und Erfahrungen zur Umweltbildung wurden
anhand erster Unterrichtseinheiten in dem fakultativen Kurs ,Naturschutz und Umwelt"
gesammelt. Am Kurs nahmen 23 Schuler der Klassenstufe 9 (Mathayom3) teil. Insgesamt
konnten 10 Unterrichtseinheiten gehalten werden, welche sich aus theoretischen und
praktischen Stunden zusammensetzten. Mit einem Fragebogen wurde die Unterrichts-
maflinahme am Ende des Schuljahres bewertet. Dabei wurden die Erkenntnisse gewon-
nen, dass laut der Schiler das Thema ,Recycling von Abféllen“ besonderes Interesse
weckte. Bei einer Wiederholung des Kurses wiinschen sich die Schiler dazu mehr Infor-
mationen. Bevorzugt werden von den Schilern praxisorientierte Unterrichtseinheiten.
Durch das Einfugen derartiger praktischer Stunden wird der Unterricht aufgelockert und
interessanter gestaltet. Probleme beim Lesen und Verstehen von Unterrichtsinhalten
traten bei der Verwendung der englischen Sprache und der Auswahl spezieller Fachwor-
ter auf. In diesem Bereich sind Verbesserungen notwendig. Auch die im Unterricht ver-
wendeten Overheadfolien sind effektiver zu gestalten, da es Schwierigkeiten beim Lesen
des englischen Textes gab. Auf diese sollte aber nicht verzichtet werden, da Folien durch
die Visualisierung zum besseren Verstandnis beitragen. Als Grundregel gilt, eine einfache
und verstandliche Ausdrucks- und Darstellungsweise zu wahlen.

Mit dem Umwelttag wurden Informationen zur Einflihrung einer verbesserten bzw. neuen
getrennten Abfallsammlung am ACT gezielt an eine gréfiere Gruppe von Schilern vermit-
telt. Dabei ist eine Gruppe von maximal 100 Schiilern am einfachsten und effektivsten zu
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handhaben. Allerdings zeigen die Ergebnisse des Fragebogens, dass alle Informationen
zum Nachlesen bereitgestellt und mehr Anschauungsmaterial verwendet werden sollte.
Der grofite Wissensbedarf liegt bei dem Thema ,Kompostierung“. Des Weitern sind An-
strengungen zu unternehmen, um die Aufmerksamkeit der Schiler zu erhéhen. Wichtig
fur die Durchfihrung sind ein exakter Ablaufplan und gute Absprachen zwischen allen
Beteiligten. Der Umweltschultag zeigte, dass es grundsatzlich mdglich ist, eine gréRere
Gruppe von Schdler in 90 Minuten gezielt zu informieren.
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4 Entwicklung der Unterrichtsmodule

4.1 Allgemeine Grundlagen

Dieses Kapitel befasst sich mit der Erstellung von Unterrichtsmodulen zum Umweltbil-
dungskonzept. Jedes Modul bildet dabei einen Baustein zur Umweltbildung. Die Entwick-
lung gliedert sich in die organisatorische und strukturelle sowie in die inhaltliche und me-
thodische Konzeption. Unter der organisatorischen und strukturellen Konzeption wird zum
einen die Art und Weise der Integration der Umweltbildung in den Lehrplan und zum
anderen der Aufbau der einzelnen Module verstanden. Die inhaltliche und methodische
Konzeption beschaftigt sich mit der Auswahl der Themen, welche im Rahmen der Um-
weltbildung gelehrt werden sollen. Dabei ist das Anliegen des Umweltschulprojektes zu
beachten. Den Schilern soll die Funktion und Handhabung eines neuen bzw. verbesser-
ten Abfalltrennsystems verstandlich gemacht werden, um Abfélle wiederverwerten zu
konnen und Restabfalle zu reduzieren. Parallel dazu sind die allgemeinen Ziele der Um-
weltbildung zu unterstitzen. Diese beinhalten unter anderem das Verstehen komplexer
Zusammenhange und die Verbesserung der Umweltqualitdt durch bewusstes Handeln.
Die Entwicklung der Unterrichtsmodule orientiert sich an den gesammelten Fakten und
gewonnen Erkenntnissen der Kapitel 2 bis 3. Die folgende Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. zeigt, welche von den recherchierten Projekten und Maf3nah-
men zur Umsetzung der Umweltbildung geeignet sind.

Tabelle 4-1: Zur Umweltbildung geeignete Fakten und Erkenntnisse

Projekte und

Ansatze zur Umweltbildung

zur Umweltbildung am ACT geeignet

MaRnahmen

BLK beinhaltet Grundlagen, welche die Umsetzung der Grundlagen in den
Umweltbildung vermitteln soll Unterrichtsmodulen

Deutsche Einflhrung zertifizierbarer Umwelt- Durchfiihrung von Abfallanalysen (im

Schulprojekte managementsysteme Rahmen des AWK durchgeftihrt)

e Auditan Abfallanalyse als Bestandsaufnahme Art und Weise der Einbindung von
disseldorfer der Abfalle an Schulen Umweltbildung in den Lehrplan
Schulen Einbindung der Umweltbildung in Aufbau und Inhalte der Leitfaden zur

o Erfolgreich bestehende Facher des Lehrplan Erstellung von Unterrichtsmaterial fiir
Abfallarm® Bereitstellung struktureller und inhalt- die Lehrer am ACT

¢ BAWO Pro- licher Leitfaden fir die Lehrkrafte Idee von Wettbewerben und finan-
jekt Wettbewerbe und finanzielle Anreize ziellen Gewinnen

Asiatische Projekte

Einbindung der Umweltbildung in

Art und Weise der Einbindung von

e ACEID Pro- Facher des bestehenden Lehrplan Umweltbildung in den Lehrplan und
jekt Umweltbildung soll im gesamten den gesamten Schulbereich
e SEET Schulbereich stattfinden Verwendung einiger Themenvor-
Ausbildung der Lehrkrafte schlage zur inhaltlichen Gestaltung
inhaltliche Themenvorschlage zur
Umweltbildung
Fragebdgen Meinungsforschung zur Ist-Situation dient der Verhaltensforschung und

zur Analyse von Bedarfsstellen
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4.2 Organisatorische und strukturelle Konzeption
4.2.1 Fakten und Erkenntnisse

Die Auswertung der Literaturrecherche fuhrt zu der Erkenntnis, dass sich die Umweltbil-
dung an Schulen nicht auf ein selbststandiges, zusatzlich eingeflhrtes Unterrichtsfach
beschranken soll, sondern mit der Dimension eines Faches in den bestehenden Curricu-
lum einzubinden ist. Die Umweltbildung soll in die bereits vorhandenen Unterrichtsfacher
integriert werden. Diese Aussage wird durch die deutschen Schulprojekte indirekt anhand
der Vorschlage zur padagogischen Einbindung der Umweltbildung in den Unterricht bes-
tatigt. So werden den Lehrern/innen mehrere Moglichkeiten zur Integration des Themen-
bereichs Abfall in unterschiedliche Unterrichtsfacher vorgeschlagen. Das ACEID Projekt,
welches in und fir die asiatisch-pazifische Region entwickelt wurde, orientiert sich an den
Tiflis-Empfehlungen. Darin wird diese Aussage ebenfalls getroffen.

Die in der Bundesrepublik Deutschland durchgeflinrten Projekte und aufgefiihrten Mate-
rialien zur Umweltbildung richten sich vorwiegend an Grundschulen und Orientierungsstu-
fen (bzw. Mittelstufen). Begrindet wird dies mit der Motivation der jungen Schuler fur
neue Dinge und mit der Tatsache, dass die Schiiler das erlernte Wissen in nachfolgende
Klassenstufen tragen. In den Projekten der asiatisch-pazifischen Region finden sich dazu
keine Angaben, da die Projekte auf die Ausbildung von Lehrkraften ausgerichtet sich.

Im Kapitel 2, Abschnitt 2.3.2 ist der individuelle Lehrplan des ACT fir die Grundschule
und die untere und obere Sekundarstufe dargestellt. Anhand des Lehrplans wird ersicht-
lich, welche Facher am ACT unterrichtet werden. Des Weiteren sind im Abschnitt 2.3.3
Fachbereiche der Sekundarstufen mit geeigneten Unterrichtsthemen zur Umweltbildung
aufgefuhrt. Anhand dieser Erkenntnisse ist ersichtlich, in welche Fachbereiche die Um-
weltbildung integriert bzw. in welchen diese ausgebaut werden kann. Langerfristig lasst
sich beispielsweise der ,Grine Unterrichtsraum® zur Umweltbildung nutzen. Mit einer
geeigneten Versuchsanlage zur Vergarung kdnnten die Schiler Grundlagen zur Stromer-
zeugung aus biologischen Abfallen erlangen.

Auf Grundlage dieser zusammengetragenen Fakten und Erkenntnisse, sollte der struktu-
relle Aufbau der Umweltbildung am ACT folgendermallen aussehen:

e zeitlicher Umfang eines eigenstandigen Unterrichtfaches, aber eine Integra-
tion in die bestehenden Fachbereiche des gesamten Curriculums am ACT
und

e Integration in die Grundschule und die untere Sekundarstufen.

An diesem Punkt stellt sich die Frage, warum die Umweltbildung kein eigenstandiges
Unterrichtsfach werden soll und beispielsweise wie der Thai- oder Mathematikunterricht
Grundlagen vermittelt. Fur die Errichtung eines eigenstandigen Unterrichtsfaches wiirde
unter anderem die Tatsache sprechen, dass die Schiler den Unterricht bewusst unter
dem Namen ,Umweltunterricht wahrnehmen. Der burokratische Aufwand zur Einfuhrung
eines neuen Unterrichtsfaches ist enorm und es wirde eine lange Zeit bis zur Umsetzung
vergehen.
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Ein Vorteil bei der Integration in alle Fachbereiche ist, dass den Schilern bewusst wird,
dass Umweltbildung in allen Lebensbereichen von Bedeutung ist. Anhand eigener Erfah-
rungen des Autors wird ersichtlich, dass eine Integration der Umweltbildung in andere
Fachbereiche nach Absprache mit der Schulleitung und den Lehrern/innen am Assumpti-
on College Thonburi méglich ist. Auf Wunsch der Lehrer/innen wurde in der Klassenstufe
10 jeweils eine Unterrichtsstunde zum Umweltschulprojekt gehalten.

4.2.2 Integration und Aufbau der Module

Zur Integration der Umweltbildung am Assumption College Thonburi werden als realisier-
bare Varianten die Einbindung einzelner Module bzw. Modulteile in die bestehenden
Fachbereiche und eine Weiterfihrung eines fakultativen Kurses vorgeschlagen. An den
Projekten in Kapitel 2 orientiert, wird jeweils eine Modulreihe fiir die Grundschule und die
untere Sekundarstufe entwickelt. Diese sollten folgendermaf3en in den Unterricht integriert
werden:

e Grundschule:
o Integration der entwickelten Modulreihe zur Umweltbildung nach Ab-
sprache mit den Klassenstufenleitern/innen und Lehrern/innen in die
bestehenden Fachbereiche in eine der Klassenstufen 1-4 (Pathom 1-4)

o Integration einzelner Module, beispielsweise der Spiele, ab der Klas-
senstufe 1 (Pathom 1) zur frihen Sensibilisierung der Schiler beziiglich
des Themas Abfall

e untere Sekundarstufe:

o Integration der entwickelten Modulreihe in die bestehenden Fachberei-
che der Klassenstufe 7 (Mathayom 1), da diese Schiler auf Grund der
Zulassungsbestimmungen die folgenden drei Jahre an der Schule blei-
ben und das Erlernte im Alltag direkt und indirekt an die Mitschuler wei-
tergeben kénnen (Vorbildfunktion) sowie auf Grund der Anzahl umwelt-
relevanter Themen in dieser Klassenstufe, siehe Kapitel 2, Abschnitt 2.4

o Weiterfuhrung des Kurses ,Naturschutz und Umwelt® in der Klassenstu-
fe 9 (Mathayom 3)

Begriindet wird die Weiterfihrung des fakultativen Kurses damit, dass es kurzfristig gese-
hen vom organisatorischen und administrativen Aufwand einfacher ist, einen Kurs anzu-
bieten und durchzufiihren. Dadurch kann ohne Unterbrechung bei einem Teil der Schiiler
am ACT die Umweltbildung fortgefuhrt werden. Zeitgleich kdnnen weiterhin Erfahrungen
zur Umsetzung der Umweltbildung gesammelt werden. Mittelfristig hingegen sollte das
Ziel sein, die Umweltbildung in alle Fachbereiche des Lehrplans zu integrieren.

Ein Schuljahr am Assumption College Thonburi besteht aus 40 Unterrichtswochen
[FRITSCHE, 2001]. Davon sind einige Tage auf Grund von Feiertagen und internen Veran-
staltungen der Schule unterrichtsfrei. Im Rahmen des Praxisversuchs am ACT konnten in
einem Schulhalbjahr zehn Doppelstunden gehalten werden, siehe Kapitel 3, Abschnitt 3.3.
Daher sind fir die Grundschule und die untere Sekundarstufe jeweils zehn feststehende
Module & 100 Minuten erstellt. Ferner gibt es Zusatzmodule, welche bei Bedarf durchge-
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fuhrt werden kdénnen, siehe

72



Projekt Orbit | Dr. W. Bidlingmaier

Bauhaus Universitat Weimar | www.orbit-online.net

Tabelle 4-3.

Jedes einzelne Modul setzt sich aus dem Teil A und B zusammen. Die einzelnen Teile
besitzen den zeitlichen Umfang einer regularen Unterrichtstunde am ACT von 50 Minuten.
Die Teile sind inhaltlich abgeschlossen, d. h. diese kénnen separat unterrichtet werden.
Damit soll eine Integration in das Curriculum erleichtert werden. Es wird angestrebt, den
Inhalt jedes Moduls auf einen Fachbereich oder ein Fach anzupassen. Die Module sind

folgendermallen aufgebaut:

jedes Modul besitzt eine Nummer und das Kirzel ,G* fir Grundschule oder
,S° flr die untere Sekundarstufe, womit eine Verwechselungen der Module
zwischen den Ausbildungsstufen ausgeschlossen werden soll;

besitzen die Module den selben Inhalt, sind diese mit beiden Kirzeln ,G* und
,S“ sowie der entsprechenden Nummer versehen;

jedes Modul besitzt eine Themeniberschrift;

die Modulteile A und B sind jeweils mit einer Titeliberschrift versehen, da
diese separat unterrichtet werden kénnen und abgeschlossene Einheiten bil-
den;

der Stundenverlauf ist zur Orientierung durch eine grobe Zeiteinteilung fest-
gelegt, welche unverbindlich ist;

jeder Modulteil beinhaltet Aufgabenstellungen, Aufgabenverteilungen und
Unterrichtsinhalte fir die Lehrer/innen und die Schiler;

zur Unterstutzung des Unterrichts und zur besseren Veranschaulichung sind
Folien, Arbeitsblatter und Vordrucke enthalten und

jeder Modulteil ist einem geeigneten Fachbereich zugeordnet.

Modul ,,Nr.”“ — ,,Thema*“

Zoit Fach-
Teil Titel ! Inhalt Hilfsmittel | ' 0
[min] bereich
Folien,
w max. .Inhalt des Themas Tafel
A ,Titel 50 e ,SchlUsselworter” oder
Arbeitsblatt
Folien,
. max. .Inhalt des Themas “ Tafel
B ,Titel 50 e Schlusselworter* oder
Arbeitsblatt

Abbildung 4-1: Schematische Darstellung eines Unterrichtsmoduls
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Einige Unterrichtsmodule, wie die Module ,Papier selbst herstellen® und das Zusatzmodul
S1 ,Besuch einer Deponie oder Transferstelle®, siehe
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Tabelle 4-3 bilden im zeitlichen Ablauf eine Ausnahme. Diese Module besitzen den Um-
fang einer Doppelstunde bzw. eines ganzen Tages.

Zur Gestaltung eines fakultativen Kurses sind die Module als Doppelstunde und fir den
Zeitraum eines Schulhalbjahres ausgelegt. Zur Implementierung in das Curriculum koén-
nen die Teile A und B wie erwahnt getrennt werden. Dabei ist es sinnvoll, die Module in
der erstellten nummerierten Abfolge, siehe
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Tabelle 4-3, in den Unterrichtsplan einzubauen. Im Curriculum integriert, kdnnen die
Module Uber das gesamte Schuljahr verteilt werden.

4.3 Inhaltliche und methodische Konzeption

4.3.1 Fakten und Erkenntnisse

Erkenntnisse zur inhaltlichen und methodischen Gestaltung werden ebenfalls anhand der
Literaturrecherche gewonnen. So werden sowohl in den deutschen Projekten als auch im
ACEID Projekt der asiatisch-pazifischen Region detaillierte Themenvorschlage zur Um-
weltbildung unterbreitet. Diese Angaben Uberschneiden sich teilweise. Sehr umfangreiche
Anregungen werden im ACEID Projekt gegeben. Darunter befinden sich auch facherbe-
zogene Themen zum Bereich Abfall [FIEN et al., 1994]. In der nachfolgenden Tabelle 4-2
sind aus der Vielzahl der Anregungen die fiir die Umweltbildung am ACT wesentlichen
Themenvorschlage zusammengefasst.

Tabelle 4-2: Themenvorschlage zur Umweltbildung aus dem ACEID Project [FIEN et al., 1994]

Fach bzw.

Fachbereich maogliche Themen

e Behandeln, Schreiben und Veroffentlichen von Artikeln zur aktuellen Situation an
der Schule in der Schulzeitschrift

e Lesen von Geschichten, Novellen und dhnlichen Werken aus Thailand sowie der
gesamten Welt mit Themen, wie RecyclingmalRnahmen u. a.

Thai

e Berechnung der anfallenden Abfallmengen an der Schule; Darstellungen in Dia-
grammen; Mengenverteilungen sowie Volumen- und Gewichtsberechnungen

Mathematik e  Schatzen und Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bezogen auf Abfalldaten

¢ Kosten- /Nutzenpriifung von Einweg- und Mehrweggeschirr

e Interpretieren von Statistiken umweltrelevanter Trends und Entwicklungen

e  Sprech- und Schreiblibungen zu umweltrelevanten Themen

Englisch . -
e Lernen von Vokabular zum Thema Abfall, Recycling u. a.

e  Geschichte des Abfalls in Thailand erortern, wo entsteht Abfall, wo werden die
verschiedensten Materialien hergestellt

Sozialkunde e Untersuchung zum Marktschema in der Schule bzgl. umweltbewussten Konsums,
Recycling u. a.

e Umgang mit Abfallen in den unterschiedlichsten Landern

e Untersuchung der Schulimbisse (Verpackung, Speisezusatzmittel, Pestizide, orga-
nische Produkte, Nahrwert) und Planung/Einfiihrung passender Malinahmen zur

Sport- und
port-un . Verbesserung der Imbisse
Gesundheit : i
e Zuwendung eines lokalen Umweltproblems, welches Konsequenzen fiir die
menschliche Gesundheit haben kann, z. B. gefahrliche Krankenhausabfalle u. &.
e Anfertigen von Zeichnungen, Collagen mit den Abfallmaterialien der Schule u. 8. zur
Kunst Sensibilisierung in Bezug auf Abfall; an der Schule veréffentlichen

e Auffiihrungen zum Thema Abfallproduktion und Recycling zur Steigerung des
Bewusstseins
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Fach bzw.

ogliche Th
Fachbereich mogliche Themen

e  Studie liber Versorgungsstrukturen und Okosysteme, dem Einfluss von chemischen
Diinger, Pestiziden und Abfallprodukten
e Energieuntersuchen von erneuerbaren und nicht erneuerbaren Ressourcen und

Nast;r]v:ﬂs;:n- deren Einfliisse auf die Umwelt
e  Kompostierungskreislauf und —phasen behandeln
e Abfallgeschehen auf einer Deponie
e Gaste aus der Gesellschaft einladen und ber umweltrelevante Probleme sprechen
e Untersuchen der Perspektiven verschiedener weltweiter Religionen in Bezug auf die
Religion Umwelt

e Erforschung, welchen Effekt moralische und ethnische Fragen sowie politische,
soziale und 6konomische Entschliisse auf die Umwelt haben

Einblicke konnten auch anhand der Recherche am ACT bezliglich Unterrichtsfacher mit
relevanten Themen zur Umweltbildung gewonnen werden. So wird im Fachbereich Na-
turwissenschaften die Funktionsweise von Okosystemen behandelt. An dieser Stelle lieRe
sich das Thema Kompostierung von organischen Abfallen in den Unterricht integrieren.
Weiterhin wird Uber die Verschmutzung der einzelnen Lebensrdume gesprochen. Hier
koénnten die Probleme aufgezeigt werden, die bei der Deponierung von Abféllen auftreten.
Im Fachbereich Sozialkunde beschaftigen sich die Schiiler mit der Analyse, dem nachhal-
tigen Umgang und dem Schutz der natirlichen Ressourcen. Im Rahmen dieses Faches
konnte das Thema ,Rohstoff-Produkt-Abfall“ behandelt werden. Erkenntnisse liefern auch
die Auswertung der ersten Unterrichtseinheiten und die Ergebnisse des Fragebogens zum
Umweltschultag. So wiinschen sich die Schiler umfangreichere Unterrichtsinhalte zum
Thema Recycling. Auf Grund der schlechten Ergebnisse zur Station 2, besteht anderer-
seits Wissensbedarf beim Thema Kompostierung.

Anhand des Abfallbewusstseins bezlglich des hausmillahnlichen Gewerbe- und Restab-
falls wird ersichtlich, dass sich die Inhalte der Unterrichtsmodule mit den verschiedenen
Abfallfraktionen beschaftigen missen. Wissensbedarf wird in den Verwertungsmoglichkei-
ten und daraus schlussfolgernd in der Art der Trennung der Abfalle gesehen.

Neben den inhaltlichen Fakten wurden Erfahrungen zur methodischen Umsetzung der
Umweltbildung gewonnen, d. h. Aussagen darlber, wie die Schiler unterrichtet werden
kénnen. Das Multiplikatorenprinzip ist nach eigenen Erfahrungen des Autors zurzeit noch
nicht zu empfehlen. Die Schiler sind derzeit nicht in der Lage, das erlernte Wissen an
andere Schuler weiterzugeben. Die Ursachen dafur kdnnen in den kulturellen und gesell-
schaftlichen Bedingungen an thailandischen Schulen liegen. Zum facheribergreifenden
und handlungsorientierten Unterricht werden in den aktuellen Schulprojekten Vorschlage
unterbreitet, siehe Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..
Davon sind folgende Aktivitaten auf das Assumption College Thonburi tGbertragbar:

¢ Rundgang Uber das Schulgelande und Dokumentation der Abfallarten, Orte
der Entstehung und Sammlung,

o selbststandige Herstellung von Recyclingpapier (Papierschépfen),

¢ Anlegen eines Kompostes, Beobachtung des Kompostierungsverlaufes und
Kompostierbarkeit anfallender Abfallmaterialien testen,

¢ Organisation eines abfallarmen Frihstiicks und
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e Abfalltrennibungen im Klassenraum durchfiihren.

Erkenntnisse liefert auch der erste Praxisversuch zur Umweltbildung. Demnach sollten bei
der Gestaltung der Unterrichtsinhalte, vor allem in englischer Sprache, folgende Punkte
beachtet werden:

e wichtige und essentielle Informationen, wie Texte und Aufgaben schriftlich
darstellen,

¢ Verwendung von einfachem Vokabular und leicht verstandlich formulierten
Inhalten,

e wichtige Angaben aus Konzentrationsgriinden an den Anfang der Unter-
richtseinheit setzen,

¢ Umfang bei Aufgaben exakt und schriftlich festlegen und

e zur Veranschaulichung und zum besserem Verstandnis Bilder und Grafiken
verwenden.

4.3.2 Inhaltliche Gestaltung der Module

Die Schwerpunkte der Unterrichtsmodule orientieren sich am Ziel des Umweltschulprojek-
tes den Schilern die Einfliihrung des verbesserten bzw. neuen Abfalltrennsystems ver-
standlich zu machen. Diese sehen daher wie folgt aus:

Auffuhren und Darstellen der Abfallproduktion und —entsorgung am ACT
Hintergrundwissen zum Begriff Abfall und Auswirkungen auf die Umwelt vermitteln
Analyse und Darstellung des aktuellen Abfallsammelsystems des ACT
Hintergrundwissen zum Thema Vermeidung von Abféallen vermitteln
Hintergrundwissen zum Wiederverwenden und —verwerten (Recycling) von Abfal-
len allgemein und an Beispielen vermitteln

o rwbd=

Aus diesen Schwerpunkten wurden einzelne Themen fiir die Unterrichtsmodule und die
Zusatzmodule fir die Grundschule und untere Sekundarstufe formuliert. Diese Themen
und die daflr geeigneten Fachbereiche sind in der
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Tabelle 4-3 und der Tabelle 4-4 zusammengefasst.
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Tabelle 4-3: Themeniibersicht der Unterrichtsmodule fiir die Grundschule am ACT

Grundschule

Modul-Nr. | Themenlberschrift Geeigneter Fachbereich

G1 Abfalle am ACT Thai
G2 Abfalle, deren Zusammensetzung und Entsorgung Thai, Geschichte, Englisch
G3 Abfallmemory Thai
G4 Vermeidung von Abfallen Thai, Scout
G5 Bastelstunde — Kunst aus Abfallmaterialien Scout (Kunst)
G6 Grundlagen der Kompostierung Naturwissenschaften, Scout
G7 Papier und Recyclingpapier Thai, Naturwissenschaften
G8 Recyclingpapier selbst herstellen Naturwissenschaften, Scout
G9 Das neue Sammelsystem Thai

G10 Abfallarmes Frihstlck Thai

Z.G1 Bastelstunde — Musikinstrumente aus Abfallmaterialien Scout (Musik)

Tabelle 4-4: Themeniibersicht der Unterrichtsmodule fiir die untere Sekundarstufe am ACT
Untere Sekundarstufe
Modul-Nr. | Themeniberschrift Geeigneter Fachbereich
S1 Abfélle am ACT Sozialkunde
S2 Was ist Abfall und woraus bestehen Abfallmaterialien? Sozialkunde, Geschichte, Englisch
s3 Abfallzusammensetzung, -entsorgung und das aktuelle Mathematik, Sozialkunde
Sammelsystem
S4 Vermeidung von Abféllen Scout, Sozialkunde
S5 Kompostierung Naturwissenschaften, Scout
S6 Papier und Recyclingpapier Naturwissenschaften
S7 Recyclingpapier selbst herstellen Naturwissenschaften, Scout
S8 Recycling von Kunststoffen Naturwissenschaften
s9 Hat Abfall einen W?rt und wozu dient eine getrennte Mathematik, Sozialkunde
Sammlung der Abfalle?

S10 Artikel fur die Schulerzeitung Thai

Z.S1 Besuch einer Transferstelle bzw. Deponie Sozialkunde

Z.S2 Kunst aus Abfallmaterialien Scout (Kunst)

Die inhaltliche und methodische Gestaltung der einzelnen Unterrichtsmodule richtete sich
dabei nach den gewonnen Erkenntnissen. So sollen sich die Schiler durch mehrere
Rundgange uber das Schulgelande im handlungsorientierten Unterricht ein eigenes Bild
zur Abfallproduktion am ACT machen. Den Schilern werden dazu Aufgaben erteilt und
Hintergrundinformationen vermittelt, welche diesen Vorgang unterstitzen. In der Grund-
schule sollen sich die Schiiler auf eine spielerische Weise mit dem Thema Abfall beschaf-
tigen, beispielsweise mit Hilfe des Abfallmemorys, siehe Kapitel 5, Abschnitt 5.1.
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Da die Vermeidung von Abfall der erste Schritt
zur Verringerung der Abfallmenge ist, wird auch
dieses Thema in die Umweltbildung eingebaut.
Dazu wird den Schilern im fach- bzw. facher-
Ubergreifenden  Unterricht wiederum Hinter-
grundwissen vermittelt, vor allem zur Entstehung
von Abféllen. Es werden Moglichkeiten genannt,
wie man die Produktion von Abfall vermeiden
kann. Als Beispiel wird die Verwendung von
Mehrweggeschirr in der Schulkantine aufgeflhrt,
siehe Abbildung 4-2. In einem praxisorientierten
Unterrichtabschnitt, dem Klassenfriihstlick, sol-
len die Schiler selbst erkennen, wie viel Abfall
produziert wird. AnschlieBend wird nach Mog-
lichkeiten gesucht, weniger Abfall zu verursa-
chen. Damit setzen sich die Schiler real mit dem
Thema Vermeidung von Abfallen auseinander.

Abbildung 4-2: Mehrweggeschirr in der
Schulkantine am ACT

Abfalle die nicht vermeidbar sind, kdnnen teilweise wiederverwendet oder wiederverwertet
(recycelt) werden. Das Prinzip des Recyclings wird den Schilern anhand von einfachen
und bekannten Kreislaufen, der Kompostierung und dem Papierrecycling, erlautert. Auf
Grund der Auswertungsergebnisse der ersten Unterrichtseinheiten wurde mehr Wissen
zum Thema Recycling von Abfallen und weitere praxisorientierte Stunden zur Auflocke-
rung und besseren Veranschaulichung eingebaut. Zur realitdtsnahen Darstellung werden
in der Sekundarstufe Berechnungen durchgefiihrt, die den Schilern die recycelbare Ab-
fallmenge vor Augen fuhren soll. Diese Stunden bieten die Mdglichkeit das Thema Abfall
in den Fachunterricht Mathematik zu integrieren, wie anhand anderer Schulprojekte vor-
geschlagen, siehe Tabelle 4-2. Im Zusammenhang mit dem Recycling soll den Schilern
bewusst werden, dass Abfélle Werte besitzen. Das sind zum einen der ideologische
(nichtfinanzielle) und zum anderen der finanzielle Wert. Beide Werte sollen den Schulern
durch Hintergrundwissen und Aufgaben im Unterricht bewusst werden. Dazu und zur
weiteren Sensibilisierung des Themas Abfall dienen auch die Bastel- bzw. Kunststunden.
Dadurch wird es mdglich einen Teil der Umweltbildung in den Fachbereich Kunst einzu-
bauen.

Bei einigen Modulen sind die Aufgabenstellungen inhaltlich nicht vollstandig vorgegeben
sondern umschrieben. Die entstehenden Freirdume sollten von den Lehrern des ACT mit
aktuellen, landesspezifischen Inhalten gestaltet werden.
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5 Das Pilotkonzept zur Umweltbildung

5.1 Module fiir die Grundschule

In diesem Abschnitt werden die aus den strukturellen und inhaltlichen Erkenntnissen
erstellten Module zur Umweltbildung fir die Grundschule genauer erlautert. Es werden die
Ziele und Inhalte der einzelnen Module erklart. Die vollstandig ausgearbeiteten Unterla-
gen, welche in Form einer Handreichung als Unterrichtsmaterial fur die Lehrer dienen,
sind im Anhang D abgelegt. Diese enthalten ausformulierte Aufgaben und Inhalte zum
Umweltunterricht.

Modul G1 — Abfédlle am ACT

Tei Titel zett Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A | Abfalle am 15 | Vorstellen des Umweltschulprojektes Thai
ACT e Leitung, Zusammenarbeit und Ziele Folien
20 | Abfalle im Klassenraum und der Umgebung Arbeits-
e Rundgang und Daten zur Abfallart sammeln blatt
15 | Daten auswerten
e Auswertung der Ergebnisse an der Tafel Tafel
B | Abfalle am 30 | Rundgang lber das Schulgelande Arbeits- Thai
ACT e Rundgang und Daten zur Abfallart sammeln blatt
20 | Daten auswerten
e Auswertung der Ergebnisse an der Tafel Tafel

Mit dem Modul G1 wird den Schilern das Umweltschulprojekt vorgestellt und es soll den
Schilern die vorhandenen Abfallfraktionen an der Schule aufzeigen. Mit einem Rundgang
in der Schule sollen die Schiler die Abfalle bewusst zur Kenntnis nehmen. Im Teil A
beschrankt sich der Rundgang auf das Klassenzimmer und den Schulbereich vor den
Klassenraumen. Eine Exkursion Uber das gesamte Schulgelande unternehmen die Schi-
ler im Teil B. Die Aufgabe besteht darin, in die einzelnen Abfallbehalter zu schauen und
auf einem vom Lehrer ausgehandigten Arbeitsblatt den Ort und die Abfallfraktion (Plastik-
becher, Papier usw.) zu dokumentieren. Am Ende der Stunde werden diese Daten ge-
meinsam an der Tafel zusammengetragen, ausgewertet und besprochen.

Bei der Durchfihrung einer Doppelstunde kdnnen die Rundgange verbunden und das
Auswerten der Daten an das Ende des Modulteils B gelegt werden.
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Modul G2 — Abfalle, deren Zusammensetzung und Entsorgung

Zeit Fach-
Teil Titel e Inhalt Hilfsmittel | = oo
[min] bereich
A |Was ist 35 | Geschichtliche Entwicklung der Abfalle Thai,
Abfall? e Wissenswertes zur Geschichte der Abfalle Arbeits- | Geschich-
durch den/die Lehrer/in auffiihren — landesab- blatt G2 te,
hangig Englisch-
o evtl. mit engl. Vokabular arbeiten unterricht
15 | Definitionen zum Abfall Folien
A | Zusammen- 25 | Zusammensetzung des Abfalls an der Schule Thai
setzung und e eigene Darstellung zeigen Folie
Entsor- 25 | Entsorgungsweg des Abfalls
gungsweg e den Schiilern erlautern, was mit dem Abfall Folie
des Abfalls passiert > Entsorgungswege

Das Modul G2 vermittelt den Schilern der Grundschule im Teil A geschichtliches Wissen
zum Abfall. Der Lehrer sollte dabei auch auf eigene Unterlagen und selbststandig erwor-
benes Wissen zurlckgreifen. Die Schiler sollen verstehen, dass Abfall von den Men-
schen schon zu allen Zeiten produziert wurde. Mit dem menschlichen Konsumverhalten
der letzten Jahrzehnte ist die Abfallproduktion jedoch enorm angestiegen. Die Menschen
sind aber in der Lage diesen Prozess zu stoppen [DOHMANN et al., 1999].

Den Schilern wird der Begriff Abfall aus verschiedenen Sichtweisen definiert und erklart,
was Abfall in der heutigen Zeit darstellt. Dabei ist folgendes Wissen zu vermitteln:

¢ Abfall wird wahrgenommen, wenn er zum Problem wird und den alltaglichen
Lebensablauf negativ beeinflusst, dann ist Abfall Materie am falschen Ort
[BIDLINGMAIER]

e aus subjektiver Sicht des Abfallerzeugers wird ein Produkt zu Abfall, wenn
daflir keine Verwendungsmaglichkeit mehr besteht und das Produkt fiir wert-
los erklart wird [BIDLINGMAIER et al.]

Um auf die Fremdsprachenproblematik Englisch einzugehen, kann dieses Modul mit
englischem Vokabular zum Thema Abfall gehalten werden. Die Schuler erhalten dazu
vom Lehrer Unterrichtsmaterialien mit englisch-thailandischem Vokabular. Dieses kann im
Unterricht verwendet werden.

Im Teil B sollen die Schiler die Abfallmengen, deren Zusammensetzung und Entsorgung
am ACT kennen lernen. Der/die Lehrer/in erklart den Schilern dies anhand graphischer
Darstellungen. Darin werden die Mengen der einzelnen Abfallfraktionen, die Gesamtmen-
ge des Abfalls und die prozentuale Massenverteilung gezeigt. AnschlieRend erklart der
Lehrer den Entsorgungsweg des Abfalls am ACT. Dazu steht dem/der Lehrer/in ebenfalls
eine graphische Darstellung zur Verfigung. Die Daten fur diesen Modulteil werden dem
Abfallwirtschaftskonzept [Klaul-Vorreiter, 2003] entnommen.
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Modul G3 — Abfallmemory

Tei Titel zett Inhalt Hilfsmittel | 2"
[min] bereich
A/ B | Abfall- 2x50 | Vorbereitung durch den/die Lehrer/in Thai
memory e Abbilden aller Abfallarten und Behalter Arbeits-
e Ausschneiden der Symbole und Erklaren blatter

Mit Hilfe des Abfallmemorys [PUSCH, 2000] sollen sich die Schiler der Grundschule auf
eine spielerische Weise mit den einzelnen Abfallmaterialien beschaftigen. Anhand des
Spieles kann der/die Lehrer/in das Abfalltrennsystem erkldren und den Schilern den
Entsorgungsweg der Abfalle nochmals sinnbildlich darstellen. Die Lehrer/innen kénnen
mit den Schilern Uben, welche Abfalle in welchen Behalter gehdren. Zur Vorbereitung
werden kleine Kartchen angefertigt, auf denen die Abfallarten und Behélter gezeichnet
sind. Mit diesen Vorlagen lassen sich im Anschluss unterschiedliche Spielvarianten durch-
fUhren.

Modul G4 — Vermeidung von Abfallen

Tei Titel zeit Inhalt Hilfsmittel | 2"
[min] bereich

A | Klassenfrih- 50 | Gestaltung eines Klassenfriihstlicks Arbeits- Thai,
stiick e Analyse der anfallenden Abfélle blatt Scout

B | Vermeidung 50 | Vermeidung von Abfallen Thai

von Abféllen e Herstellungsaufwand und Lebenszyklen von Folie
Produkten erklaren
e Vermeidung als erster Schritt zur ,Entsorgung®

In den Unterrichtsmaterialien der deutschen Projekte wird ein Klassenfriihstiick als didak-
tische Lernmethode erwahnt [DOHMANN et al., 1999]. Die Schiler der Grundschule des
ACT praktizieren bereits das Klassenfruhstick im Unterricht, siehe Abbildung 5-1.

Im Modul G4 wird das Klassenfrihstlick als Teil der Umweltbildung vorgeschlagen. Da-
durch sind die Schiiler in der Lage zu sehen, wie viel Abfall entsteht und aus welchen
Materialien sich dieser zusammensetzt. Zudem koénnen die Schiler nach dem Frihstick
Meinungen auRern, wie dieser Abfall hatte vermieden werden kdnnen und auf welche
Weise dieser getrennt werden sollte [DOHMANN et al., 1999]. Damit wird ein Bezug zum
alltaglichen Leben hergestellt.
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Abbildung 5-1: Schiiler der Grundschule beim Klassenfriihstiick am ACT

Im Teil B wird den Schiilern mit Hilfe von Geschichten bewusst gemacht, dass hinter
jedem Produkt ein nicht immer sichtbarer Energieaufwand steckt. Dieser belastet bereits
die Umwelt, z. B. durch die Gewinnung von Rohstoffen, und flihrt ebenfalls zur Produktion
von Abfallen. Es soll auf den Lebenszyklus von Produkten, deren Recycling und Entsor-
gung eingegangen werden. Weiterhin wird der Begriff ,Vermeidung“ besprochen. Die
Vermeidung von Abféllen ist der erste Schritt, um die Abfallmenge zu reduzieren. Die
Schuler sollen verstehen, dass Abfall, der nicht entsteht, nicht entsorgt werden muss.
AnschlieRend werden zusammen mit den Schilern Méglichkeiten zur Vermeidung von
Abfallen besprochen. Diese sind aus verschiedenen Literaturquellen zusammengetragen.
So bestehen Vermeidungsmadglichkeiten beispielsweise darin:

¢ Mehrwegsysteme zu verwenden [BIDLINGMAIER et al.],
¢ beim Einkauf eigene Behaltnisse mitzunehmen, wie den Rucksack u. a. und
¢ Produkte mit langer Lebensdauer bevorzugt zu kaufen [BIDLINGMAIER et al.,

PUSCH, 2000]

Modul G5 — Bastelstunde — Kunst aus Abfallmaterialien

Tei Titel zeit Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A /B | Bastelstunde | 2x50 | Anfertigen von Bastelarbeiten mit Abfallmaterialien Scout
— Kunst aus ¢ Aufgabenstellung (evtl. durch den/die Leh- (Kunst)
Abfall rer/in)
e Lehrkrafte sollten die Grundmaterialien und
Werkzeuge bereithalten
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Dieses Modul soll den Schilern durch das Basteln mit Abfallmaterialien ebenfalls sinnbild-
lich vor Augen flihren, dass Abfalle einen gewissen Wert besitzen und weiterverwendet
werden kénnen. Am Assumption College Thonburi wird diese Form der Kunstgestaltung
im Rahmen des Kunstunterrichtes bereits durchgefiihrt. Daher ist es auf einfache Weise
mdglich, eine solche Bastelstunde in die Umweltbildung zu integrieren. Die Schiiler be-
weisen Kreativitat und basteln nach Anweisungen des/der Lehrers/in verschiedene Dinge
aus gesammelten Abfallmaterialien. Im Voraus sollten der/die Lehrer/in zusammen mit
den Schulern verwertbare Abfallmaterialien sammeln, welche sich zum Basteln eignen.

Modul G6 — Grundlagen der Kompostierung

Zeit Fach-
Teil Titel e Inhalt Hilfsmittel | = o
[min] bereich
A | Grundlagen 10 | Das Ratsel Naturwis-
der Kompos- e Beschreibung des Regenwurms senschaf-
tierung 25 | Kompostierung — natiirlichster Weg des ,Recyc- Folie ten
lings*®

e Grundlagenvermittlung zur Kompostierung
durch den/die Lehrer/in
o die Kompostregeln

15 | Was darf auf den Kompost und was nicht? Folie
e Diskussion und Erklarung
B | Besuch der 30 | Besichtigung der Kompostierung am ACT und Naturwis-
Kompostan- oo |Fragespiel senschaf-
lage des ACT e durch den/die Lehrer/in Arbeits- | ten, Scout
e Was darf auf den Kompost? blatt

Mit dem Modul G6 ,Grundlagen der Kompostierung® wird den Schulern der einfachste und
natlrlichste Weg des vollstandigen Recyclings am Beispiel der Natur gezeigt. Die Kom-
postierung ist allen ein Begriff und am Modell des biologischen Abfalls wird der Kreislauf
der Wiederverwertung erlautert. Ein Ratsel soll die Schiler der Grundschule auf das
Thema einstimmen. AnschlieRend erklart der/die Lehrer/in den Kompostierungszyklus
anhand der Verrottung organischer Materialien in der naturlichen Umwelt, z. B. am Laub
der Baume. Im Anschluss werden zusammen mit den Schilern die grundlegenden Regeln
zur Eigenkompostierung besprochen. Die Schuler erfahren vom/von der Lehrer/in, welche
Abfalle sich zur Kompostierung eignen und welche Abfalle nicht auf den Kompost geho-
ren.

Im Teil B ist eine Besichtigung der Kompostierungsanlage der Schule vorgesehen. Wah-
rend der Fuhrung erklart der der/die Lehrer/in nochmals die Grundlagen der Kompostie-
rung und zahlt die Abfalle auf, die auf den Kompost gehéren. Die Schiler bekommen ein
Arbeitsblatt ausgehandigt. Auf diesem sind einige Abfallfraktionen aufgelistet. Die Schiler
sollen anhand des erlernten Wissens entscheiden, ob die Abfallfraktionen auf den Kom-
post dlrfen oder nicht.
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Modul G7 — Papier und Recyclingpapier

Teil Titel Zeit Inhalt Hilfsmittel | | 2"
[min] bereich
A | Grundwissen 10 | Das Ratsel Thai
zum Papier e Beschreibung des Papiers

25 | Die Geschichte des Papiers
e Was ist Papier und wie ist es entstanden?

15 | Die Unterschiede von Papier

e Worin unterscheidet sich Papier untereinan- Arbeits-
der? blatt VI

B | Neuesund 30 | Die Produktion von Papier Naturwis-
recyceltes o die industrielle Herstellung von Papier senschaf-

Papier 20 | Altpapier an der Schule Folien ten

e Aufzdhlen, was man alles mit Altpapier ma-
chen kann

Papier ist das weltweit am haufigsten verwendete Rohmaterial und auch an der Schule
eines der am meisten eingesetzten Produkte [DOHMANN, 1999]. Daher bietet das Papier-
recycling ebenfalls die Mdglichkeit, den Schilern auf einfache Weise die Verwertung zu
veranschaulichen. Mit dem Modul G7 erfahren die Schiiler Grundwissen zur Entwicklung
und Entstehung des Materials Papier.

Im Teil A des Moduls werden die Schiler wiederum mit einem Ratsel auf das Thema
Papier eingestimmt. Im weiteren Verlauf setzen sich die Schiler mit der Geschichte des
Papiers auseinander und gehen auf Fragen ein, woher das Papier kommt und wer das
Papier erfunden hat. Im Anschluss soll den Schilern bewusst werden, dass es sehr viele
unterschiedliche Papiersorten gibt. Dazu sucht sich jeder Schiler ein beliebiges Stiick
Papier aus. Vom Lehrer bekommen die Schuler ein Arbeitsblatt auf dem einige Fragen zu
den Eigenschaften von Papier stehen. Die Schiler beantworten diese Fragen anhand des
gewahlten Stick Papiers. Ist das Arbeitsblatt vollstandig ausgefillt, sind die Eigenschaf-
ten des Papierstiicks zusammengetragen. Diese werden anschlielend innerhalb der
Klasse verglichen.

Im Teil B erklart der/die Lehrer/in den Schilern die Herstellung von Papier und aus wel-
chen Landern der Rohstoff Holz bezogen wird. Dabei soll der Lehrer auch auf die Situati-
on des Waldbestandes in Thailand eingehen. Danach erlautert der/die Lehrer/in die Pro-
duktion von Recyclingpapier. Da Altpapier nicht endlos recycelt werden kann, bekommen
die Schiler weitere Verwendungsmdglichkeiten aufgezeigt. Dazu werden die verwendba-
ren Papierarten genannt. Die Schiler sollen verstehen, dass es sich immer lohnt, Papier
getrennt zu sammeln. Zum Abschluss wird den Schulern vor Augen gefuhrt, wie viel Alt-
papier am Assumption College Thonbur pro Woche anfallt.
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Modul G8 — Recyclingpapier selbst herstellen

Tei Titel zeit Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A/ B | Herstellen 2x50 | Papierschopfen nach Anleitung Naturwis-
von Recyc- ¢ Vorbereitungen durch die Verantwortlichen Arbeits- | senschaf-
lingpapier zusammen mit den Schiilern blatt ten,
e Durchfiihrung mit den Schilern Scout

Zum Festigen des erlernten Wissens zum Thema ,Papier® und zur Auflockerung des
Unterrichts dient das Modul G8. Hierbei stellen die Schiiler im handungsorientierten Un-
terricht selbststandig Recyclingpapier aus Altpapier her. Somit lernen diese die einzelnen
Schritte des Papierrecyclings anhand selbststdndigen Handelns kennen. Bei diesem
Modul ist eine gute Vorbereitung, wie das Zusammenstellen der benétigten Materialien
durch den/die Lehrer/in oder eine andere verantwortliche Person aufierst wichtig. Dabei
kénnen die Verantwortlichen von den Schilern unterstitzt werden.

Modul G9 — Das neue Sammelsystem

Teil Titel zet Inhalt Hilfsmittel | 2
[min] bereich
A /B | Abfall- 2x50 | Das neue Sammelsystem anhand des Abfallmemo- Thai
memory rys
¢ Verwendung des vorhandenen Spiels ,Abfall- Abfallme-
memory“ zur Erklarung des neuen bzw. ver- mory
besserten Abfallsammelsystems

Das Modul G9 soll den Schilern das neue bzw. verbesserte Abfallsammelsystem ver-
standlich machen. In den vorangegangenen Unterrichtsmodulen haben die Schiler Wis-
sen zu den vorhandenen Abfallen am ACT und zu den Mdoglichkeiten der Verwertung
dieser Abfélle vermittelt bekommen. Die Verwertungsmaoglichkeiten wurden den Schilern
anhand der Kompostierung und des Papierrecyclings erklart. Die Schiler sollen lernen,
wie die Abfalle zu sammeln sind, damit die Mdglichkeiten der Verwertung genutzt werden
konnen. Mit Hilfe des Abfallmemorys sollen die Schuler die Abfalle den entsprechenden
neuen oder umfunktionierten Abfallbehéltern zuordnen. Der Lehrer gibt dabei erklarende
Hilfestellung.

Modul G10 — Abfallarmes Friihstiick

Tei Titel zett Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A/B | Abfallarmes 2x50 | Die Gestaltung eines abfallarmen Friihstlicks Arbeits- Thai
Frihstick e Analyse des anfallenden Abfalls blatt
¢ Vergleich mit dem ersten Klassenfrihstick

Im Modul G10 wird das Klassenfriihstlick wiederholt. Diesmal ist allerdings das Ziel, ein
moglichst abfallarmes Klassenfrihstiuck durchzufihren. Dazu stellt der Lehrer die Grund-
lagen, wie die Lebensmittel und das Geschirr, zu Beginn gemeinsam mit den Schilern
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zusammen. Daher ist flr dieses Modul eine Doppelstunde vorgesehen. Anhand der ge-
wonnen Kenntnisse aus dem Modul G4 ist darauf zu achten, dass die Grundlagen unter
dem Gesichtspunkt ,abfallarm® zusammengestellt werden. So sollte beispielsweise kein
Einweggeschirr benutzt werden. Im Verlauf des Fruhsticks sind die anfallenden Abfélle
wiederum zu sammeln. Diese werden anhand eines Arbeitsblattes analysiert. Die Ergeb-
nisse werden mit den Daten aus dem ersten Klassenfrihstlick verglichen. Die Schiiler
sollen feststellen, ob Abfall vermieden wurde oder nicht. Am Ende des Moduls G10 ent-
sorgen die Schuler die Abfalle nach dem neuen Abfalltrennsystem.

Zusatzmodul G1 — Bastelstunde Il — Musik aus Abfallmaterialien

Teil Titel Zeit Inhalt Hilfsmittel | 2
[min] bereich
A /B | Bastelstunde | 2x50 | Anfertigen von Musikinstrumenten aus Abfallmateri- | Aufgaben- Musik
Il = Musik aus alien zettel
Abfall e Lehrkrafte sollte die Grundmaterialien und
Werkzeuge bereithalten

Dieses Zusatzmodul 1 soll den Schilern nochmals verstandlich machen, dass Abfalle
einen gewissen Wert besitzen und weiterverwendet bzw. -verwertet werden kdnnen.
Diesmal beweisen die Schiler Kreativitat und basteln unter Anleitung des/der Lehrers/in
verschiedene Musikinstrumente aus gesammelten Abfallmaterialien. Daher sollte der/die
Lehrer/in wiederum im Voraus verwertbare Abfalle sammeln oder von den Schilern sam-
meln lassen.

5.2 Module fiir die untere Sekundarstufe

Nach den Modulen fiir die Grundschule werden im folgenden Abschnitt die Ziele und
Inhalte der einzelnen Module fir die untere Sekundarstufe ausfuhrlicher erlautert. Einige
dieser Module sind mit den Modulen der Grundschule identisch und werden der Vollstan-
digkeit halber erwahnt. Es werden nochmals kurz die Ziele und Inhalte erlautert. Weiterhin
sind Module vorhanden, bei denen der Inhalt etwas von denen der Grundschule abweicht.
Diese werden vollstandig erlautert. Auch von diesen Modulen befinden sich die ausformu-
lierten Fassungen im Anhang D.
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Modul S1 — Abfalle am ACT

Tei Titel zett Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A | Abfalle am 15 | Vorstellen des Umweltschulprojektes Sozial-
ACT e Leitung, Zusammenarbeit und Ziele Folien kunde
20 | Abfalle im Klassenraum und der Umgebung Arbeits-
e Rundgang und Daten zur Abfallart sammeln blatt
15 | Daten auswerten
e Auswertung der Ergebnisse an der Tafel Tafel
B | Abfalle am 30 | Rundgang tber das Schulgelénde Arbeits- Sozial-
ACT e Rundgang und Daten zur Abfallart sammeln blatt kunde

20 | Daten auswerten
e Auswertung der Ergebnisse an der Tafel Tafel

Das Modul S1 ,Abfalle am ACT" fur die untere Sekundarstufe entspricht exakt dem Modul
G1 der Grundschule. Die Ziele dieses Moduls sind, den Schiilern das Umweltschulprojekt
vorzustellen und die am ACT anfallenden Abfallfraktionen bewusst zu machen. Dies
geschieht nicht nur durch Erlduterungen des Lehrers. Im Rahmen eines Rundgangs flh-
ren die Schiler selbststandig eine Sichtanalyse durch. Die Ergebnisse werden auf einem
Arbeitsblatt festgehalten und ausgewertet. Im Unterschied zum Modul G1 ist das Modul
S1 dem Fachbereich Sozialkunde zugeordnet.

Modul S2 — Was ist Abfall und woraus bestehen Abfallmaterialien?

Teil Titel Zeit Inhalt Hilfsmittel | | 2"
[min] bereich
A | Wasist 35 | Geschichtliche Entwicklung der Abfélle Sozialkun-
Abfall? o Wissenswertes zur Geschichte der Abfalle de, Ge-
durch den/die Lehrer/in auffiihren — landesab- Arbeits- schichte,
hangig blatt 2 Englisch-
e evtl. mit engl. Vokabular arbeiten unterricht
15 | Definitionen zum Abfall Folie
B | Woraus 35 | Abfallfraktionen und zugehdrige Rohstoffe Tafel Sozialkun-
besteht ¢ Kunststoff, Metall, Papier, ... von den Schiilern de
Abfall? aufzahlen lassen und in eine Tabelle eintra-
gen
e Informationen zu den Rohstoffen
15 | Geschichten zum Thema -
e Anregung zum Nachdenken

Der Teil A des Moduls S2 entspricht dem Teil A des Moduls G2. Die Schiiler sollen er-
kennen, dass es schon seit Menschengedenken Abfalle gibt. Die Menge nimmt jedoch mit
steigendem Fortschritt zu. Weiterhin werden im Teil A Definitionen zum Abfall gegeben.
Auch den Sekundarschiilern kénnen im Rahmen dieses Moduls Unterlagen mit englisch-
thailandischem Vokabular ausgeteilt werden.

Im Modul S1 haben die Schuler die einzelnen Abfallfraktionen kennen gelernt. Im Teil B
des Moduls S2 sollen sich die Schuiler mit den Rohstoffen auseinandersetzen, aus denen
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die verschiedenen Abfallfraktionen bestehen. Dabei gibt der Lehrer den Schilern Grund-
lagenwissen zum Vorkommen und zur Gewinnung dieser Rohstoffe. Am Beispiel einer
Blechdose sollen die Schiler erkennen, aus welchen Rohstoffen ein Produkt entsteht,
welche Energie in der Herstellung steckt und an welchen Stellen die Umwelt belastet wird.
Auf diese Weise wird eine Schnittstelle zwischen den Abfallen und der Natur hergestellit.
Der Teil B lasst sich am geeignetsten im Fach Geographie des Fachbereiches Sozialkun-
de umsetzen, siehe Kapitel 2 Abschnitt 2.3.3. Dieses Fachgebiet befasst sich ausfuhrlich
mit Rohstoffen und deren Nutzung und daraus entstehenden Umweltbelastungen.

Modul S3 — Abfallzusammensetzung, -entsorgung und das aktuelle Sammelsystem

Teil Titel Zeit Inhalt Hilfsmittel | 2
[min] bereich
A | Abfallzusam- 40 | Abfallzusammensetzung an der Schule Mathema-
mensetzung e Schilern die aktuellen Zahlen geben und als Folie tik
und Entsor- prozentuale Verteilung darstellen lassen, pro
gung Kopfaufkommen u. a.
e eigene Darstellung zeigen Folie

10 | Entsorgungsweg des Abfalls
e den Schilern erldautern, was mit dem Abfall Folie
passiert > Entsorgungswege

B | Das aktuelle 30 | Rundgang lber das Schulgelénde Sozialkun-
Abfallsam- e die Schiuler schreiben auf, welche Abfalle sie Arbeits- de
melsystem in welchem Sammelbehalter sehen blatt
am ACT 20 | Auswertung des Rundgangs

e Auswertung der Ergebnisse an der Tafel Tafel

Ziel des Teil A des Moduls S3 ist, das Thema Abfall in den Mathematikunterricht einzu-
binden. Nachdem die einzelnen Abfallfraktionen bekannt sind, werden den Schilern die
anfallenden Mengen pro Woche aufgezeigt. Anhand dieser Vorgaben sollen die Schiler
die prozentuale Massenverteilung der einzelnen Abfallfraktionen errechnen. Die Ergeb-
nisse sind in unterschiedlichen Diagrammen darzustellen. Der Lehrer erldutert abschlie-
Rend anhand eines eigenen Diagramms nochmals die Zusammensetzung des Abfalls am
ACT. Nach den Berechnungen erklart der Lehrer den Schilern den Entsorgungsweg
dieser Abfalle. Dazu sind dem Lehrer graphische Darstellungen als Hilfsmittel gegeben.

Im Teil B sollen die Schiiler das aktuelle Sammelsystem anhand von Sichtproben analy-
sieren. Dabei soll festgestellt werden, ob die Abfalle am ACT getrennt gesammelt werden
und auf welche Weise dies geschieht. Auf einem Arbeitsblatt ist zu notieren, welche Ab-
fallmaterialien in welchem Behalter (Farbe und Typ) zu sehen sind bzw. gesammelt wer-
den. Die Schiler lernen, wie in ,lhrer Realitat die Abfélle beseitigt werden. Im Verlauf des
Rundgangs kann der/die Lehrer/in den Entsorgungsweg der Abfalle nochmals erlautern.

92



Projekt Orbit | Dr. W. Bidlingmaier
Bauhaus Universitat Weimar | www.orbit-online.net 6 Das Pilotkonzept zur Umweltbildung

Modul S4 — Vermeidung von Abfillen

Tei Titel zett Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A | Kochen 50 | Gestaltung eines gemeinsamen Essens Arbeits- Scout
¢ Analyse der anfallenden Abfalle blatt
B | Vermeidung 50 |Vermeidung von Abfallen Sozialkun-
von Abféllen e Herstellungsaufwand und Lebenszyklen von Folie de
Produkten erklaren
e Vermeidung als erster Schritt zur ,Entsorgung”

Das Modul S4 ist inhaltlich und von der Zielstellung mit dem Module G4 der Grundschule
identisch. In der unteren Sekundarstufe flihren die Schiler allerdings kein Klassenfrih-
stick durch sondern Kochen gemeinsam im Rahmen des Scoutunterrichts, siehe
Abbildung 5-2.

Abbildung 5-2: Schiiler der Sekundarstufe beim Kochen am ACT

Diese Tatigkeit kann mit der Umweltbildung verknlpft werden. Wie die Grundschulschtiler
sammeln die Schiler der Sekundarstufe beim Kochen die anfallenden Abfalle und analy-
sieren diese im Anschluss mit Hilfe eines Arbeitsblattes. Bei der Betrachtung der
Abbildung 5-2 wird ersichtlich, dass bei den Schiler Wissensbedarf zur Abfallvermeidung
vorhanden ist.

Jenes Wissen wird im Teil B des Moduls S4 an die Schiler vermittelt. Diese sollen ver-
stehen, dass die Vermeidung von Abféllen der erste Schritt zur Reduzierung der Abfall-
mengen ist. Wie den Grundschulern soll auch den Schilern der Sekundarstufe bewusst
werden, dass Abfall, der nicht entsteht, nicht entsorgt werden muss.
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Modul S5 — Kompostierung

Teil Titel zett Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A | Grundlagen 35 | Kompost — natirlichster Weg des ,Recyclings* Naturwis-
der Kompos- e Funktionsweise der Kompostierung Folien senschaf-
tierung e Ablaufe bei der Kompostierung ten

¢ die Kompostregeln

15 | Was darf auf den Kompost und was nicht?

e Diskussion und Erklarung Folie
B |Besuch der 50 | Besichtigung der Kompostierung am ACT Naturwis-
Kompostan- e durch den/die Lehrer/in senschaf-
lage des ACT e Was darf auf den Kompost Arbeits- | ten, Scout

e Temperaturmessung blatt

Das Modul S5 befasst sich ebenso wie das Modul G6 mit den Grundlagen der Kompostie-
rung. Das Ziel ist auch hier, den Schilern den einfachsten und natirlichsten Weg des
vollstandigen Recyclings am Beispiel der natirlichen Verrottung zu zeigen. Bei den Se-
kundarschilern wird tiefgriindiger auf die Funktionsweise und die Ablaufe bei der Kom-
postierung eingegangen. So befassen sich die Schiler beispielsweise mit dem Verlauf der
Temperatur. Weiterhin werden die Grundregeln zur Eigenkompostierung behandelt. Zum
Abschluss des Teil A erklart der Lehrer welche Abfalle zur Kompostierung geeignet sind.

Im Teil B befassen sich die Schiler anhand der Besichtigung der Kompostierungsanlage
am ACT realitatsnah mit diesem Thema. Die Schiler bekommen ebenfalls ein Arbeits-
blatt, auf dem die zur Kompostierung geeigneten Materialien herauszufinden sind. Im
Rahmen der Grundlagen haben sich die Schiler mit dem Temperaturverlauf beschaftigt.
Wahrend der Besichtigung wird die aktuelle Temperatur des Kompostes von einigen
Schilern gemessen. Die Ergebnisse werden im Gesprach mit dem Lehrer ausgewertet.
Es kann festgestellt werden, in welchem Rottestadium sich der Kompost befindet. Auf
diese Weise sollen die Schuler das Erlernte festigen.
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Modul S6 — Papier und Recyclingpapier

Zeit Fach-
Tei Titel e Inhalt Hilfsmittel | = o
[min] bereich
A | Grundwissen 10 | Das Papier - Naturwis-
zum Papier e Beschreibung des Papiers senschaf-
25 | Die Geschichte des Papiers Vorlesen ten
e Was ist Papier und wie ist es entstanden?
15 | Die Unterschiede von Papier -
o Worin unterscheidet sich Papier untereinan-
der?

B | Neues und 15 | Die Papierproduktion Vorlesen | Naturwis-
recyceltes ¢ Die industrielle Herstellung von Papier senschaf-
Papier 25 | Vergleich der Produktion von neuem und recycel- Folie ten

tem Papier
¢ Vergleichen des Rohstoff-, Wasser- und
Energiebedarfs
10 | Verwendungsmoglichkeiten von Altpapier Folie
e Aufzdhlen, was man alles mit Altpapier ma-
chen kann

Das Ziel des Moduls S6 ist, den Schilern einen weiteren Kreislauf der Wiederverwertung
zu zeigen, welche Verwertungsmaglichkeiten flir Papier existieren und worin der Nutzen
fur die Umwelt liegt. Auf Grund dieser Erfahrungen soll den Schiilern der Sinn der separa-
ten Sammlung von Papier bewusst werden.

Der Teil A entspricht dem Teil A des Moduls G7 der Grundschule. Die Schiiler lernen
geschichtliche Hintergriinde zum Papier und dessen Eigenschaften kennen. Der Teil B ist
umfangreicher gestaltet. Den Schiler werden die Materialbilanzen zur Herstellung von
neuem und recyceltem Papier gegenlbergestellt. Die Schiler sollen erkennen, dass bei
der Produktion von Recyclingpapier der Energie- und Rohstoffverbrauch gesenkt werden
kann. Des Weiteren kann Deponieraum eingespart werden. Auf diese Weise wird die
Umwelt weniger belastet. Am Ende der Unterrichtseinheit wird den Schiler die Altpapier-
produktion der Schule sinnbildlich in A4 Blattern angegeben, damit diese eine Vorstellung
von der Menge bekommen.

Modul S7 — Recyclingpapier selbst herstellen

Tei Titel zeit Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A/ B | Herstellen 2x50 | Papierschopfen nach Anleitung Naturwis-
von Recyc- ¢ Vorbereitungen durch die Verantwortlichen Arbeits- | senschaf-
lingpapier zusammen mit den Schiilern blatt ten,
e Durchfiihrung mit den Schilern Scout

Das Modul S7 entspricht dem Modul G8 der Grundschule und dient ebenfalls zum Festi-
gen des erlernten Unterrichtsstoffes und zur Auflockerung des Unterrichts.
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Modul S8 — Recycling von Kunststoffen

Tei Titel zett Inhalt Hilfsmittel | ' 2o
[min] bereich
A | Hintergrund- 10 | Nennen der Verwertungsmdglichkeiten von Speise- Naturwis-
wissen zu und Gartenabfallen senschaf-
Kunststoffen 40 | Hintergrundwissen zu Kunststoffen ten
e Ausgangsstoffe, Herstellung, Eigenschaften
B |Recyclingvon | 25 |Recycling von Kunststoffen Naturwis-
Kunststoffe o Werkstoff-, Rohstoffrecycling und die Ver- senschaf-
brennung ten

25 | Experiment
e Schwimmprobe (Schwimm-Sink-Verfahren)

Das Modul S8 ist ein Zugestandnis an das Ergebnis der Frage 5 des ,Fragebogen zum
Umweltunterricht®, mehr Wissen zum Thema Recycling in den Unterricht einzubauen.
Neben den Speiseresten und dem Gartenabfall ist Kunststoff der gewichtsmafig dritthdu-
figste Abfall an der Schule. Auch im alltdglichen Leben in Thailand spielt Plastik vor allem
im Verpackungsbereich eine groRe Rolle. Die Recyclingmdéglichkeiten von Kunststoffen
sollen den Schilern bewusst machen, dass die Materialien verwertet werden konnen und
es sich lohnt diese getrennt zu sammeln.

Das Modul vermittelt den Schilern Grundlagenwissen zu Kunststoffen. Es beinhaltet die
Rohstoffe bzw. Ausgangsstoffe aus denen Plastik hergestellt wird, sowie den Verlauf des
Herstellungsprozesses und welche unterschiedlichen Kunststoffe existieren. Des Weite-
ren werden die Prozesse zum Trennen unterschiedlicher Kunststoffabfalle sowie beste-
hende Recyclingméglichkeiten erlautert. Die Trennung der Kunststoffe nach der Dichte
kénnen die Schiler anhand eines Experimentes selbst nachvollziehen.

Modul S9 - Hat Abfall einen Wert und wozu dient eine getrennte Sammlung der

Abfille?
Teil Titel zett Inhalt Hilfsmittel | 2
[min] bereich
A | Abfall besitzt 10 | Besitzt Abfall einen Wert? Sozialkun-
Werte ¢ Diese Frage in den Raum stellen und von den de,
Schiilern Antworten sammein. Mathema-
20 | Der nichtfinanziellen Wert der Abfalle Folie tik
e Volumeneinsparungen durch Recycling be-
rechnen
20 | Der finanziellen Wert der Abfalle Folie
e Einsparungen berechnen beim Verkauf
B | Die getrennte | 30 | Aufgreifen des analysierten Sammelsystems Sozialkun-
Abfallsamm- e Zusammenfassen des aktuellen Sammelsys- de
lung tems aus Modul 3
20 | Ein veréandertes Sammelsystem
e Moglichkeiten des Recyclings wurden aufge-
fuhrt; Abfalle besitzen Werte - getrennt
Sammeln ist besser
e Vorschlage und Ideen auffiihren
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Das Modul S9 soll den Schilern nochmals verstandlich machen, warum es lohnenswert
ist, Abfalle getrennt zu sammeln. Die Schiler sollen in den Abfallen zwei Werte erkennen:

¢ den ideellen (nichtfinanziellen) Wert, d. h. die Schonung der Umwelt, wenn
es maoglich ist die Abfalle zu vermeiden und zu recyceln sowie
e den materiellen (finanziellen) Wert, d. h. Verkaufen der Abfalle.

Im Teil A sollen die Schiiler Gedanken zur Frage: Besitzt Abfall einen Wert? dulern. Die
Erkenntnisse aus der Umfrage zum Abfallbewusstsein, siehe Kapitel 2, Abschnitt 2.3.2,
und den ersten Umweltbildungsmalinahmen, siehe Kapitel 3, Abschnitt 3.3.3, haben
gezeigt, dass einige Schiiler den finanziellen Wert von Abféallen kennen. Die Ergebnisse
sind vom/von der Lehrer/in zu interpretieren und auf den idealistischen und materiellen
Wert der Abfalle zu lenken. Der Modulteil A ist so gestaltet, dass dieser im Mathematikun-
terricht eingebunden werden kann. Die Schiler sollen berechnen, welche Abfallmenge
und —volumen auf einer Deponie eingespart werden kann, wenn 50 % der recycelbaren
Abfalle am ACT auch verwertet werden kénnten. Das Volumen ist als Wirfel darzustellen.
Anschlielen sollen sich die Schiiler beim Vergleich der Wirfelkantenlange zur GréfRe
eines Menschen das Volumen bildlich vorstellen. Einige Abfallfraktionen kénnen verkauft
werden, beispielsweise Papier flir 4 Baht pro Kilogramm. Fir die verkaufbaren Abfélle
werden die Ankaufpreise zusammengetragen. Die Schiler sollen die Geldmenge errech-
nen, welche zusammen kommt, wenn alle verkaufbaren Abfallfraktionen verkauft werden
konnten. Der/die Lehrer/in interpretiert die Ergebnisse.

Im Teil B des Moduls S9 werden die gewonnenen Erkenntnisse aus den vorangegange-
nen Unterrichtsstunden zusammengetragen. Aus dem Modul S1 und S3 wird das aktuelle
Sammelsystem erarbeitet. In einigen Modulen wurde Grundlagenwissen zu den Verwer-
tungsmaglichkeiten von Gartenabfallen, Papier und Plastik vermittelt. Bezogen auf das
Sammelsystem wird die Frage gestellt, ob die Abfalle getrennt erfasst werden. Die Ergeb-
nisse werden vom Lehrer erlautert. Von diesem Wissenstand ausgehend, wird das neue
bzw. verbesserte Sammelsystem vorgestellt. Es wird erklart, welche Abfallfraktion in
welchem Behaltertyp zukiinftig gesammelt wird. Anschlielend werden die Abfallsamm-
lung ohne und mit Trennung der unterschiedlichen Abfallfraktionen gegeniibergestellt und
bewertet. Um Abfélle wiederverwerten und verkaufen zu kénnen, mussen diese getrennt
gesammelt werden. Ziel ist, den Schilern diese Tatsache bewusst zu machen.

Modul S10 - Artikel fiir die Schiilerzeitung

Teil Titel Zeit Inhalt Hilfsmittel | 2o
[min] bereich
A /B | Zusammen- 2x50 | Verfassen von Aufsatzen oder eines Artikels flir die Thai
fassung des monatliche Schiilerzeitung
Kursinhaltes e Aktuelle Abfalldaten

e Aktuelles Sammelsystem
e Evil. Arbeit des Kurses
e Umweltbildung am ACT

Im Rahmen des Moduls S10 sollen die Schiiler die gewonnen Erkenntnisse nochmals
zusammenfassen und vertiefen. Weiterhin bietet dieses Modul die Mdglichkeit die Um-
weltbildung in den Thaiunterricht einzubeziehen. Die Schuler sollen einen Bericht fur die
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Schillerzeitung verfassen oder Aufsatze Uber die Themen ,Abfall am Assumption College
Thonburi* oder ,Umweltbildung am ACT* schreiben. Uber die Schiilerzeitung kénnen die
anderen Mitschiler auf die Umweltbildung aufmerksam gemacht werden und Wissen

erlangen.

Zusatzmodul S1 — Besuch einer Transferstation bzw. Deponie

Zeit Fach-
Teil Titel [j]' Inhalt Hilfsmittel be";‘:ich
A | Besuch einer 1 Mit der Klasse einen Besuch auf einer nahe gele- Arbeits- | Sozialkun-
Deponie bzw. gen Deponie bzw. Transferstation durchfiihren blatter de
Transferstati- e Lehrer/in gibt Hinweise und Erlauterungen
on

Die Besichtigung einer Transferstation bzw. Deponie bietet sich zur Unterstitzung der
Umweltbildung im Themenbereich Abfall an. Das Zusatzmodul S1 soll den Schilern einen
realen Eindruck zum Thema Abfall vermitteln. Die anfallenden Abfallberge sollen die
Schiler zum Nachdenken anregen und Betroffenheit erzeugen. Zudem werden die Schu-
ler in die Lage versetzt, die riesige Menge an Abfallen, unter denen sich auch die eigenen
befinden, aus der Nahe zu sehen und evtl. zu riechen.

Zusatzmodul S2 — Kunst aus Abfallmaterialien

Tei Titel zeit Inhalt Hilfsmittel | 2"

[min] bereich

A /B | Kunst aus 2x50 | Herstellen von Collagen Abfallma- Kunst
Abfall e die Schiler entwerfen eine Collage mit dem terial

Thema ,Abfalltrennung am ACT"; die verwen-
deten Materialien sollten aus Abfallprodukten
bestehen

Dieses Zusatzmodul S2 soll die theoretischen Ausbildungsteile auflockern. Die Schiuler
werden aufgefordert eine Collage zum Thema ,Abfalltrennung am ACT* herzustellen.
Dabei sollen sie sich kritisch mit der Aufgabe auseinandersetzen und die Erkenntnisse
aus den vorangegangenen Modulen einflieRen lassen. Die verwendeten Materialien soll-
ten verwertbare Abfallfraktionen sein und von den Schiilern selbst ausgesucht werden.
Anschliel3end werden die besten Collagen gewahlt und in der Schule ausgestellt.

5.3 Weiterfiihrende MaBnahmen

Im Rahmen der Umweltbildung wird nicht nur der Unterricht, sondern der gesamte Be-
reich der Schule als bildungswirksam angesehen, d. h. die Umweltbildung ist in den offi-
ziellen und inoffiziellen Lehrplan zu integrieren, siehe Abschnitt 1.1.2. Diese Forderung
fliet jedoch nicht in die Entwicklung der Module zur Umweltbildung ein, sondern ist in
erster Linie durch die Schulleitung und alle beteiligten Personen, in parallel laufenden
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Projekten zu gewahrleisten, z. B. im Umweltschulprojekt der KNOTEN WEIMAR GmbH
mit der Einflihrung einer getrennten Abfallsammlung. Zur Umsetzung, die Schule als
Gesamtheit in die Umweltbildung einzubeziehen, werden im ACEID Projekt zum Thema
Abfall folgende auf das ACT Ubertragbare Vorschlage unterbreitet [FIEN et al., 1994]:

e Reduzierung des Papierverbrauches durch Benutzen von wiederverwendba-
ren Informationsblattern, doppelseitige Verwendung von Papier u. a.

¢ Sammeln und Recyceln von Papier in jedem Klassenraum und Biro

o Wiederverwenden oder Recyceln von Pappkartons

o Kompostieren des organischen Abfalls

e Einsetzen von wiederverwendbaren oder wiederbefiillbaren Materialien, wie
Druckpatronen, Stifte u. a.

e Vermeiden oder Minimieren von Einwegmaterialien, wie Plastikgeschirr, Pa-
pierhandtiichern u. a.

e Foérderung des Gebrauchs von recyceltem Papier bei Kopierern u. a.

¢ Nutzung von umweltfreundlichen Reinigungsmitteln

Diese materialwirtschaftlichen Vorschlage werden zusatzlich durch organisatorische und
gestalterische Empfehlungen erganzt, welche aus eigenen Erfahrungen des Autors
stammen. Dazu zahlen folgende Punkte:

e Ansprache des Schuldirektors,
e Plakate mit kurzen aussagekraftigen Inhalten und
e Sinnspriche, siehe Abbildung 5-3.

Auf Grund des ausgepragten Hierarchiedenkens kann die Umsetzung und Einhaltung
neuer Regeln, z. B. des sparsamen Umgangs mit Materialien oder einer verbesserten
Abfalltrennung, durch eine Ansprache des Direktors bekraftigt werden. Zudem konnten
Plakate aufgehangt werden, ahnlich dem in Bangkok durchgefihrten Projekt ,Magic Eye*
[FRITSCHE, 2001]. Diese sollen die Schiiler, Lehrer/innen und Mitarbeiter an die Einhaltung
neuer Verhaltensweisen erinnern, wie die Trennung von Abféallen. An der Schule kdnnte
der Leitsatz gelten: ,Jeder trennt den Abfall nach Papier, Plastik etc. — und DU?“

Es ware auch denkbar die Sinnspriche, siehe Abbildung 5-3 , welche an vielen Stellen in
der Schule zu finden sind, durch Spriche mit umweltrelevanten Themen zu erweitern.

Prevention is better than cure.

nuanIun

Abbildung 5-3: Sinnspruch am ACT - ,,Vorbeugen ist besser als Heilen*
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6 Zusammenfassung

6.1 Schlussfolgerung

In der heutigen Zeit sind Umweltprobleme nicht auf eine Region zu beschranken. Im Zuge
der Globalisierung treten diese Probleme weltweit auf. Der internationale Handel fiihrte
auch in den Landern der asiatisch-pazifischen Region, z. B. Thailand, zu einem Anstieg
des Konsums. Speziell die junge Generation verkdrpert die charakteristischen Eigen-
schaften einer Konsumgesellschaft. Auch die wachsende Bevolkerungszahl, besonders in
den Ballungsgebieten, zieht Umweltprobleme nach sich. Um diese Probleme zu I6sen
muss jeder Einzelne einen Beitrag leisten. Dies setzt allerdings Grundlagenwissen im
Bereich der Umwelt voraus. Daher sollte die Umweltbildung in alle Lebensbereiche integ-
riert werden, vor allem in die Schulbildung, denn die Kinder von heute sind die Erwachse-
nen und Entscheidungstrager von morgen. An deutschen Schulen wird die Umweltbildung
in Form von Umweltschulprojekten realisiert. Diese Projekte werden direkt an den Schu-
len von externen Fachleuten in Zusammenarbeit mit den Lehrkraften durchgefuhrt. Den
Lehrkraften werden dazu Unterrichtsmaterialien zur Umweltbildung bereitgestellt.

Zum Stand der Umweltbildung in Thailand ist folgendes zu sagen:

e Umweltbildung ist in Thailand bisher kein fester Bestandteil der allgemeinen
Schulbildung.

¢ Die thailandische Regierung ist jedoch bemiiht, die Bildung auf eine nachhal-
tige Entwicklung auszurichten.

o Auf Grundlage des ,Nationalen Bildungsbeschlusses* bekommt der private
Bildungsbereich mehr Handlungsspielraum, d. h. Privatschulen besitzen zu-
kunftig mehr Gestaltungsfreiheit bei der Erstellung der Curricula. Diese Tat-
sache erleichtert die Integration regional beschrankter Projekte zur Umwelt-
bildung.

Auch in Thailand existieren bereits Konzepte zur Umsetzung der Umweltbildung. Im Un-
terschied zu den deutschen Projekten befassen sich diese jedoch vorrangig mit der Aus-
bildung der Lehrkrafte.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde fir eine thailandische Schule, das Assumption
College Thonburi, ein Umweltbildungskonzept entworfen. Dieses soll flr die Lehrer am
ACT einen Leitfaden zur Unterrichtsgestaltung darstellen. Inhaltlich befasst sich das Kon-
zept mit der Vermittlung von theoretischem Wissen zur getrennten Sammlung von Abfall,
damit eine Wiederverwertung mdglich ist. Das Konzept orientiert sich an den deutschen
Projekten, ist aber auf die kulturellen und sozialen Verhaltnisse Thailands abgestimmt. Es
wurde auf der Grundlage einer Literaturrecherche zu vorhandenen Umweltbildungsprojek-
ten, der Erkenntnisse wahrend des Aufenthaltes des Autors am ACT und erster durchge-
fuhrter Umweltbildungsmaflinahmen am ACT entwickelt.
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Anhand einer Analyse zu bestehenden Projekten zur Umweltbildung in Deutschland und
der asiatisch-pazifischen Region lasst sich folgende Schlussfolgerung ziehen:

e Umweltbildung soll sich auf den gesamten Schulbereich auswirken, d. h. die
Schule soll als Gesamtheit bildungswirksam werden.

¢ Umweltbildung soll kein eigenstandiges Unterrichtsfach darstellen, sondern
mit dem zeitlichen Umfang eines Unterrichtsfaches in die bereits bestehen-
den Fachbereiche des Curriculum einer Schule integriert werden.

o Umweltbildung soll vorwiegend in die Grundschule und untere Sekundarstufe
integriert werden, da die jungeren Schiiler flr neue Dinge leichter zu motivie-
ren sind.

¢ Umweltbildung sollte eine Verknlpfung von Fachunterricht, facherlibergrei-
fendem und handlungsorientiertem Unterricht darstellen.

Die Erkenntnisse im Rahmen des Aufenthaltes am ACT bezogen auf die Abfallsammlung
haben ergeben:

e Die am Schulalltag beteiligten Personen sind sich bewusst, dass bestimmte
Abfallfraktionen wiederverwertet werden kdnnen.

e Papier wird an der Schule teilweise gesammelt und verkauft.

¢ Anhand des aktuellen Abfallsammelsystems werden die Abfalle jedoch nach
dem Zustand trocken/nass getrennt, wodurch eine Wiederverwertung der Ab-
fallfraktionen nicht gegeben ist.

Zu den Erfahrungen aus den ersten durchgefihrten Umweltbildungsmalinahmen lassen
sich folgende Schllsse zur Gestaltung von Unterrichtseinheiten zur Umweltbildung zie-
hen:

e Interesse zeigen die Schuler an praxisorientierten Unterrichtseinheiten und
an dem Thema Recycling.

e Zur besseren Mitarbeit sollten die Schiler aktiv in den Unterricht eingebun-
den werden.

o Probleme treten bei der Durchflihrung englischsprachigen Unterrichts auf.

e Overheadfolien unterstitzen das Verstandnis, sollten aber sehr lbersichtlich
gestaltet werden.

Aus diesen zusammengetragenen Erkenntnissen wurden fur die Grundschule und untere
Sekundarstufe jeweils zehn Unterrichtsmodule und einige Zusatzmodule erstellt. Diese
Unterrichtsmodule sind direkt zur Bildung der Schiler vorgesehen. Den Lehrkraften die-
nen die Module als Materialien zur Unterrichtsvorbereitung und Durchfuhrung.

6.2 Ausblick

Bei einer Erweiterung der Unterrichtsmodule kénnten diese auf die obere Sekundarstufe
ausgedehnt werden. Des Weiteren sollte versucht werden unter den Schilern Umwelt-
gruppen zu bilden, welche bestimmte Aufgabenbereiche an der Schule Ubernehmen.
Dabei waren beispielsweise in der oberen Sekundarstufe die kontinuierliche Analyse des
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Abfalls zusammen mit der Serviceabteilung anhand von bereitgestellten Checklisten oder
die Analyse des Verlaufes der Kompostierung am ACT zu nennen.

Im Rahmen weiterer BildungsmalRnahmen kénnte an der Schule ein Wettbewerb stattfin-
den. Ahnlich wie in den deutschen Projekten geht es darum, welche Gruppe den Abfall
am besten trennt. Die Abfallbehalter stehen grofdteils auf dem Schulgelande und die
einzelnen Klassenstufen werden in unterschiedlichen Gebauden unterrichtet. Daher kénn-
te eine Einteilung nach Klassenstufen bzw. Schulgebauden erfolgen. Bei einer Ausdeh-
nung des Umweltschulprojektes auf weitere Schulen der St. Gabriel Stiftung, ist ein Wett-
bewerb unter den Schulen denkbar.

Ebenfalls an den bereits erwahnten deutschen Projekten angelehnt, kénnte fir die Schi-
ler ein finanzieller Anreiz geschaffen werden. Durch die neue Getrenntsammlung kann die
Schule einen Teil der verwertbaren Abfalle verkaufen. Ein Anteil des Erléses kdnnte den
Schilern beispielsweise flir Ausfliige oder Feste zugute kommen.
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Anhang A Unterrichtsthemen zur Umweltbildung aus
dem ACEID Projekt

Fachspezifische Unterrichtsthemen zur Umweltausbildung

SUBJECT AREA SPECIFIC WORTHWHILE ACTIVITIES

helping farmers plant trees to prevent soil erosion

e joining or forming a Landcare group

e creating and maintaining a school farm, choosing species appropriate to local con-
Agricultural ditions

Studies e researching the issues involved in farming native animals
e examining the relevance of wildlife corridors to sustainable agricultural manage-
ment

e discussing the relationships between consumers and primary producers

e drawing and painting to sensitise students to their environment

e resolving environmental conflicts and raising awareness of the controversial nature
of many environmental issues through visual and performance arts

e building self-esteem, confidence and creativity as a means of empowering students
to value their contributions to the environment/community

e developing sensory skills and powers of observation

e composing, interpreting and performing music on environmental themes

e appreciating the environment within outdoor activity programmes

The Arts

e investigating 'green' consumerism

e examining the Resource Security Bill and its implications for the ecologically sus-
tainable development process

e investigating the 'greening' of business and industry

Commerce e comparing costs of food/tuckshop packaging, eg paper vs plastic

e investigating wants vs needs (individual, family, school community, larger society)

e investigating a local business to compare 'use' and 'waste' levels, then devising a
management plan to reduce these levels, ie resource management

e assessing operations of a local industry regarding 'costs' of pollution

e using drama, role-play and problem-solving debates to express attitudes and per-
spectives on environmental issues
e researching, writing and publishing articles for papers, children's magazines, pam-

First Language phlets, newsletters, journals, diaries
Studies e discussing and debating social and environmental issues to develop language skills
e enjoying stories, novels, plays and poems from around the world on environmental
themes

e using media studies programmes to investigate environmental films
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SUBJECT AREA SPECIFIC WORTHWHILE ACTIVITIES
using material on environmental issues for practice and development of language
skills
establishing environmental pen-pals
Second Lan- researching, talking and writing in another language about an environmental issue

guage Studies

conducting simple structured conservations around photographs depicting pleasing
natural and built environments

studying a local environmental issue as part of a language exchange programme
investigating the variety of ways in which different cultures respond to and value
the environment

Health and
Physical Educa-
tion

implementing a waste minimisation program in the school and investigating the im-
plications of this for human and environmental health

investigating the school tuck-shop (e.g. packaging, food additives, pesticides on
food, organic products, nutritional value) and planning/implementing appropriate
actions to enhance the tuck-shop

examining ozone layer and greenhouse issues and relating/connecting the relevant
associated human health and natural environment issues

addressing a local environmental issue which may have consequences for human
health, eg hazardous wastes, hospital waste management/incineration
investigating the chemicals in the local water supply. Are the levels safe? Is there a
level at which human health may be affected?

Home Economics

Investigating micro-climate, home design, landscape planning and development of
personal environments

investigating the relationship between the health of the individual and the health of
the environment

investigating chemical food additives and hazardous chemicals in the home
investigating the origin and production techniques of food, e.g. organic produce; lo-
cal vs imported products - cost, quality, consequences of third world cash crop pro-
duction

examining the uses and environmental implications of synthetic and natural fibres
investigating excess packaging, recycling, energy conservation and waste disposal

Mathematics

understanding, estimating and calculating probabilities using contemporary envi-
ronmental data

calculating distances, lengths and angles using the natural and social environments
collecting and representing data on water use for water conservation purposes
developing basic mathematical skills through case study work on the local envi-
ronment

developing species-area curves

conducting water quality testing

auditing energy use rating appliances, reading matters, calculating cost and sav-
ings

calculating size of rainwater tank for school/home

examining costs/benefits of energy efficient practices

interpreting statistics on environmental trends and developments




Projekt Orbit | Dr. W. Bidlingmaier
Bauhaus Universitat Weimar | www.orbit-online.net Anhang B

SUBJECT AREA

SPECIFIC WORTHWHILE ACTIVITIES

Manual
Arts/Technology

developing guidelines for the manual arts/technology department, eg disposal of
toxic substances, buying/using offsets/recycled products, not buying rainforest tim-
ber, waste minimisation techniques

investigating sources of timber, their uses and implications for environmental con-
servation/preservation

examining the pros and cons of renewable vs synthetic materials and resources
constructing products from reusable and recyclable resources

investigating concepts such as conservation, waste minimisation, environmental
design, environmentally friendly technologies, renewable and non-renewable re-
sources

Religious Educa-
tion

considering personal responsibility to all living things

exploring the environmental messages/ethics in the aboriginal dreamtime
investigating the perspectives of different world religions on the environment and
particular environmental issues

exploring the moral and ethical implications of political, social and economic deci-
sions affecting the environment

exploring 'green’ spirituality

Science

investigating chemical changes to the earth's atmosphere caused by human and
industrial activity

water quality monitoring and studying the effects of oxygen levels on life forms
doing seed collecting, planting and propagating

investigating the physics of energy production from renewable and non-renewable
resources and their environmental impact

studying food webs and ecosystems and the impact of inorganic fertilisers, pesti-
cides and waste products

investigating the science of global warming

inviting community resource people to talk about environmental/science issues

Social Studies

investigating the variety of ways in which different societies respond to and value
the environment

using role play/simulation to identify the different interests in a development issue;
critically appreciating the role of values in conflicts about environ-
mental/development issues

conducting a local area study to examine the relationships between built and natu-
ral environments; investigating people's recollections of past land use by using oral
history skills

implementing a marketing scheme in the school for green consumerism, recycling
etc.

acquiring critical appreciation of the concepts of sustainable development, stew-
ardship and conservation

investigating the harnessing of energy through the ages and its social, economic
and environmental effects

examining the rights and obligations of individuals, social and business organisa-
tions, and governments in their environmental interrelationships
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Anhang B Fragebdgen

Questionnaire to the A.C.-Thonburi Environmental School

Project about the present waste awareness

This is a survey including some questions to the present waste awareness at A.C.T. to get a more successful
realisation of the A.C.-Thonburi Environmental School Froject. Everybody helps the School Project and
creates a cleaner future that gives true answers.

Please mark a cross in the correct circle E{(more than one answer is possible)
Questions to the present waste economy at Assumption College Thonburi

1) Personal Statement - I'm (a)...

student O teacher O staff O female O male O
How old are you? I'm ... years. Nationality: ...
2) Waste collection system
a) Do you have a separate waste collection at A.C.T.?
no O {goonto Quest. 3)) Idon't know. O (go onto Quest. 3)) yes O
b) How do you separate waste at A.C.T.?
size (small and big) O dry and wet O material (plastic, metal...) O
3) There are green, yellow and grey bins at A.C.T.! Where do you drop...?
plastic cups: green O yellow O orgrey O
paper: green O yellow O orgrey O
food: green O yellow O orgrey O
plas. cups with ice: green O yelow O orgrey O
glass: green O yellow O orgrey O
plastic bottles: green O yelow O orgrey O
mstal: green O yellow O orgrey O
4) Places of waste disposal
a) Where do you dispose waste at A.C.T.?
in the classroom / office O atthe school arga O in the kitchen O

b) What type of waste do you dispose in the classroom / office?
paper O plastic O glass O food O metal O

5) What can you do with waste?

a) Is it possible to sell waste?
no O {goonto Quest. 6)) I don't know. O (goon to Quest. 6)) yes O

b) What type of waste can you sell?
food O paper O plastic O glass O msatal O

6) What do you do with paper at A.C.T.?
drop it inta the hins O collectit O collect and sellit O
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Fragebogen zum Abfallbewusstsein in Thai
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Fragebogen zum Abfallbewusstsein fur die Grundschiiler

Questionnaire to the A.C.-Thonburi Environmental School

Project about the present waste awareness

This is a survey including some questions to the present waste awareness at A.C.T. to get a more successful
realisation of the A.C.-Thonburi Environmental School Project. Everybody helps the School Project and
creates a cleaner future that gives true answers.

Please mark a cross in the correct circle K(more than one answer is possible)
Questions to the current waste awareness at ACT

1) Personal Statement

student O teacher O staff O female © male O
How old are you? ... years Mationality: .......................

2) By what kind of system do you separate the waste at the Assumption College Thonburi?

dry and wet O size (small and big) O material (plastic, paper, metal) O

3) Questions to the waste system at the Assumption College Thonburi

You have green, yellow and grey hins at ACT. Where do you drop:

plastic cups green O yellow O orgrey O
paper green O yellow O orgrey O

food green © yellow O or grey O

plas. cups with ice: green O yellow O or grey O
glass green © yellow O or grey O

plastic bottles green C yellow O orgrey O
metal green © yvellow O orgrey O

4) What do you do with paper at the Assumption College Thonburi?

collectit O drop it into the bin O collect and sellit ©
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Fragebogen zum Umweltunterricht

Questionnaire for the education of the

A.C.-Thonburi Environmental School Project

This is the final survey for the education of the A .C.-Thonburi Environmental School Project. Everybody who
gives truthful answers helps to improve the environmental education. With your answers teachers can create
mare interesting lessons to send the knowledge to you.

Please mark a ¢cross in the correct mrcleﬁ{mare than one answer is possible) and/or give some notes ... .. |
Questions for the education of the A.C.T. Environmental School Project

1) Personal Statement

I'm a Student of mathayom ... . female O male X
How old are you? I'm ... years. Nationality: ......Thai...........

2

—

General Questions to the lesson “Conservation and Environment program” in
the subject “Social studies™

| chose this subject as extra activity because...

| was interested O somebody advise me (told me | should choose it) O
| didn't know what subject | should take (| had no other idea) O
Others

3) Questions to the lessons

a) Were you interested in the lessons?
no O yes O in some lessons O

b) Inwhat lessons were you especially interested?
3 - “We make compost by ourselves™ O
4 — “Waste has avalug!” O

— "How can we use waste at AC.T.7" O

(4

"The knowledge of paper and recycling paper’ O
8 - “We make paper by ourselves” O
Innolesson O

4) What type of problems did you have during the lessons?

| had general problems to understanding the content O

| had problems with some special words O

| had problems to understand the English part of the lessons O

| had problems to read and understand the films O

[T T

5) What would you wish for the next environmental lessons?
More knowledge about recycling O More general knowledge about waste O
More activities during the lessons O | would change nothing. O
FwioLld Wish ME IaT. e
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Fragebogen zum Umweltschultag

Questionnaire to the A.C.-Thonburi Environmental School

Day about the presentation on each information station

This is a survey about the presentation on each of the three information stations. Enjoy the presentation,
listen and show what is presented to you. After each presentation please try to answer the questions.

Please mark a cross in the correct circle)gf{more than one answer is possible)
Questions about the presentation on each station

Personal Statement

Name:.......o SUIMBITIE L.ttt et e et e e e
I'm a Student of mathayom ...... . female O male O
How old are you? I'm ... years. Nationality: .......................

Recycling station

1) What type of waste is created at A.C.T.?

Plastic: 9]
Paper:
Chemical waste:
Metal:
Old oil:
Glass:

0000

2) How much waste is created per week at A.C.T.?

a) 3500 kgweek O
b} 5000 kgiweek
c) 6500 kgiweek
d} 8000 kgiweek

oo

3

How much waste is reusable and recyclable at A.C.T.?

a) 36% of waste is reusable and recyclable O
b) G4% of waste is reusable and recyclable O
c) 20% of waste is reusable and recyclable O
d) More than 50% of waste is reusable and recyclable O

4

What type of waste is recyclable - has a value?

a) Gardenwaste O
b) Plastic bottles O
c) Paper 0]
d) Metal 0]

Please turn the page!

1/2
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Anhang B

Compost station

5) What is compost?

a)
b)
c)
d)

6) What is the standard quality (qunm) of compost?

a)
b)
c)
d)

7

[

a)
b)
c)
d)

Organic matter that is treated under anaerobic digestion O
Organic matter that is treated under aerobic digestion
Mixed waste that is treated under aerobic digestion ©

True forbothbandc O

Ratio of N, P and K of 1:1:2
Ratio of C/N less than 20:1
Ratio of C/N more than 20:1
True for both aand b

Use as fertilizer for plant growing ©

Reduce waste problems O

Provide clean envirenment for school and cities O

Trueforallabandc O

Biogas/Digester station

8) What is Biogas?

a)
b)
c)
d)

9

[l

a)
b)
c)
d)

10) What kind of materials those are suitable for digester?

a)
b)
c)
d)

(Gas generated from aerobic digestion of organic matter O
Gas generated from anaerobic digestion of organic matter O

Cockinggas O
Trueforallabandc O

Oxygen 0]
Carbon dioxide O
Methane o
Nitrogen 0]

Wood and stem of trees

8]

0]
O
O

What are the advantages of composting?

What kind of gas that can be used as fuel?

]

Fruit, vegetable and food waste O

Papers
True for bothaand b

0
]

0]

212
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Anhang C Module zur Umweltbildung am ACT fur die
Grundschule und untere Sekundarstufe
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Modul G1/S1 - Teil A: Abfalle am ACT
Geeignet fir Fachgebiet: Grundschule: Thai
Untere Sekundarstufe: Sozialkunde
Themenibersicht — Teil A Zeit [min]
1.1: Vorstellen des Umweltschulprojektes 15
1.2: Abfélle im Klassenraum und der Umgebung 20
1.3: Auswerten der Daten 15
1.1 Vorstellen des Umweltschulprojektes 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: Vorstellen des ,Assumption College Thonburi Umweltschulprojekt*
Text: Das Assumption College Thonburi Environmental School Project Folien
. Beratung: KNOTEN WEIMAR GmbH, 1-1
Prof. Dr. Kanoksak von der Kasetsart
Universitat / Thailand,
. in Zusammenarbeit mit: dem Assumption College Thonburi;
und
hoffentlich allen Schilern, Lehrern und Mitar-
beitern
die allgemeinen Ziele des Projektes sind: Folien
. a) Umweltbildung der jungen Generation — der Schiiler 1.2
. b) Abfallvermeidung durch getrennte Sammlung verwertbarer Abfélle,
Recycling und Verwertung der organischen Abfélle direkt an der Schule
Lehrer | Aufgabe: eigene (aktuelle) Erganzungen zum Projekt
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1.2  Abfille im Klassenraum und der Umgebung

20 min

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat

Hilfsmittel

Lehrer

Aktivitat: mit den Schiilern einen Rundgang durch das Klassenzimmer und Gber
das Schulgelande vor den Unterrichtsraumen durchfiihren und die Abfall-

fraktionen analysieren;

Aufgabe: Schiiler sollen in die Abfallbehalter im Klassenzimmer und auf dem
Schulgelénde vor den Raumen schauen und in der Tabelle auf dem Ar-
beitsblatt I, siehe Arbeitsblatter, notieren, welche Abfallfraktionen (Plas-
tikbecher, Papier usw.) erkannt wurden

. Beispiel des Arbeitsblatts | zeigen;

Ort

Abfallfraktion

Bsp. Klassenzimmer

Papier

. anschliel®end Arbeitsblatt | verteilen und

. Rundgang starten

Arbeits-
blatt |

Schiler

Aufgabe: Ausflillen des Arbeitsblatts | wahrend des Rundgangs
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1.3 Auswerten der Daten 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: nach dem Rundgang die gesammelten Daten der Schiler an der Tafel
zusammenfassen und auswerten

Inhalt: folgende leere Tabelle an der Tafel erstellen Tafel
Ort
Klassenzimmer | Schulgelande

Abfallfraktion

Beispiel: Papier X

. Schiiler nacheinander auffordern die Ergebnisse des Rundgangs in die
Tabelle an der Tafel einzutragen:
. in Spalte eins von den Schilern die Abfallfraktionen eintragen lassen,
dabei sollten folgende Abfallfraktionen erkannt werden:
Tetrapacks, Metall, Glas, Papier und Pappe, Plastik, Gartenab-
fall, Speiseabfall, ,gefahrliche Abfalle“, wie Batterien

. in den Spalten zwei und drei an entsprechender Stelle ankreuzen las-
sen

. werden von den Schilern nicht alle Abfallfraktionen erkannt, sind diese
Zu erganzen

Schiler | Aufgabe: Eintragen der Daten in die angezeichnete Tabelle an der Tafel

Lehrer | Aufgabe: Zusammenfassen der Ergebnisse:

. Welche Abfallfraktionen fallen im Klassenzimmer an?
. Welche Abfallfraktionen fallen auf dem Schulgelande an?
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Modul G1/S1 - Teil B: Abfalle am ACT

Geeignet fir Fachgebiet: Grundschule: Thai

Untere Sekundarstufe: Sozialkunde

Themenibersicht — Teil B Zeit [min]
1.4: Rundgang Uber das Schulgelande 30
1.5: Auswerten der Daten 20
1.4 Rundgang uiber das Schulgeldande 30 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aktivitat: mit den Schiilern einen Rundgang tber das Schulgelande des ACT
durchfiihren und die Abfallfraktionen analysieren;
Aufgabe: Schiiler sollen in die Abfallbehalter auf dem Schulgelande und an festge-
legten Orten schauen und in der Tabelle auf dem Arbeitsblatt I, siehe Ar-
beitsblatter, notieren welche Abfallfraktionen (Plastikbecher, Papier usw.)
entdeckt werden bzw. in den Behalter zu sehen sind
Inhalt: Beispiel des Arbeitsblatts | zeigen;
Ort Abfallfraktion
Arbeits-
blatt |
. anschlieRend Arbeitsblatt | verteilen
. Vorschlag fur den Ablauf des Rundgangs:
Mensa — Sportfeld — (evtl. Schulgarten) — Poolkantine — Krankenstation
. Rundgang starten
Schiler | Aufgabe: Ausfilllen des Arbeitsblatts | wahrend des Rundgangs
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1.5 Auswerten der Fragen 20 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: nach dem Rundgang die gesammelten Daten der Schiler an der Tafel
zusammenfassen und auswerten

Inhalt: folgende leere Tabelle an der Tafel erstellen, Anzahl der Spalten nach

Tafel
Anzahl der Orte anlegen ate

Ort
Mensa Sport- | Schul- Pool- Kranken-
feld garten kantine station
Abfallfraktion
Beispiel: Becher X X

. Schiler nacheinander auffordern die Ergebnisse des Rundgangs in die
Tabelle an der Tafel einzutragen:

. in Spalte eins von den Schiilern die Abfallfraktion eintragen lassen, da-
bei sollten folgende Abfallfraktionen von den Schiilern entdeckt wer-
den:

Tetrapacks, Metall, Glas, Papier und Pappe, Plastik, Gartenab-
fall, Speiseabfall, ,gefahrliche Abfalle“, wie Batterien

. in den weiteren Spalten an entsprechender Stelle ankreuzen lassen
. werden von den Schiilern nicht alle Abfallfraktionen erkannt, sind diese
Zu erganzen

Schiiler | Aufgabe: Eintragen der Daten in die angezeichnete Tabelle an der Tafel

Lehrer | Aufgabe: Zusammenfassen der Ergebnisse:

. Welche Abfallfraktionen fallen in der Mensa, usw. an?
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Modul G2 - Teil A: Was ist Abfall
Geeignet fir Fachgebiet: Thai, Geschichte, Englisch
Themenubersicht — Teil A Zeit [min]

2.1: Geschichtliche Entwicklung der Abfalle 35

2.2: Definitionen zum Abfall 15
21 Geschichtliche Entwicklung der Abfille 35 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer

Aufgabe: anhand von eigenen Unterlagen werden an die Schiler Hintergrundin-
formationen zur historischen Entwicklung von Abfallen in Thailand ge-
ben;

Informationen kdnnen zusammengestellt werden aus:

. eigenen Literaturunterlagen

. der Bibliothek am ACT

. aus dem Internet, z. B. der Website von DEQP:
http://www.degp.go.th/

Inhalt: dazu sind folgende Fragen zu erdrtern:

Seit wann gibt es Abfélle, woher kommen Abfélle, was geschah friiher damit
usw.?

o nutzen von Geschichten, Texten, ...
bei dieser Aufgabe kdnnen den Schiilern englische Begriffe und Fremdwor-
tern zum Thema Abfall und Recycling vermittelt werden

. mit den Schilern Teile der Tabelle mit englisch-thaildndischem Voka-
bular auf dem Arbeitsblatt Il, siehe Arbeitsblatter, besprechen und im
Unterricht nutzen

Arbeits-

blatt 11
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2.2 Definition zum Abfall 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: Frage an die Schuler: ,Was verstehen die Schiler unter dem Begriff
Abfall?*

Antworten an der Tafel aufschreiben

,Was ist Abfall?“

Antwort 1:

Antwort 2:

Schiler | Aufgabe: auf die Frage antworten




Modul G3

Projekt Orbit | Dr. W. Bidlingmaier
Bauhaus Universitat Weimar | www.orbit-online.net

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat

Hilfsmittel

Lehrer

Aufgabe: den Schiilern anhand von Definitionen den Begriff ,Abfall* erklaren

Inhalt: Definition 1: Wahrnehmung von Abfall [BIDLINGMAIER]

Text: Ein offensichtliches Merkmal von Abfall ist, dass wir ihn nur wahrnehmen,

wenn dieser zum Problem wird. Dies geschieht, wenn die Menge so stark
anwachst, dass der tagliche Ablauf gestort wird, wie z. B.

. wenn die BMA (Bangkok Metropolitan Administration) streikt

. weil hygienische Risiken auftreten, da wilde Abfallablagerungen zum
Nahrboden von Seuchen, verursacht durch Bakterien werden, (siehe
Pest in Indien 1997),

. weil toxische Abfalle das Grundwasser und damit das Trinkwasser kon-
taminieren und unbrauchbar fiir den menschlichen Genuss machen,

Abfall ist also offensichtlich dann ein Problem, wenn er sich an der falschen
Stelle bzw. Ort befindet. Wenn die Fakalien in der Toilette, der toxische Ab-
fall in der Behandlungsanlage, der gesammelte und in eine Verbrennungs-
anlage gefahrene Abfall kein hygienisches und kein Mengenproblem dar-
stellt, sprechen wir nicht darliber, der Abfall fallt nicht auf.

Abfall ist Materie am falschen Ort.

Definition 2: Subjektive Sichtweise [BIDLINGMAIER et al.]

Unter dem Ansatz eines subjektiven bzw. gesellschaftlichen Wertemalista-
bes wird ein Erzeugnis nicht auf Grund der Mdglichkeiten der Entsorgung
zum Abfall.

Erst durch das subjektive Urteil des Besitzers wird das Erzeugnis zum
Abfall, wenn dieser es flir nutzlos oder wertlos erklart.

Folie

2-1

Folie

2-2
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Modul G2 - Teil B: Zusammensetzung und Entsorqungsweq
des Abfalls

Geeignet fir Fachgebiet: Thai

Themenibersicht — Teil B Zeit [min]
2.3: Zusammensetzung des Abfalls an der Schule 25
2.4: Entsorgungsweg des Abfalls 25
2.3 Zusammensetzung des Abfalls an der Schule 25 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer

Aufgabe: davon ausgehend, dass die Schiler die meisten Abfallfraktionen aus
Modul G1 kennen, werden die durchschnittlich wéchentlich anfallenden
Abfallmengen am ACT in Kilogramm [kg] dargestellt und erlautert

Inhalt: anzeigen und erlautern der Abfalldaten mit Hilfe der Folien 3 und 4

Folie 3, 4
24 Entsorgungsweg des Abfalls 25 min
Akteur/e Inhalt / Text / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schilern den Entsorgungsweg des Abfalls in der Schule und auf3er-
halb der Schule erklaren
Inhalt: Weg des Abfalls Folie 5

1. Schiiler, Lehrer, Angestellte werfen den Abfall in die Behalter

2. - die Mitarbeiter sammeln den Abfall mit dem LKW ein

3. > die Mitarbeiter schaffen den Abfall zur Sammelstelle neben dem
Servicedepartment

4. - die stadtische Mullabfuhr holt den Abfall ab und bringt diesen zur
Transferstation

5. - danach gelangt der grote Teil des Abfalls auf eine Deponie
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Modul G3 - Teil A/B: Abfallmemory

Geeignet fir Fachgebiet: Thai

Themenibersicht — Teil A/B Zeit [min]
Abfallmemory 2x50
Abfallmemory 2 x 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: mit den Schiilern das Abfallmemory auf dem Arbeitsblatt Ill, siehe Ar-
beitsblatter, durchfihren [PUSCH, 2000]

Inhalt: treffen einiger Vorbereitungen

. der Lehrer sollte einige der Abfallfraktionen auf dem Arbeitsblatt Ill als
Anschauungsmaterial sammeln und mitbringen

. der Lehrer kann weitere Bilder oder Grafiken hinzufligen

. alternativ kénnen die Schiiler weitere Bilder malen

. der Lehrer sollte einige Kopien von Arbeitsblatt [l machen und die
Schiiler schneiden die einzelnen Bilder aus, um mit diesen zu arbeiten

. der Lehrer erklart den Schulern die Bedeutung der einzelnen Abbildun-
gen

anschlieBend kénnen verschiedene Spiele durchgefiihrt werden

1.  die Schiiler ordnen die Abfallfraktionen den entsprechenden Sammel-
behéltern zu, z. B. BII3 > A2 oder Bl4 > A5

2. die Schiler ordnen die Abfallfraktionen nach dem Material, z. B. BII3
und BI2 oder BI1 und Bll4

3. die Schiler kdnnen auch den Entsorgungsweg anhand der Bilder
nachstellen, z. B. C1 - C2 - usw.
es sind auch weitere Ideen der Lehrer/innen einzubringen
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
A Bl Bl C Arbeits-
blatt Il
|-
Samme Abfallfraktionen Entsorgungsweg

behalter
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Modul G4/ S4 — Teil A: Klassenfruhstiick

Geeignet fir Fachgebiet: Grundschule: Thai, Scout
Untere Sekundarstufe: Scout
Themenibersicht — Teil A Zeit [min]
4.1 Gestaltung eines Klassenfrihsticks 50
4.1 Gestaltung eines Klassenfriihstiicks 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aktivitat: mit den Schilern ein gemeinsames Klassenfriihstlick durchfiihren

Aufgabe: Organisation eines gemeinsamen Friihstlicks durch den Lehrer und die
Schiiler, wie es in den Klassenstufen bereits praktiziert wird

Inhalt: Frihstick und Materialsammlung

. die wahrend des Friihstlicks entstehenden Abfallmaterialien werden
beiseite auf einem extra Tisch gesammelt, die Schdiler sollen schon
jetzt die Menge an Verpackungen erkennen

. nach dem Friihstiick wird die anfallende Verpackung gemeinsam ana-
lysiert (z. B. nach Abfallfraktion und Menge)

. die gesammelten Daten sollten von festgelegten Schiilern in die fol-
gende Tabelle auf dem Arbeitsblatt IV, siehe Arbeitsblatter, Gbertragen

werden
Sortierung
Papier | Plastik
Verpackung
Arbeits-
Beispiel: Toast X blatt IV
Summe 1

. anschliel3end sollten die Schiiler zusammen mit dem Lehrer darliber
diskutieren, wie einige Abfall hatte vermieden werden kénnen
. die Ideen der Schiiler sind vom Lehrer festzuhalten
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Modul G4 / S4

Schiiler

Aufgabe: Organisation des Frihstiicks gemeinsam mit dem Lehrer;

. Durchfiihren des Klassenfriihstlicks
. Analysieren und Trennen des anfallenden Abfalls;
. Festhalten der Daten in der Tabelle auf dem Arbeitsblatt IV
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Modul G4/ S4 - Teil B:

Geeignet fur Fachgebiet:

Vermeidung von Abfallen

Grundschule:

Untere Sekundarstufe:

Thai

Sozialkunde

Themenibersicht — Teil A Zeit [min]
4.2: Vermeidung von Abfallen 50
4.2 Vermeidung von Abfallen 50 min
Hilfsmittel

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schilern anhand der Graphik versténdlich machen, das Abfall schon
wahrend der Herstellung von Produkten entsteht [PUSCH, 2000 - gedn-
dert]
Inhalt:
Folie 6
Pradukte @ Ablall
Ucrparkungclﬂ
Produktion Recycling
&
Verteilung %
Rahstafe ﬁ Recyclingstotfe l&:::::ls“'
Enargiatriger Deponiegut
dﬂ Urmwnelt .

Jedes Produkt hat eine Lebensgeschichte. Die Umwelt (Boden, Wasser,

Luft) wird nicht nur wahrend des Gebrauchs und bei der Entsorgung be-

lastet, sondern auch bei der Gewinnung der Rohstoffe, der Herstellung der

Produkte und dem Transport [PUSCH, 2000]. Zum Beispiel werden bei der
Herstellung und dem Transport von:

. einem weillen A4-Blatt Papier ~ 60 W Energie bendétigt oder

. einer Getrankedose ~ 4 Stunden Energie fiir einen PC verbraucht.

Ist das Blatt Papier beschrieben und der Inhalt der Getrankedose ver-

braucht, wird daraus Abfall, welcher entsorgt werden muss.
Abfall bedeutet: Verbrauch von Rohstoffen;

Verbrauch von Energie;

Umweltbelastung durch die Rohstoffgewinnung, Herstel-
lung, den Transport und die Beseitigung [PUSCH, 2000]

Ein detailliertes Beispiel ist die ,Die Geschichte einer Blechdose®.
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Text: ,Die Geschichte einer Blechdose*

Wir befinden uns im Landesinnern auf dem stidamerikanischen Kontinent und
stehen am Rand einer gigantischen Eisenerzgrube. Im Tagebau wird mit rie-
sigen Maschinen das eisenhaltige Gestein geférdert und verladen, um an-
schliefend Uber Hunderte von Kilometern in die Eisenhiitte transportiert zu
werden.

Das Eisenerz wird vorerst gebrochen und gemahlen, damit es gewaschen
und von Fremdstoffen getrennt werden kann. Danach wird es in einem sehr
energieaufwendigen Prozess im Hochofen durch Zugabe von Koks, Kohle, Ol
und Gas auf 1800°C erhitzt. Dabei wird das Roheisen gewonnen und Ubrig
bleibt die Hochofenschlacke.

Im Stahlwerk wird das Roheisen mit Eisenschrott vermischt und zu grofRen
Platten gegossen. Diese werden nun bei einer Temperatur von ca. 1000°C zu
Feinblech gewalzt.

Damit das Feinblech nicht rosten kann, muss es fiir die Dosenproduktion
vorerst verzinnt werden. Weil Uber das verzinnte Stahlblech noch eine zu-
satzliche feine Chromschicht gezogen wird, erhélt das Blech seinen typischen
hellen Glanz, weshalb es auch als Weil3blech bezeichnet wird.

Fir die Nahrungsmitteldosen wird als zusatzlicher Korrosionsschutz eine
feine Lackschicht auf die eine Seite des Bleches aufgetragen. Nun wird das
Blech verformt, gestanzt und zu einer einseitig noch offenen Dose versiegelt.
Am Schluss der Produktionskette folgt nun das Abflillen, Beschriften, Ver-
schlief3en, Sterilisieren und Transportieren an die Verkaufsstelle.

Wir haben als Konsumenten nach dem Gebrauch die Mdglichkeit, die Dose
dem Recycling zuzufihren. Das Entzinnen und der Wiedereinschmelzpro-
zess erfordern zwar immer noch sehr viel Energie, im Vergleich zur Neupro-
duktion jedoch nur halb soviel. Werfen wir die Blechdose jedoch in den Rest-
abfallbehalter, verbraucht sie unnétig Deponieraum und samtliche Aufwen-
dungen, die in der Dose stecken, werden damit vernichtet [zitiert in PUSCH,
2000].

Schiler | Aufgabe: Lebenszyklen selbst ausgewahlter Produkte erklaren

Inhalt: die Schiiler sollen versuchen, spontan die Geschichte eines ausgesuchten
Produktes, z. B. Papier, Kleidung, Plastikflasche, M&belstiick etc. zu erzah-
len und den Energieverbrauch und die Abfallproduktion beschreiben;

Lehrer | Aufgabe: es besteht die Moglichkeit, die Aufgabe ,Lebenszyklen selbst ausgewahl-
ter Produkte erklaren® den Schilern bis zur nachsten Stunde als Haus-
aufgabe aufzugeben
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Modul G4 / S4

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat

Hilfsmittel

Lehrer

Aufgabe:

den Schilern an folgender Graphik und Text die Grundsatze und Még-
lichkeiten der Abfallvermeidung bzw. —verminderung erklaren

Inhalt: Unter der Vermeidung von Abféllen werden MalRnahmen und Handlungs-
maoglichkeiten verstanden, die ein Entstehen von Abféllen beim Abfallprodu-
zenten verhindern [BIDLINGMAIER et al.], denn wo kein Abfall anfallt, ist auch
kein Abfall zu entsorgen - dies den Schiler anhand der folgenden Grafik
[LUPKES, 1994] bewusst machen

1. Abfall vermeiden

2. Abfall verwerten

3. Abfall sachgeman

behandeln und ablagern

Text: Grundsatze und Mdglichkeiten der Abfallvermeidung bzw. —verminderung
sind [BIDLINGMAIER et al., PUSCH, 2000]:

beim Einkaufen eigenes Behaltnis (Rucksack,...) mitnehmen,
Getranke in Mehrwegflaschen kaufen,
Nutzen von Mehrwegtrinkflaschen, anstatt Plastikflaschen,
bei Produkten auf Qualitat und eine hohe Lebensdauer achten,
die Mdéglichkeit der Reparatur sollte gegeben sein,
Verwendung von Akkumulatoren, anstatt Einwegbatterien und
vermeiden von Portionspackungen,
vermeiden von aufwendig verpackten Produkten,
verwenden von Recyclingerzeugnissen,

und am Beispiel der Kantine [BIDLINGMAIER et al.]:

die Verwendung von Mehrweggeschirr und -besteck ist zu empfehlen,
Papierservietten sollten aus Altpapier hergestellt werden und
Vermeidung von Essenresten, daher sollte eher knapp portioniert, der
Nachschlag ermoglicht werden.

Folie

7-1

Folie

7-2

Lehrer

Aufgabe:

die Schuler fragen, ob diese weitere Méglichkeiten kennen, um Abfalle
zu vermeiden

Antworten der Schiler auswerten

Schiler

Aufgabe:

nachdenken und weitere Méglichkeiten der Abfallvermeidung nennen
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Modul G5
Modul G5 - Teil A/B: Bastelstunde — Kunst aus Abfall
Geeignet fir Fachgebiet: Scout (Kunst)

Themenubersicht — Teil A/B Zeit [min]
Bastelstunde | — Kunst aus Abfall 2x50
Bastelstunde | — Kunst aus Abfall 2 x 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: zusammen mit den Schilern aus Abfalimaterialien Kunstgegensténde

oder Bastelarbeiten herstellen

Inhalt: die Schiler sollen aus verwertbaren Abfallmaterialien z. B. Kunstgegenstan-
de Bastelarbeiten oder Spielzeug herstellen

Vorbereitung:

. zusammentragen von verwertbaren und zum basteln bzw. gestalten
geeigneten Materialien
. Festlegen eines geeigneten Themas durch den Lehrer

Sammeln
von
Abfallma-
terialien

Schiiler

Aufgabe: gemeinsam mit dem Lehrer zum Basteln geeignete wiederverwertbare
Materialen sammeln

entwerfen und anfertigen von Kunstgegenstéande Bastelarbeiten oder
Spielzeug
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Modul G6 - Teil A: Grundlagen der Kompostierung

Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften

Themenubersicht — Teil A Zeit [min]
6.1: Das Ratsel 10
6.2: Kompostierung — nattrlichster Weg des ,Recyclings® 25
6.3: Was darf auf den Kompost und was nicht? 15
6.1 Die Geschichte vom Regenwurm 10 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: das folgende Ratsel soll die Schuler auf die Kompostierung einstimmen;
ein Schiiler liest das Ratsel vor und die Klasse rat es [DOHMANN, 1999]

Text: Ich fresse Blatter, Pflanzenteile und Fleisch. Ich fresse an einem Tag soviel
wie ich selber wiege. Ich ziehe Gange durch die Erde.

Meine Haut ist glitschig, weil sie mit einem Schleim Uberzogen ist. Mein
Koérper sieht so aus, als ware er aus lauter Ringen zusammengesetzt. Da, wo
mein Mund ist, ist er rund, am Schwanzende ist er spitz. Unter dem Bauch
habe ich Borsten, damit kann ich mich festhalten.

Nachts komme ich aus meinem Gang und ziehe Blatter in meine Wohnung.
Licht, vor allem Sonnenlicht vertrage ich nicht. Ich lege Eier (meistens nur
eins) und bin Mannchen und Weibchen zugleich. Ich werde etwa zwei bis drei
Jahre alt. Ich habe Ubrigens wenig gegen Regen. In acht nehmen muss ich
mich vor Voégeln, Kréten, Mausen und Maulwiirfen. Ich habe keine Augen,
kann aber zwischen hell und dunkel unterscheiden. Héren kann ich nichts.

Ich bin empfindlich, wenn man mich berihrt. Ich lebe fast tiberall in der Erde.
Ich kann vorwarts und riickwarts kriechen. Ich atme durch meine Haut und
grabe die Erde dauernd um [DOHMANN, 1999].

Schiller | Aufgabe: Erraten des Ratsels  Antwort der Regenwurm

Lehrer | Weitere Moglichkeiten: an dieser Stelle kann oder sollte der Lehrer nach eige-
nem Ermessen weitere Geschichten u. a. in den Unter-
richt einbauen
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6.2 Kompostierung — ,,Natiirlichster Weg des Recyclings* 25 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schilern sollen Grundkenntnisse der Kompostierung vermittelt

werden;

auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen

Inhalt: Geschichtliches: Kompostierung ist die alteste Form der Abfallverwertung

erste  Dokumentationen stammen von den
Rémern vor

ca. 2000 Jahren [DOHMANN, 1999]

Inhalt: Der Kreislauf der Natur — das perfekte Recycling [ZURUCK ZUR NATUR]

1. fir das Wachstum, fiir Friichte und Blatter entzieht der Baum dem Boden
Nahrstoffe

2. die Blatter fallen nach einiger Zeit auf die Erde

3. die ,Bodenspezialisten“ verwandeln die Blatter in krimelige und nahr-
stoffreiche Erde

4. die Wurzeln nehmen die Nahrstoffe auf, der Baum treibt wieder Blatter,
Bliiten und Friichte [DOHMANN, 1999]

. diesen Kreislauf durch eigenes Wissen des Lehrers erganzen

Bei der Kompostierung wird dieser Kreislauf ,abgeschaut® und lauft folgen-
dermalfien ab:

. die Pflanzen nehmen Mineralien aus der Erde sowie Kohlenstoff und
geringe Mengen Stickstoff aus der Luft auf
. unter Sonnenenergie setzen die Pflanzen diese Stoffe in hochmoleku-

Folie 8-1
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
lare organische Substanzen um > die Pflanzen und deren Friichte
wachsen
. auf dem Kompost missen diese organischen Substanzen (Pflanzen-
reste) wieder zu Mineralien abgebaut werden, um fiir andere Pflanzen
als Nahrung zur Verfligung zu stehen
. dieser Abbau geschieht durch eine Vielzahl von Mikroorganismen und
Kleinstlebewesen, dazu zahlen u. a. Bakterien, Pilze, Wirmer, Milben
und Insekten
. durch die Tatigkeit der Organismen kommt es zu einer standigen Zer-
kleinerung der Pflanzenreste
. je mehr Organismen hier mitwirken, desto schneller erfolgt die Verrot-
tung
. zunachst zersetzen warmeliebende Organismen die Pflanzenreste
. diese Organismen erzeugen beim Abbau der Substanzen Warme,
weshalb die Temperatur im Kompost ansteigt
. durch die Erhitzung werden viele Unkrautsamen und Krankheitserreger
abgetotet
. nach den warmeliebenden Organismen setzt die Humusrotte ein; Pilze
bauen hierbei Lignin (Holzsubstanz) und Zellulose ab
. die Temperatur im Kompost sinkt wieder ab
. die Organismen bendtigen zur Arbeit Sauerstoff und eine bestimmte Folie 8-2
Feuchtigkeit, siehe Kompostregeln
. die Zeit bis zum fertigen Kompost kann zwischen 2 und 12 Monaten
dauern
Text: Zehn Grundregeln zur Kompostierung in eigenen Kompostern, siehe Abbil- | Folie 9-1
dung [DOHMANN, 1999, LUPKES et al, 1994]
Abbildung:  Unterschiedliche Kompostgefale zur eigenen Kompostierung
1. Einen Kompost, GréRe ca. h ~ 1,5 m, b ~ 2,0 m, immer auf gewachsenen
Boden errichten, um Bodenlebewesen zur Umsetzung der Materialien in
den Kompost zu bekommen.
2.  Den Kompost auf Grund von Luftmangel nicht in Gruben anlegen und
nicht nach allen Seiten schlielen - Faulnisgefahr! Folie 9-2
3. Der Kompost soll aus einem Mix mdglichst vielseitiger Materialien beste-
hen, wie kleingeschnittenes Holz, Laub, ausgetrocknetes Gras usw.
4.  Vor der Kompostierung sind alle groben Materialien zu zerkleinern.
5. Die verschiedenen Materialien gut miteinander vermischen.
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

6. Die untersten 20 cm aus groberen Materialien, wie Strauchschnitt, auf-
schiitten, um fir eine gute Durchliiftung zu sorgen. AnschlieRend die fei-
neren Materialien bestehend aus Garten- und Kiichenabfallen schichtwei-
se oder vermischt aufbringen.

7. Abfalle, welche Tiere anlocken, sind mit Erde abzudecken.

8. Den Kompost nicht austrocknen lassen, da die Kleinlebewesen Feuchtig-
keit bendtigen, aber auch nicht zu sehr ndssen, um einen Luftmangel zu
vermeiden. Der Wassergehalt sollte bei ca. 55 % (in Europa) liegen.

9. Den fertigen Kompost mit Laub, Erde oder Stroh abdecken, um die ent-
stehende Warme zu halten und vor Austrocknung zu schiitzen.

10. Den Kompost nach gegebener Zeit (~ 6 Monate in Europa) umsetzen, um
das Material zu lockern und neu zu durchmischen.

Inhalt: als Informationsquellen fiir den Lehrer kénnen genutzt
werden:

. eigenen Literaturquellen
o die Bibliothek am ACT
. Literatur der Kasetsart Universitat (Prof. Kanoksak)

6.3 Was darf auf den Kompost und was nicht? 15 min

Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: die Schiler fragen, welche der anfallenden biologischen Abfélle auf den
Kompost dirfen und welche nicht

Schiller | Aufgabe: die Schiilen sollten Antworten geben, wie Essenreste, Laub u. a.

Lehrer | Aufgabe: den Schilern erklaren, welche der anfallenden biologischen Abfalle auf
den Kompost diirfen und welche nicht

auch eigenes Wissen des Lehrers sollte eingebracht werden

Inhalt: folgende Materialien dirfen auf den Kompost [DOHMANN, 1999, LUPKES et al.,

1994] Folie 10

. Kichenabfalle (trockene Eierschalen, Kaffee- & Teesatz, Obstreste, ...)
. Gartenabfalle (Laub, Stroh, Heckenschnitt, trockener Rasenschnitt)
. alte Blumen und Holzasche

folgende Materialien dirfen nicht auf den Kompost [DOHMANN, 1999, LUPKES
etal., 1994]




Projekt Orbit | Dr. W. Bidlingmaier
Bauhaus Universitat Weimar | www.orbit-online.net Modul G6

e kranke Pflanzen e Glas, Porzellan, Keramik
o  Gummi, Plastik e Buntpapier, Kataloge, lllustrierte
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Modul G6 - Teil B: Besichtigung der Kompostanlage des ACT

Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften, Scout

Themenubersicht — Teil B Zeit [min]
6.4 Besichtigung der Kompostierung des ACT und Fragespiel 50

6.4 Besuch der Kompostierung am ACT und Fragespiel 50 min

Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aktivitat: der Lehrer organisiert die Besichtigung der Kompostierung am Service-
bereich des ACT fir die Schiler

Aufgabe: wahrend der Besichtigung gibt der Lehrer nochmals grundlegende
Hinweise und Wissen zur Kompostierung an die Schiler weiter, siehe
Modul G5 — Teil A

Lehrer | Aufgabe: den Schilern wird das Arbeitsblatt V, sieche Arbeitsblatter, ausgeteilt, auf
dem ein Fragespiel zur Kompostierung zu finden ist — ,Was darf auf den
Kompost?“ [DOHMANN, 1999, LUPKES et al., 1994]

Inhalt: die Schiiler sollen in der Tabelle ankreuzen, ob das aufgefiihrte Material auf
den Kompost gehort oder nicht [DOHMANN, 1999, LUPKES et al., 1994]

.Was darf auf den Kompost?“

ja Material w/ Arbeits-
gefahrlicher Abfall X plattV
X Kaffee- & Teesatz
Metall X
Glas X
X trockene Eierschalen
X Obstreste
Plastik X
X Gartenabfall
X Speise- / Kiichenabfall
X Laub, Stroh, Heckenschnitt
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Modul G6

Tetrapacks X
X Blumen
Buntpapier, Kataloge X

Schiler

Aufgabe:

ausfiillen des Arbeitsblattes V

Lehrer

Aufgabe:

zusammen mit den Schilern das ausgefllte Arbeitsblatt
V auswerten
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Modul G7 - Teil A: Grundwissen zum Papier

Geeignet fur Fachgebiet: Thai

Themenubersicht — Teil A Zeit [min]
7.1: Das Papier 10
7.2: Die Geschichte des Papiers 25
7.3: Die Unterschiede von Papier 15
71 Das Papier 10 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: das folgende Ratsel soll die Schiiler auf das Thema Papier einstimmen;

ein Schiler liest das Ratsel vor und die Klasse rat es [DOHMANN, 1999]

Text: Es ist ein wertvolles Material. Unser alltagliches Leben ist stark davon ge-
pragt. Zeitungen, Blcher, Banknoten, Teebeutel, Fotos, Ausweise, Stadtpla-
ne und vieles mehr sind aus diesem Material. Es kann eine Farbe haben, rau,
glatt oder gldnzend sein. Beim Anfassen kann es mehr oder weniger ra-
scheln. Es ist leicht und kann Wasser aufsaugen. Die meisten Schiler
schreiben taglich Informationen darauf [DOHMANN, 1999].

Schiler | Aufgabe: erraten des Ratsels Antwort: Papier

Lehrer | Aufgabe: den Schilern die Frage stellen: ,Welche Menschen nutzen als erstes
Papier?"

Schiler | Aufgabe: beantworten der Frage Antwort: die Agypter
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7.2 Die Geschichte und Herstellung des Papiers 25 min
Akteur/e Inhalt / Text / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer |Aufgabe: den Schilern Grundkenntnisse zum Material Papier vermitteln;

auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen, z. B.
die traditionelle Papierherstellung in Thailand

Text: Geschichtliches:

e vor 3000 Jahren stellten die Agypter, Griechen und Rémer durch schla-
gen oder pressen von Rindenbast Papyrus her, von dem der heutige
Namen Papier abstammt

e vor 2000 Jahren kannte man auch in China Papier, welches aus China-
gras, Flachs und Hanf hergestellt wurde

e der chinesische Minister Tsai Lun erfand 105 n. Chr. die Papierherstel-
lung aus Textilfasern

e im 13. Jh. wurde die Papierherstellung aus Textilfasern nach Europa
Uberliefert

e 1846 wurde das erste Papier aus Holzfasern hergestellt, das Verfahren
wurde den Wespen abgeschaut, welche Holz zu einer papierahnlichen
Substanz verarbeiten

e heute ist Papier ein unentbehrlicher Informations- und Kommunikations-
trager

e dadurch wird eine groRe Menge bendtigt, die industrielle Forstwirtschaft
betrieben und viele Walder gerodet

Aufgabe: den Schilern Hintergrundinformationen Uber die Waldbesténde des
Landes (Thailand) geben, nutzen von Kartenmaterial
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7.3 Die Unterschiede von Papier 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: mit den Schilern folgende unterschiedliche Eigenschaften des Papiers
erforschen

Inhalt: die Schiiler sollen mit Beantwortung der Fragen feststellen, dass eine grofte
Vielzahl unterschiedlicher Papiersorten existiert

. jeder Schiiler sollte sich ein beliebiges Stiick Papier nehmen und

. jeder Schuler bekommt eine Kopie des Arbeitsblattes VI, siehe Arbeits-
blatter,

. die Schuler untersuchen das gewahlte Stiick Papier nach den in der
Tabelle auf dem Arbeitsblatt VI aufgefiihrten Eigenschaften

Unterschiedliche Eigenschaften von Papier

Eigenschaft Antwort Folie 11/

Wie heil3t Dein Papier?

Arbeits-

Welche Farbe hat Dein Papier? blatt VI

Fur welchen Zweck kann Dein Papier benutzt
werden?

Fahre mit dem Finger Uber das Papier. Ist die
Oberflache rau, glatt oder hochglanzend?

Ist Dein Papier Recycling-Papier oder ist es aus
neuen Fasern?

Fass das Papier an einer Ecke an und schittle
es. Raschelt es stark, mittel oder schwach?

Puste gegen das Papier. Ist es luftdurchlassig
oder nicht?

Halte das Papier gegen das Licht. Ist es licht-
durchlassig oder nicht?

Vergleiche Dein Papier mit anderen Papiersorten.
Ist es dick, mittel oder dinn?

Halte das Papier mit einem Ende ins Wasser.
Saugt es das Wasser stark oder wenig auf?
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Modul G7

— Teil B: Neues und recyceltes Papier

Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften

Themenubersicht — Teil B Zeit [min]
7.4: Die Produktion von Papier 30
7.5: Altpapier an der Schule 20
7.4 Die Produktion von Papier 30 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schilern Grundkenntnisse zur Herstellung von Papier vermitteln;

Text: Herstellung [LUPKES et al., 1994]:

auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen

Papier besteht aus Cellulose
Holz besteht zu ~45% aus Cellulose, ~35% Lignin und ~20% aus Hemi-
cellulose, Harzen und Olen

das Holz wird mechanisch und chemisch aufgeschlossen, d. h. in seine
Bestandteile zerlegt um Cellulose zu gewinnen

die gewonnene Cellulose wird mit Wasser vermischt und gemahlen

flr eine bessere Oberflache und héheren Weillheitsgrad werden Fiillstof-
fe, wie Kaolin, Gips u.a., zugegeben

zur Erhéhung der Wiederstandsfahigkeit wird Leim zugegeben

das Gemisch wird mit Wasser verdiinnt (ca. 220 — 500 Liter pro 1 kg Pa-
pier) und anschlieRend Uber mehrere Siebe geleitet, getrocknet wird das
Papier zwischen filzbespannten Walzen — alles dies geschieht in grof3en
Maschinen

zum Schluss wird das Papier in verschiedene Gréfien geschnitten

Papier ist das weltweit meistgenutzte Rohmaterial

das Holz zur Papierproduktion fiir Europa kommt vorwiegend aus Russ-
land, Skandinavien und Nordamerika

- und in Thailand?

Lehrer

Aufgabe:

den Schilern Grundkenntnisse zur Herstellung von Recyclingpapier
vermitteln;
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Text: Herstellung von Recyclingpapier

o das Altpapier wird ebenfalls aufgeschlossen, dies geschieht durch Ein-
weichen und Rihren

o die Faser des Altpapiers sollen sich wieder trennen, dabei werden diese
teilweise zerstort und verkirzen sich

o der Papierbrei wird wiederum verdlinnt, getrocknet und geschnitten

e Papier kann aufgrund der Faserverkiirzung nur 5-7 mal zu Recyclingpa-
pier verarbeitet werden

7.5 Altpapier an der Schule 20 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schilern neben dem Recyclingpapier weiter Verwendungsmaglich-
keiten von Altpapier aufzeigen
Text: Verwendungsmdglichkeiten von Altpapier Folie 13
e Nutzung der Fasereigenschaften zur Produktion von:
Paletten, Spanplatten u. a.
o Nutzung der thermischen Eigenschaften
verbrennen zur Stromgewinnung
e Verwendung zur Kompostierung
Dunger und Kompost
Text: fir die genannten Beispiele kdnnen nutzungsbedingt folgende Altpapiere
gesammelt und verwendet werden:
e Zeitungen und Bucher,
o Kataloge und Magazine,
e Schreib-, Kopier- und Computerpapier
e Pappe und Verpackungspapier
Voraussetzung fiir eine Nutzung ist eine getrennte Sammlung des Papiers!
Lehrer | Aufgabe: den Schilern aufzeigen, wie hoch der Papierverbrauch und damit die
Produktion von Altpapier an der Schule ist
auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen
Inhalt: an der Schule fallt folgende Menge Papier an, welche entsorgt wird: Folie 14
ca. 325 kg Papier / Woche am ACT
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Modul G7

Wenn all das Papier auf die
Deponie gelangt, sind dies:

~ 32.500 A4 Blatter / Woche!

die Deponie wird groRer und
grofier

Wenn das Papier gesammelt und
recycelt wird, spart man Rohstof-
fe, wie Holz, und hat weniger
Abfall!

sammeln!

Ziel: den Schilern soll bewusst werden, dass es sinnvoll ist, Papier getrennt zu
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Modul G8 / S7 — Teil A/B: Recyclingpapier selbst Herstellen

Geeignet fir Fachgebiet: Grundschule:

Themenubersicht — Teil A/B

Papierschopfen nach Anleitung

Papierschépfen nach Anleitung

Naturwissenschaften, Scout

Untere Sekundarstufe: Naturwissenschaften, Scout

Zeit [min]

2 x50

2 x 50 min

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat

Hilfsmittel

Lehrer

Aktivitat:

Aufgabe:

zusammen mit den Schilern selbststandig Papier herstellen

folgende Materialien sind bereitzulegen und folgende Vorbereitungen zu
treffen, wobei die Schiler helfen konnen [DOHMANN, 1999, LUPKES et al.,
1994]

Materialien: alte Zeitungen, einen Mixer, Eimer, eine flache Was-
serwanne, Schépfrahmen, glatte Geschirrhandtiicher und ein Walz-
holz,

Vorbereitung:

die Zeitung in kleine Stlicke reif’en und in den Eimer geben, mit ca.
1 Liter Wasser auffiillen und mind. ein bis zwei Tage weichen las-
sen, anschlieBend das eingeweichte Papier mit dem Mixer zu ei-
nem grauen Papierfaserbrei zerkleinern;

Schopfrahmen bauen, welche in die Wasserwanne passen und mit
Fliegengaze oder feinem Drahtgitter bespannt sind;

alle Materialien vor dem Unterricht zusammenstellen und bereitle-
gen

Schiiler
und

Lehrer

Aufgabe:

nach folgenden Schritten kénnen die Schler selber Papier herstellen

verdiinnen des schon eingeweichten Papierbreis mit Wasser

den Papierbrei in die flache Wanne schiitten und gut umriihren
den Schépfrahmen senkrecht in die Wanne eintauchen

das Sieb langsam waagerecht aus der Wanne hochheben, so dass
die Gaze mit Papierbrei bedeckt ist

den Rahmen leicht schiitteln und von unten abtupfen, damit das
Wasser ablauft und sich die Fasern gleichmaRig verteilen

den Rahmen auf die Filzmatte umdrehen und das Papier durch
leichtes Klopfen I6sen

[DOHMANN, 1999, LUPKES et al., 1994]

Folie
15-1
15-2
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Modul G9 - Teil A/B: Das neue Sammelsystem

Geeignet fur Fachgebiet: Thai

Themenubersicht — Teil A/B Zeit [min]
Das neue Sammelsystem anhand des Abfallmemorys 2x50
Das neue Sammelsystem anhand des Abfallmemorys 2 x 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: mit den Schilern das Abfallmemory auf dem Arbeitsblatt Ill, siehe Ar- Arbeits-
beitsblatter, nochmals durchfiihren [PUSCH, 2000] blatt 11l

Inhalt: das Spiel soll den Schiilern das neue bzw. verbesserte Sammelsystem
verstandlich machen

. die Schiler haben in den vorangehenden Modulen gelernt, dass Abfal-
le die nicht vermieden werden kénnen, teilweise recycelt werden kon-
nen

. den Schilern soll jetzt mit Hilfe des Abfallmemorys das neue bzw. ver-
besserte Sammelsystem erklart werden

Abfall- Plastik- Plastik- Pabier Speise- | Garten- | Restab-
fraktion becher | flaschen P reste abfall fall
Behalter- Rot Orange Blau - Griin Gelb
farbe
260 |
Behlter- | Coone™ | Behalter o0, Edel- 260 | 260 |
t samm- | IMe- g aiter | S | Benaiter | Behalter
P ler tallbo- behalter
xen

| S
Abbil- - =
dung ]

(=]
B
teilwei-
Verwen- Recyc- Recyc- Recyc- se Kom- .
. . . Deponie
dung ling ling ling Kom- post
post
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. der Lehrer sollte einige der Abfallfraktionen auf dem Arbeitsblatt Ill als
Anschauungsmaterial sammeln und mitbringen
. anhand der Zuordnung der Abfallfraktionen zu den entsprechenden
Behaltern, sollen die Schiiler das Sammelsystem verstehen
es kdonnen auch weitere Spielideen der Lehrer eingebracht
werden
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Modul G10 — Teil A/B: Abfallarmes Klassenfruhstiick

Geeignet fur Fachgebiet: Thai

Themenubersicht — Teil A/B Zeit [min]
Gestaltung eines abfallarmen Klassenfrihstiicks 2x50
Gestaltung eines abfallarmen Klassenfriihstiicks 2 x 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
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Modul G10

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat

Hilfsmittel

Lehrer

Aktivitat: die Schiler fihren nochmals ein gemeinsames Klassenfriihstiick durch,
aber unter dem Motto ,abfallarm”

Aufgabe: Organisation des gemeinsamen abfallarmen Friihstiicks durch den
Lehrer und die Schiiler

gemeinsam mit den Schilern das Friihstick durch Lebensmittel
vom Markt, dem Laden oder der Kantine zusammenstellen

der Lehrer sollte darauf achten, dass dabei wenig Abfall bei diesem
Fruhstick anféllt, d. h. Lebensmittel kaufen oder Utensilien bereit-
gestellt, bei denen weiniger Abfall anfallt, z. B. in Form von Verpa-
ckungen oder Einweggeschirr

wahrend und nach dem Frihstiick Uber die Themen Abfallerzeu-
gung, -vermeidung und —verwertung sprechen und nachdenken,
siehe Modul G4 — Teil B

Inhalt: Frihstick und Materialsammlung

Sortierung

Verpackung

die wahrend des Frihstlicks nicht vermiedenen entstehenden Abfall-
materialien werden wiederum beiseite auf einem extra Tisch gesam-
melt

nach dem Friihstiick wird die anfallende Verpackung gemeinsam ana-
lysiert (z. B. nach Abfallfraktion und Menge)

die gesammelten Daten sollten von festgelegten Schilern in die fol-
gende Tabelle auf dem Arbeitsblatt 1V, siehe Arbeitsblatter, Ubertragen
werden

es wird die neue bzw. verbessertet Abfalltrennung besprochen und die
einzelnen Abfallfraktionen (z. B. Papier, Plastik, Speiseresten etc.)
werden nach diesem Abfallsammelsystem getrennt

Speise
Papier | Plastik reste

Beispiel:

Toast X

Summe

Arbeits-
blatt IV

der Lehrer vergleicht die Abfallmenge und —fraktionen mit dem im Mo-
dul G4 —Teil A durchgefiihrten Klassenfriihstiick

anschlieRend sollten sich Schiiler mit dem Lehrer zusammen Gedan-
ken machen, welche Abfalle vermieden werden konnten und welche
von den angefallenen Abfallen noch vermieden werden kdnnten, siehe
Modul G4 — Teil B
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Schiiler | Aufgabe: Organisation des abfallarmen Frihstlcks gemeinsam mit dem Lehrer

. Durchflihren des abfallarmen Klassenfriihstiicks

. Analysieren und trennen des anfallenden Abfalls

. Festhalten der Daten in der Tabelle auf dem Arbeitsblatt IV

. Vergleich der Daten mit dem Friihstiick von Modul G4

. Gedanken Uber die Abfalltrennung nach dem neuen bzw. verbes-
serten Abfallsammelsystem und weiterer Vermeidungsmaoglichkei-
ten machen
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Zusatzmodul G1 Bastelstunde Il — Musik aus Abfall

Geeignet fir Fachgebiet: Scout (Kunst)

Themenubersicht — Teil A/B Zeit [min]
Bastelstunde Il — Musik aus Abfall 2 x50
Bastelstunde Il — Musik aus Abfall 2 x 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: zusammen mit den Schilern Instrumente aus Abfallmaterialien herstellen

Inhalt: die Schiiler sollen aus wiederverwertbaren Abfallmaterialien einfache Sammeln
Klanginstrumente herstellen von
. Abfallma-
. zusammentragen von verwendbaren Materialien terialien

. Herstellen von Instrumenten

Schiller | Aufgabe: gemeinsam mit dem Lehrer zum Basteln geeignete wiederverwertbare
Materialen sammeln

entwerfen und anfertigen der Instrumente
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Modul S2 - Teil A: Was ist Abfall?

Geeignet fir Fachgebiet: Sozialkunde, Geschichte, Englisch

Themenubersicht — Teil A Zeit [min]
2.1: Geschichtliche Entwicklung der Abfalle 35
2.2: Definitionen zum Abfall 15
21 Geschichtliche Entwicklung der Abfille 35 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer

Aufgabe: anhand von Unterlagen des Lehrers werden Hintergrundinformationen
gegeben zur historischen Entwicklung von Abfallen in Thailand und evtl.
anderer Lander

Informationen kdnnen zusammengestellt werden aus:

. eigenen Literaturunterlagen

. der Bibliothek am ACT

. aus dem Internet, z. B. der Website von DEQP:
http://www.degp.go.th/

Inhalt: dazu sind folgende Fragen zu erdrtern:

Seit wann gibt es Abfélle, woher kommen Abfélle, was geschah friiher damit
usw.?

o nutzen von Geschichten, Texten, ...
bei dieser Aufgabe kdnnen den Schiilern englische Begriffe und Fremdwor-
tern zum Thema Abfall und Recycling vermittelt werden

. mit den Schilern Teile der Tabelle mit englisch-thaildndischem Voka-
bular auf dem Arbeitsblatt Il, siehe Arbeitsblatter, besprechen und im
Unterricht nutzen

Arbeits-
blatt Il
2.2 Definitionen zum Abfall 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Anhang D - 52



Projekt Orbit | Dr. W. Bidlingmaier
Bauhaus Universitat Weimar | www.orbit-online.net Modul S2

Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: Frage an die Schiler: ,Was verstehen die Schiler unter dem Begriff
Abfall?*

Antworten an der Tafel aufschreiben

,Was ist Abfall?“

Antwort 1:

Antwort 2:

Schiler | Aufgabe: auf die Frage antworten

Lehrer | Aufgabe: den Schilern anhand von Definitionen den Begriff ,Abfall* erklaren

Inhalt: Definition 1: Wahrnehmung von Abfall [BIDLINGMAIER] Folie
21

Text: Ein offensichtliches Merkmal von Abfall ist, dass wir ihn nur wahrnehmen,
wenn er zum Problem wird. Dies geschieht, wenn die Menge so stark an-
wachst, dass der tagliche Ablauf gestort wird, wie z. B.

. wenn die BMA streikt

o weil hygienische Risiken auftreten, da wilde Abfallablagerungen zum
Nahrboden von Seuchen, verursacht durch Bakterien werden, (siehe
Pest in Indien 1997),

. weil toxische Abfélle das Grundwasser und damit das Trinkwasser kon-
taminieren und unbrauchbar fiir den menschlichen Genuss machen,

Abfall ist also offensichtlich dann ein Problem, wenn er sich an der falschen
Stelle bzw. Ort befindet. Wenn die Fakalien in der Toilette, der toxische Ab-
fall in der Behandlungsanlage, der gesammelte und in eine Verbrennungs-
anlage gefahrene Abfall kein hygienisches und kein Mengenproblem dar-
stellt, sprechen wir nicht darliber, der Abfall fallt nicht auf.

Abfall ist Materie am falschen Ort.

Definition 2: Subjektive Sichtweise [BIDLINGMAIER et al.]

Unter dem Ansatz eines subjektiven bzw. gesellschaftlichen Wertemalista-
bes wird ein Erzeugnis nicht auf Grund der Mdglichkeiten der Entsorgung

zum Abfall.
Folie

Erst durch das subjektive Urteil des Besitzers wird das Erzeugnis zum
Abfall, wenn dieser es fiir nutzlos oder wertlos erklart.
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Modul S2 - Teil B: Woraus besteht Abfall?

Geeignet fir Fachgebiet: Sozialkunde

Themenubersicht — Teil B Zeit [min]
2.3: Abfallfraktionen und zugehdrige Rohstoffe 15
2.4: Geschichten zum Thema 35
2.3  Abfallfraktionen und zugehorige Rohstoffe 15
min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: die Schiiler sollen die Abfallfraktionen aufzéhlen und die verwendeten
Rohstoffe benennen
Inhalt: dazu folgende Tabelle an der Tafel erstellen
Tafel
Abfallfraktion Rohstoff
Beispiele: Papier Holz
Plastik, Erdol
Kunststoffe
Glas Sand
Metall Erze
. von den Schiilern die bekannten Abfallfraktionen aus Modul S1 in die
Tabelle eintragen lassen
. anschlieBend von den Schilern die zugehdrigen Rohstoffe benennen
und eintragen lassen
Schiller | Aufgabe: die Abfallfraktionen und zugehdrigen Rohstoffe in die Tabelle an der Tafel
Tafel eintragen
Lehrer | Aufgabe: den Schiler Hintergrundinformationen zu den in der Tabelle aufgefiihrten
Rohstoffen lehren, z. B. im Fach Geographie aus dem Fachbereich So-
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zialkunde, siehe Kapitel 3 Abschnitt 3.2.2
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24 Geschichten zum Thema 10 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: Erzahlung ,Die Geschichte einer Blechdose* [PUSCH, 2000] von einem
Schiiler vorlesen lassen und im Anschluss mit den Schilern besprechen

Text: Wir befinden uns im Landesinnern auf dem silidamerikanischen Kontinent und
stehen am Rand einer gigantischen Eisenerzgrube. Im Tagebau wird mit rie-
sigen Maschinen das eisenhaltige Gestein geférdert und verladen, um an-
schlieend Uber Hunderte von Kilometern in die Eisenhitte transportiert zu
werden.

Das Eisenerz wird vorerst gebrochen und gemahlen, damit es gewaschen
und von Fremdstoffen getrennt werden kann. Danach wird es in einem sehr
energieaufwendigen Prozess im Hochofen durch Zugabe von Koks, Kohle, ol
und Gas auf 1800°C erhitzt. Dabei wird das Roheisen gewonnen und Ubrig
bleibt die Hochofenschlacke.

Im Stahlwerk wird das Roheisen mit Eisenschrott vermischt und zu grof3en
Platten gegossen. Diese werden nun bei einer Temperatur von ca. 1000°C zu
Feinblech gewalzt.

Damit das Feinblech nicht rosten kann, muss es fir die Dosenproduktion
vorerst verzinnt werden. Weil Gber das verzinnte Stahlblech noch eine zu-
satzliche feine Chromschicht gezogen wird, erhalt das Blech seinen typischen
hellen Glanz, weshalb es auch als Weillblech bezeichnet wird.

Fur die Nahrungsmitteldosen wird als zusétzlicher Korrosionsschutz eine
feine Lackschicht auf die eine Seite des Bleches aufgetragen. Nun wird das
Blech verformt, gestanzt und zu einer einseitig noch offenen Dose versiegelt.
Am Schluss der Produktionskette folgt nun das Abfillen, Beschriften, Ver-
schliel3en, Sterilisieren und Transportieren an die Verkaufsstelle.

Wir haben als Konsumenten nach dem Gebrauch die Mdglichkeit, die Dose
dem Recycling zuzufihren. Das Entzinnen und der Wiedereinschmelzpro-
zess erfordern zwar immer noch sehr viel Energie, im Vergleich zur Neupro-
duktion jedoch nur halb soviel. Werfen wir die Blechdose jedoch in den Rest-
abfallbehalter, verbraucht sie unnotig Deponieraum und samtliche Aufwen-
dungen, die in der Dose stecken, werden damit vernichtet [zitiert in PUSCH,
2000].

Schiler | Aufgabe: zuhdren und im Anschluss Uber den Text diskutieren und folgende
Fragen beantworten

Inhalt: 1 »Wo wird Energie bendtigt?"

Die unterstrichenen Stellen im Text stellen Antworten dar.

2 -Wo wird die Umwelt belastet?"

Hierbei stellen die kursiv geschrieben Stellen im Text Antwortmdglich-
keiten dar.
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Lehrer | Aufgabe: den Schilern die Frage 1 und 2 stellen und Antworten zusammentragen

Inhalt: die Schiiler sollen verstanden haben, an welchen Arbeitsschritten Energie
bendtigt wird und die Umwelt bereits bei der Produktion belastet wird
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Modul S3 - Teil A: Abfallzusammensetzung und -entsorgung

Geeignet fiir Fachgebiet: Mathematik

Themenubersicht — Teil A Zeit [min]
3.1: Zusammensetzung des Abfalls an der Schule 40
3.2: Entsorgungsweg des Abfalls 10
3.1 Zusammensetzung des Abfalls an der Schule 40 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: davon ausgehend, dass die Schiler die meisten Abfallfraktionen aus
Modul G1 / S1 kennen, werden mit dem Arbeitsblatt Ill, siehe Arbeitsblat-
ter, die durchschnittlich wochentlich anfallenden Abfallmengen in Kilo-
gramm [kg] an die Schiler ausgegeben:

Inhalt: anzeigen der Daten mit Hilfe der Folie 3-2

Folie
Abfallfraktion Mengen [kg/Woche] Anteile [%)] 3-2
gefahrlicher Abfall 20,46 /:;zztetit”sl'
Tetrapacks 35,51
Metall 41,95
Glas 131,18
Papier, Pappe 326,85
Fett 304,35
Material < 40 mm 535,55
Restabfall 831,05
Plastik 1.109,12
Gartenabfall 1.146,30
Speise- / Kiichenabfall 1.806,85
Summe 6.289,17

. Die Abfallfraktionen Fett, Material < 40 mm und Restabfall sind den
Schiilern an dieser Stelle neu und sind zu erklart:
Fett: in der Kiiche anfallende Fettreste beim Ko-

chen

Material <40 mm: bei der Abfallanalyse nichtanalysierter Anteil, der
vorrangig aus organischen Stoffen und Restabfall
besteht

Restabfall: nicht verwertbare oder recycelbare Abfalle

Aufgabe: die Schiler sollen die prozentuale Masseverteilung der einzelnen Abfall-
fraktionen errechnen, die Verteilung in verschiedenen Diagrammarten
darstellen und diese Diagramme an der Tafel anzeichnen
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Schiiler | Aufgabe: Berechnung der Aufgabe und Darstellen der Ergebnisse,

. Errechnen der prozentualen Anteile
. Darstellen der Ergebnisse in Diagrammen an der Tafel
Lehrer | Aufgabe: Zeigen der eigenen Ergebnisse Folie 4
Lehrer | Aufgabe: weitere mogliche Rechenaufgaben nach Ermessen des Lehrers
3 Berechnung der Abfallmenge pro Kopf und Tag am ACT
. Berechnung des jahrlich anfallenden Abfalls (bezogen auf 40
Schulwochen)

3.2 Entsorgungsweg des Abfalls 10 min
Akteur/e Inhalt / Text / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schiilern den Entsorgungsweg des Abfalls in der Schule und auler-

halb der Schule erklaren
Inhalt: Weg des Abfalls Folie 5

1. Schiiler, Lehrer, Angestellte werfen den Abfall in die Behalter

2. - die Mitarbeiter sammeln den Abfall mit dem LKW ein

3. > die Mitarbeiter schaffen den Abfall zur Sammelstelle neben dem
Servicedepartment

4. - die stadtische Mullabfuhr holt den Abfall ab und bringt diesen zur
Transferstation

5. > danach gelangt der grofite Teil des Abfalls auf eine Deponie
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Modul S3 - Teil B: Das Abfallsammelsystem am ACT
Geeignet fir Fachgebiet: Sozialkunde
Themenubersicht — Teil B Zeit [min]
3.3: Rundgang uber das Schulgelande 30
3.4: Auswerten des Arbeitsblattes 20
3.3 Rundgang iiber das Schulgeldande 30 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aktivitat: mit den Schilern einen Rundgang tber das Schulgelédnde des ACT
durchfiihren und das aktuelle Sammelsystem analysieren;
Aufgabe: Schiiler sollen schauen, welche Abfallfraktionen (Plastikbecher, Papier
usw.) in welcher Behalterfarbe zu sehen sind und die Tabelle auf dem
Arbeitsblatt I, siehe Arbeitsblatter, ausfiillen
Inhalt: Beispiel des Arbeitsblattes Il zeigen;
Abfallfraktion Behilterfarbe / -typ
Arbeits-
blatt 11l

. anschliel3end Arbeitsblatt Il verteilen

. Vorschlag fiir den Ablauf des Rundgangs:
Mensa — Sportfeld — (evtl. Schulgarten) — Poolkantine — Krankenstation

. Rundgang starten

Schiiler | Aufgabe: Ausfiillen des Arbeitsblattes 11l wahrend des Rundgangs
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3.4  Auswerten des Arbeitsblattes 20 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: nach dem Rundgang die gesammelten Daten der Schiler an der Tafel
auswerten
Inhalt: folgende leere Tabelle an der Tafel erstellen, Anzahl der Spalten nach Tafel

Abfallfraktion

Anzahl der Behalter anlegen

Behalter

gelb grin blau rot orange

Schiler nacheinander auffordern die Ergebnisse des Rundgangs in die
Tabelle an der Tafel einzutragen:
in Spalte eins von den Schiilern die Abfallfraktion eintragen lassen, da-
bei sollten folgende Abfallfraktionen von den Schiilern entdeckt wer-
den:
gefahrlicher Abfall, Tetrapacks, Metall, Glas, Papier und Pappe,
Plastik, Gartenabfall, Speiseabfall

in den weiteren Spalten an entsprechender Stelle ankreuzen lassen

Schiiler | Aufgabe:

Eintragen der Daten in die angezeichnete Tabelle an der Tafel

Lehrer | Aufgabe:

Interpretation der Ergebnisse zusammen mit den Schiilern nach folgen-
den Gesichtspunkten:

. In welcher Behalterfarbe wird welche Abfallfraktion gesammelt?
. Werden die einzelnen Abfallfraktionen (Papier, Plastik usw.) ge-
trennt gesammelt oder sind diese auf alle Behélter verteilt?

. Kann man von einer getrennten Abfallsammlung sprechen oder

nicht?
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Modul S5 - Teil A: Grundlagen der Kompostierung
Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften
Themenubersicht — Teil A Zeit [min]
5.1: Kompostierung — nattrlichster Weg des ,Recyclings® 10
5.2: Was darf auf den Kompost und was nicht? 10
51 Kompostierung — natiirlichster Weg des ,,Recyclings* 40 min
Hilfsmittel

Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: den Schilern anhand des natlrlichen Kreislaufes der Verrottung auf die
Kompostierung einstimmen

auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen

Inhalt: Geschichtliches: Kompostierung ist die &lteste Form der Abfallverwertung

erste  Dokumentationen stammen von den
Rémern vor

ca. 2000 Jahren [DOHMANN, 1999]
Kompostierung

. nutzt den natlrlichen Prozess der Zersetzung (Verrottung), um gezielt
und schnell wertvollen Humus herzustellen

. der entstehende Humus besitzt bodenverbessernde und diingende
Wirkung

Inhalt: Der Kreislauf der Natur — das perfekte Recycling [www - 13]

Folie 8-3

Vergehen/

. 3 {3 Laubfall

im Heibst

umusbildung
imit Hilfe von
iBodenlebewesen)

1. fir das Wachstum, fiir Friichte und Blatter entzieht der Baum dem Boden
Nahrstoffe

2. die Bléatter fallen nach einiger zeit auf die Erde

3. die ,Bodenspezialisten“ verwandeln die Blatter in krimelige und nahr-
stoffreiche Erde

4. die Wurzeln nehmen die Nahrstoffe auf, der Baum treibt wieder Blatter,
Bliten und Frichte [DOHMANN, 1999]
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Modul S5

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat

Hilfsmittel

Lehrer

Aufgabe:

Inhalt:

den Schiilern die Hintergriinde der Kompostierung vermitteln

Hintergriinde der Kompostierung — Nahrstoffe und Deponieraumeinsparung

Pflanzen entziehen dem Boden beim Wachsen Nahrstoffe

diese Nahrstoffe werden beim Verbrauch der Pflanzen und deren
Frichte als Nahrung dem Boden entnommen

die Pflanzenreste gelangen groRtenteils auf die Deponie und dem Bo-
den mussen Nahrstoffe in kiinstlicher Weise in Form von Dlinger zuge-
fuhrt werden

werden die Pflanzenreste kompostiert, kénnen diese als Kompost dem
Boden einen Teil der Nahrstoffe zurlickgeben

durch die Kompostierung werden nicht nur wertvolle Nahrstoffe in
den Boden zuriickgefiihrt, sondern es wird auch Deponieraum
eingespart

Lehrer

Aufgabe:

Inhalt:

den Schiilern sollen die fachlichen Grundlagen der Kompostierung

vermittelt werden

Funktionsweise der Kompostierung

in den Pflanzen sind die Nahrstoffe (Mineralien) in Form von hochmo-
lekularen organischen Substanzen vorhanden

auf dem Kompost miissen diese hochmolekularen organischen Sub-
stanzen wieder zu Mineralien abgebaut werden

dieser Abbau wird Reduktion genannt und geschieht durch Mikroorga-
nismen und Kleinstlebewesen

diese Mikroorganismen bendétigen bei der Kompostierung Sauerstoff,
um die Pflanzenreste zu Humus umsetzen zu kénnen

ist kein Sauerstoff vorhanden kommt es zur Faulnis, dabei entstehen
giftige Produkte, welche bei der Kompostierung unerwiinscht sind
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Inhalt: Lebewesen, Temperaturverlauf und Feuchtigkeit Folie 8-4

. zu den Organismen und Lebewesen im Kompost zahlen u. a. Bakteri-
en, Pilze, Wirmer, Milben und Insekten

. durch die Tatigkeit der Organismen kommt es zu einer standigen Zer-
kleinerung der Pflanzenreste

. je mehr Organismen hier mitwirken, desto schneller erfolgt die Verrot-
tung

. zunachst zersetzen warmeliebende Organismen die Pflanzenreste,
diese Organismen erzeugen beim biologischen Abbau der Substanzen
selbst Warme, weshalb die Temperatur im Kompost ansteigt

. diese Temperatur kann bei der Eigenkompostierung bis 60 °C betragen

. durch die Erhitzung werden viele Unkrautsamen und Krankheitserreger
abgetotet

. nach den warmeliebenden Organismen setzt die Humusrotte ein; Pilze
bauen hierbei Lignin (Holzsubstanz) und Zellulose ab und die Tempe-
ratur sinkt wieder ab

. durch diese Vorgange ist die Kompostierung durch einen bestimmten
Temperaturverlauf charakterisiert, siehe Abbildung [BILITEWSKI et al.,
2000]

70°C

VAN
e ] N
/ N

10°C

Abbauphase Umbauphase Aufbauphase

. dieser Verlauf wird in drei Phasen eingeteilt, die Abbauphase, die Um-
bauphase und die Aufbauphase

. die Dauer der Kompostierung kann 2 bis 12 Monate betragen

. Feuchtigkeit ist ebenfalls fiir die Lebewesen wichtig

. ist der Kompost zu trocken, stellen die Lebewesen die Aktivitat ein

. ist der Kompost zu feucht, setzen sich die Poren mit Wasser zu und die
Lebewesen haben keinen Sauerstoff mehr zum Atmen

. ein optimaler Feuchtegehalt liegt bei ~55 %

Inhalt: Kompost

. nach Ablauf der Kompostierung steht der fertige Kompost zu Verfi-
gung, dieser wird Reifekompost genannt

. der Kompost besitzt eine dunkelbraune bis schwarze Farbung

. dieser kann jetzt zum Dingen auf den Boden aufgetragen werden und
gibt die Nahrstoffe zurlick an den Boden
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: anschlieRend sollen den Schilern Behélter zur eigenen Kompostierung
vorgestellt und die Grundregeln zur Kompostierung erklart werden
Inhalt: Kompostgefalie zur Eigenkompostierung
. in diesen Gefalen kann selbststandig Kompost hergestellt werden,
siehe Abbildung

Folie 9-1

Abbildung:

Unterschiedliche Kompostgefalle zur eigenen Kompostierung
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Text: Zehn Grundregeln zur eigenen Kompostierung [DOHMANN, 1999, LUPKES et | Folie 9-2
al., 1994]

1. Einen Kompost, GroRRe ca. h ~ 1,5 m, b ~ 2,0 m, immer auf gewachsenen
Boden errichten, um Bodenlebewesen zur Umsetzung der Materialien in
den Kompost zu bekommen.

2. Den Kompost auf Grund von Luftmangel nicht in Gruben anlegen und
nicht nach allen Seiten schlielen - Faulnisgefahr!

3. Der Kompost soll aus einem Mix mdéglichst vielseitiger Materialien beste-
hen, wie kleingeschnittenes Holz, Laub, ausgetrocknetes Gras usw.

4. Vor der Kompostierung sind alle groben Materialien zu zerkleinern.

Die verschiedenen Materialien gut miteinander vermischen.

6. Die untersten 20 cm aus groberen Materialien, wie Strauchschnitt, auf-
schitten, um fiir eine gute Durchllftung zu sorgen. AnschlieRend die fei-
neren Materialien bestehend aus Garten- und Kiichenabfallen schichtwei-
se oder vermischt aufbringen.

7. Abfalle, welche Tiere anlocken, sind mit Erde abzudecken.

8. Den Kompost nicht austrocknen lassen, da die Kleinlebewesen Feuchtig-
keit bendtigen, aber auch nicht zu sehr nassen, um einen Luftmangel zu
vermeiden. Der Wassergehalt sollte bei ca. 55 % (in Europa) liegen.

9. Den fertigen Kompost mit Laub, Erde oder Stroh abdecken, um die ent-
stehende Warme zu halten und vor Austrocknung zu schiitzen.

10. Den Kompost nach gegebener Zeit (~ 6 Monate in Europa) umsetzen, um
das Material zu lockern und neu zu durchmischen.

o

Inhalt: als Informationsquellen fiir den Lehrer kénnen genutzt
werden:

. eigenen Literaturquellen
o die Bibliothek am ACT
. Literatur der Kasetsart Universitat (Prof. Kanoksak)
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5.2  Was darf auf den Kompost und was nicht? 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: den Schilern die Frage stellen, welche der anfallenden biologischen
Abfélle auf den Kompost diirfen und welche nicht

Schiiler | Aufgabe: die Schiiler sollten Antworten geben, wie Essenreste, Laub u. &.

Lehrer | Aufgabe: den Schilern erklaren, welche der anfallenden biologischen Abfalle auf
den Kompost dirfen und welche nicht

auch eigenes Wissen des Lehrers sollte eingebracht werden

Inhalt: folgende Materialien dirfen auf den Kompost [DOHMANN, 1999, LUPKES et al.,
1994]

Folie 10
. Kichenabfalle (trockene Eierschalen, Kaffee- & Teesatz, Obstreste, ...)

. Gartenabfalle (Laub, Stroh, Heckenschnitt, trockener Rasenschnitt)
. alte Blumen und Holzasche

folgende Materialien dirfen nicht auf den Kompost [DOHMANN, 1999, LUPKES

et al., 1994]
e kranke Pflanzen e Glas, Porzellan, Keramik
o  Gummi, Plastik e Buntpapier, Kataloge, lllustrierte
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Modul S5 - Teil B: Besichtigung der Kompostanlage des ACT

Geeignet fir Fachbereich:  Naturwissenschaften, Scout

Themenubersicht — Teil B Zeit [min]
5.3 Besichtigung der Kompostierung des ACT und Fragespiel 50
5.3 Besuch der Kompostierung am ACT und Fragespiel 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aktivitat: Organisation einer Besichtigung der Kompostierung am Servicebereich
des ACT fur die Schuler

Aufgabe: wahrend der Besichtigung gibt der Lehrer nochmals grundlegende
Hinweise und Wissen zur Kompostierung an die Schiler weiter, siehe
Modul S5 - Teil A

Lehrer | Aufgabe: wahrend der Besichtigung sollen die Schiler die Temperatur im Inneren Thermo-
der Kompostmieten mit Hilfe eines Thermometers bestimmen meter

Inhalt: bestimmen der Temperatur und Interpretation der Ergebnisse

. an welcher Stelle wird die Temperatur gemessen — im Inneren
. in welcher Phase ist die Kompostierung? — Anlaufphase, Umbauphase,
Abbauphase

Schiler | Aufgabe: Messen der Temperatur im Inneren der Kompostmieten und die Ergeb-
nisse zusammen mit dem Lehrer auswerten
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: den Schilern wird das Arbeitsblatt V, siehe Arbeitsblatter, ausgeteilt, auf
dem ein Fragespiel zur Kompostierung zu finden ist — ,Was darf auf den
Kompost?“ [DOHMANN, 1999, LUPKES et al., 1994]

Inhalt: die Schiiler sollen in der Tabelle ankreuzen, ob das aufgefiihrte Material auf
den Kompost gehort oder nicht [DOHMANN, 1999, LUPKES et al., 1994]

zur Kompostierung geeignet

ja Material %/ Arbeits-
gefahrlicher Abfall X blattV
X Kaffee- & Teesatz
Metall X
Glas X
X trockene Eierschalen
X Obstreste
Plastik X
X Gartenabfall
X Speise- / Klichenabfall
X Laub, Stroh, Heckenschnitt
Tetrapacks X
X Blumen
Buntpapier, Kataloge X
Schiiler | Aufgabe: ausflllen des Arbeitsblatts V
Lehrer | Aufgabe: zusammen mit den Schilern den Fragezettel auswerten
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Modul S6 - Teil A: Grundwissen zum Papier

Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften

Themenubersicht — Teil A Zeit [min]
6.1: Das Papier 10
6.2: Die Geschichte des Papiers 25
6.3: Die Unterschiede von Papier 15
6.1 Das Papier 10 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: das folgende Ratsel soll die Schiiler auf die Problematik des Materials

Papier einstimmen;

ein Schuler liest das Ratsel vor und die Klasse rat es [DOHMANN, 1999]

Text: Es ist ein wertvolles Material. Unser alltagliches Leben ist stark davon

pragt. Zeitungen, Blcher, Banknoten, Teebeutel, Fotos, Ausweise, Stadtpla-
ne und vieles mehr sind aus diesem Material. Es kann eine Farbe haben, rau,

glatt oder glanzend sein. Beim Anfassen kann es mehr oder weniger

scheln. Es ist leicht und kann Wasser aufsaugen. Die meisten Schiiler

schreiben taglich Informationen darauf [DOHMANN, 1999].

ge-

ra-

Schiller | Aufgabe: erraten des Ratsels Antwort: Papier

Lehrer | Aufgabe: den Schilern die Frage stellen: ,Welche Menschen nutzen als erstes
Papier?"

Schiler | Aufgabe: beantworten der Frage Antwort: die Agypter

Lehrer | Weitere Moglichkeiten: an dieser Stelle kann der Lehrer nach eigenem Ermes-

sen andere oder weitere Geschichten u. a. in den Unter-

richt einbauen
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6.2 Die Geschichte und Herstellung des Papiers 25 min
Akteur/e Inhalt / Text / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer |Aufgabe: den Schilern Grundkenntnisse zum Material Papier vermitteln;

auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen

Text: Geschichtliches:

e vor 3000 Jahren stellten die Agypter, Griechen und Rémer durch schla-
gen oder pressen von Rindenbast Papyrus her, von dem der heutige
Namen Papier abstammt

e vor 2000 Jahren kannte man auch in China Papier, welches aus China-
gras, Flachs und Hanf hergestellt wurde

e der chinesische Minister Tsai Lun erfand 105 n. Chr. die Papierherstel-
lung aus Textilfasern

e im 13. Jh. wurde die Papierherstellung aus Textilfasern nach Europa
Uberliefert

e 1846 wurde das erste Papier aus Holzfasern hergestellt, das Verfahren
wurde den Wespen abgeschaut, welche Holz zu einer papierdhnlichen
Substanz verarbeiten

e heute ist Papier ein unentbehrlicher Informations- und Kommunikations-
trager

e dadurch wird eine groRe Menge bendtigt, die industrielle Forstwirtschaft
betrieben und viele Walder gerodet

Aufgabe: den Schulern Hintergrundinformationen Uber die Waldbesténde des
Landes (Thailand) geben, nutzen von Kartenmaterial
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6.3 Die Unterschiede von Papier 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: mit den Schilern folgende unterschiedliche Eigenschaften des Papiers
erforschen

Inhalt: die Schiiler sollen mit Beantwortung der Fragen feststellen, dass eine grofte
Vielzahl unterschiedlicher Papiersorten existiert

. jeder Schiiler sollte sich ein beliebiges Stiick Papier nehmen und

. jeder Schuler bekommt eine Kopie des Arbeitsblattes VI, siehe Arbeits-
blatter,

. die Schuler untersuchen das gewahlte Stiick Papier nach den in der
Tabelle auf dem Arbeitsblatt VI aufgefiihrten Eigenschaften

Unterschiedliche Eigenschaften von Papier

Eigenschaft Antwort Folie 11/

Wie heil3t Dein Papier?

Arbeits-

Welche Farbe hat Dein Papier? blatt VI

Fur welchen Zweck kann Dein Papier benutzt
werden?

Fahre mit dem Finger Uber das Papier. Ist die
Oberflache rau, glatt oder hochglanzend?

Ist Dein Papier Recycling-Papier oder ist es aus
neuen Fasern?

Fass das Papier an einer Ecke an und schittle
es. Raschelt es stark, mittel oder schwach?

Puste gegen das Papier. Ist es luftdurchlassig
oder nicht?

Halte das Papier gegen das Licht. Ist es licht-
durchlassig oder nicht?

Vergleiche Dein Papier mit anderen Papiersorten.
Ist es dick, mittel oder dinn?

Halte das Papier mit einem Ende ins Wasser.
Saugt es das Wasser stark oder wenig auf?

Schiler | Aufgabe: jeder Schiiler sucht sich ein Stiick Papier, es sollten méglichst unter-
schiedliche Sorten zusammenkommen und untersucht die genannten Ei-
genschaften und schreibt diese in die Tabelle auf dem Arbeitsblatt G6
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Modul S6 - Teil B: Neues und recyceltes Papier

Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften

Themenubersicht — Teil B Zeit [min]
6.4: Die Herstellung von Papier 15
6.5: Vergleich der Produktion neues / recyceltes Papier 25
6.6: Erkenntnis und Papieranfall an der Schule 10
6.4 Die Herstellung von Papier 15 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: den Schilern Grundkenntnisse zur Herstellung von Papier vermitteln;

auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen

Text: Herstellung [LUPKES et al., 1994]:

e Papier besteht aus Cellulose
e Holz besteht zu ~45% aus Cellulose, ~35% Lignin und ~20% aus Hemi-
cellulose, Harzen und Olen

e das Holz wird mechanisch und chemisch aufgeschlossen, d. h. in seine
Bestandteile zerlegt um Cellulose zu gewinnen

¢ die gewonnene Cellulose wird mit Wasser vermischt und gemahlen

e fiir eine bessere Oberflache und héheren Weilheitsgrad werden Fiillstof-
fe, wie Kaolin, Gips u.a., zugegeben

e zur Erhéhung der Wiederstandsfahigkeit wird Leim zugegeben

e das Gemisch wird mit Wasser verdiinnt (ca. 220 — 500 Liter pro 1 kg Pa-
pier) und anschlieBend tUber mehrere Siebe geleitet, getrocknet wird das
Papier zwischen filzbespannten Walzen — alles dies geschieht in grof3en
Maschinen

e zum Schluss wird das Papier in verschiedene GréRRen geschnitten

e Papier ist das weltweit meistgenutzte Rohmaterial
e das Holz zur Papierproduktion fir Europa kommt vorwiegend aus Russ-
land, Skandinavien und Nordamerika
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6.5 Vergleich der Produktion neues / recyceltes Papier 25 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer |Aufgabe: den Schiilern soll in der folgenden Ubersicht der Unterschied der Roh-
stoffmenge und Energie bei der Herstellung von neuem und recyceltem
Papier bewusst werden

auch eigenes Wissen des Lehrers ist dazu einzubringen

Inhalt: Gegeniiberstellung des Rohstoff- und Energieverbrauchs bei der Herstellung
von neuem und recyceltem Papier Folie 12

Gebrauch an Rohstoffen fir:

1 kg neues Papier 1 kg Recyclingpapier
2,3 kg Holz (Bild) 1,1 kg Altpapier (Bild)
220 | Wasser (Bild) 20 | Wasser (Bild)
7,4 KWh Strom (Bild) 0,8 kWh Strom (Bild)

e Papier kann etwa 5 — 7 mal recycelt werden, danach sind die Papierfa-
sern zu kurz um Recyclingpapier herzustellen
e Es gibt allerdings weitere Verwendungsmadglichkeiten fir Altpapier

Lehrer | Aufgabe: den Schilern weitere Verwendungsmdglichkeiten von Altpapier aufzei-
gen

Text: weitere Verwendungsmadglichkeiten von Altpapier Folie 13

¢ Nutzung der Fasereigenschaften zur Produktion von:
Paletten, Spanplatten u. &.

¢ Nutzung der thermischen Eigenschaften
verbrennen zur Stromgewinnung

¢ Nutzung der biologischen Abbaubarkeit zur Kompostierung
Dunger und Kompost
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6.6 Papieranfall an der Schule 10 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schilern erklaren, welches Papier man flr die im Punkt 6.5 aufge-
zahlten Mdéglichkeiten verwenden kann und aufzeigen, wie hoch die Pro-
duktion von Altpapier an der Schule ist
Text: fir die oben genannten Beispiele kdnnen nutzungsbedingt folgende Altpapie-
re gesammelt und verwendet werden:
e Zeitungen und Biicher, Folie 13
o Kataloge und Magazine,
e Schreib-, Kopier- und Computerpapier
e Pappe und Verpackungspapier
Voraussetzung fur eine Nutzung ist eine getrennte Sammlung des Papiers!
Inhalt: an der Schule fallt folgende Menge Papier an, welche entsorgt wird:
ca. 325 kg Papier/Woche am ACT
Folie 14
Wenn all das Papier auf die
Deponie gelangt, sind dies:
~ 32.500 A4 Blatter / Woche!
die Deponie wird groer und
grofer
Wenn das Papier gesammelt und
recycelt wird, spart man Rohstof-
fe, wie Wasser, und hat weniger
Abfall!
Ziel: den Schulern soll bewusst werden, das es sinnvoll ist Papier getrennt zu
sammeln!
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Modul S8 - Teil A: Hintergrundwissen zu Kunststoffen

Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften

Themenubersicht — Teil A Zeit [min]

8.1: Wiederholen der Verwertungsmdglichkeiten von Speise- 10
und Gartenabfallen

8.2: Hintergrundwissen zu Kunststoffen 40

8.1 Wiederholen der Verwertungsmoglichkeiten von Speise- und Gartenabfallen

10 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer
Aufgabe: den Schiilern nochmals kurz die Verwertungsméglichkeiten von Garten
und Speiseabfallen als Materialien zur Kompostierung nennen
. . Folie 10
Inhalt: folgende Speise und Gartenabfalle diirffen auf dem Kompost verwertet
werden [DOHMANN, 1999, LUPKES et al., 1994]
. Speiseabfille (trockene Eierschalen, Kaffee- & Teesatz, Obstreste, ...)
. Gartenabfalle (Laub, Stroh, Heckenschnitt, trockener Rasenschnitt)
. alte Blumen und Holzasche
8.2 Hintergrundwissen zu Kunststoffen 40 min
Akteur/e Inhalt / Text / Aktivitat Hilfsmittel
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Akteur/e Inhalt / Text / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: den Schilern erklaren, dass es neben den Garten- und Speiseabféllen
auch fir Kunststoffe Verwertungsméglichkeiten gibt

Inhalt: um einen personlichen Bezug herzustellen, sollen die Schiler in einer
Tabelle zusammentragen, wo im alltaglichen Leben Kunststoff und Plastik
zu finden sind und anfallen [PUSCH, 2000]

. folgende leere Tabelle an der Tafel erstellen, Anzahl der Spalten nach
Anzahl der Platze gestalten

Zuhause Geschaft Kl.assen- Mensa sonstige
zimmer Orte
z. B. Plas-
tikbeutel

. Schiler nacheinander auffordern Ideen und Einfalle in die Tabelle an
der Tafel einzutragen:

Schiiler | Aufgabe: Eintragen der Ideen und Einfélle in die angezeichnete Tabelle

Lehrer | Aufgabe: Interpretation und zusammenfassen der Inhalte
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Modul S8

Akteur/e

Inhalt / Text / Aktivitat

Hilfsmittel

Lehrer

Aufgabe: den Schiilern Hintergrundwissen zu Ausgangsstoffen, Herstellung und

Text:

Eigenschaften von Kunststoffen vermitteln

bei der Erklarung zur Herstellung von Kunststoffen sollte
ein/eine Chemielehrer/in Unterstiitzung geben

Ausgangsstoffe fur Kunststoff und Plastik [LUPKES et al., 1994]:

Kunststoffe sind Materialien, welche aus makromolekularen organi-
schen Verbindungen bestehen

Ausgangsstoffe sind:

a) Naturprodukte, wie Kautschuk, und

b) Primarrohstoffe, wie Erdol, Erdgas oder Kohle

der Uberwiegende Teil der Kunststoffe wird aus Primarrohstoffen her-
gestellt

Herstellung von Kunststoffen

die Herstellung geschieht durch Polymerisation, Polykondensation und
Polyaddition

aus einzelnen Molekilen werden Makromolekiile (Polymere) herge-
stellt, d. h. einzelne Molekule werden durch eine Aneinanderkettung zu
Molekilketten verbunden (Polymere)

Eigenschaften von Kunststoffen

die Eigenschaften hangen vom strukturellen Aufbau und dem Grad der
Vernetzung der Makromolekiile ab

man unterscheidet drei Hauptgruppen von Kunststoffen, die Thermo-
plaste, Duroplaste und Elastomere

Thermoplaste kann glasartig, transparent und relativ weich oder un-
durchsichtig, sprode und bis zu einer gewissen Temperatur warmebe-
sténdig sein, was von der unterschiedlichen Lagerungsstruktur (véllig
ungeordnet oder streckenweise parallel) der Monomeren abhangt
Thermoplaste kann bei hohen Temperaturen wiederholt verformt wer-
den und bildet ca. 90% der im Haushalt vorhandenen Kunststoffe

Duroplaste bestehen aus einem dreidimensionalen, engmaschigen
Netz und lassen sich auf Grund chemischen Verbundes nicht erwei-
chen, sondern zersetzen sich ab einer bestimmten Temperatur
Elastomere sind aus weitmaschig vernetzten Polymeren aufgebaut,
dehnbar und bei Raumtemperatur weich und elastisch, z. B. Gummi,
Autoreifen

gemeinsame Eigenschaften sind zum Beispiel:
geringe Dichte von 0,84 — 2,2 g/cm?

preiswerte Herstellung

isolierende Wirkung durch geringe elektrische

Leitfahigkeit

hohe Bestandigkeit gegen Verrottung - keine

Kompostierung Anha

die Ubersicht in der Tabelle auf der Folie 16 zeigt die Abkiirzung, che-
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Modul S8 - Teil B: Recycling von Kunststoffen
Geeignet fir Fachgebiet: Naturwissenschaften
Themenubersicht — Teil B Zeit [min]

8.3: Recycling von Kunststoffen 25

8.4: Kleines Experiment 25
8.3 Recycling von Kunststoffen 25 min

Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: den Schilern sollen die Méglichkeiten des Kunststoffrecyclings, aber
auch die damit verbundenen Probleme erklart werden
Inhalt: Probleme beim Recycling von Kunststoffen [LUPKES et al., 1994] Folie 17

. grundlegende Probleme sind Verunreinigungen, wie Etiketten, Metall-

verschliisse und Inhaltsreste

. ein weiteres Problem ist die Trennung in sortenreine Kunststoffarten
. ABER zumindest die Plastikbecher und —flaschen am ACT kénnen sor-

tenrein und nur leicht verunreinigt gesammelt werden!

vermischte und verun- sortenreine Plastikfla-
reinigte Plastikabfélle schen

sortenreine, leicht
verunreinigte Plastikbe-
cher

Trennverfahren

o die Trennung der Kunststoffe nach der Dichte, ist das am haufigsten

praktizierte Verfahren

o dabei unterscheidet man das Schwimm-Sink-Verfahren, welches mit
Hilfe einer Trennfliissigkeit geschieht und das Trennen mit Hilfe des

den Hydrozyklon

. haushaltsiibliche Kunststoffe haben eine Dicht zwischen 0,98 g/cm?
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
und 1,07 g/cm?
. diese Dichtedifferenz der Kunststoffe wird beim Schwimm-Sink-
Verfahren genutzt, es wird eine Trennflissigkeit mit einer entsprechen-
den Dichte zwischen 0,98 g/cm? und 1,07 g/cm? eingestellt
. die schweren Plasten sinken nach unten und die leichten Kunststoffe
schwimmen auf
. beim Hydrozyklon erfolgt die Trennung Uber einen vertikalen Luftstrom
. die leichten Kunststoffe werden mit dem Luftstrom nach oben transpor-
tiert und die schweren Kunststoffe sinken ab
. je schwacher der Luftstrom wird, um so geringer ist die Dichte der nach
oben transportierten Kunststoffe
Recycling
. das Recycling unterteilt sich in das Werkstoff- und Rohstoffrecycling
sowie das Verbrennen von Kunststoffen
Verbrennen von Kunst-
Werkstoff li Rohstoff li
erkstoffrecycling ohstoffrecycling stoffen
Beschreibung: Beschreibung: Beschreibung:
e durch Einschmelzen o die polymeren Werk- o die Kunststoffe
kénnen Thermoplasten stoffe werden in nie- werden in Verbren-
zu anderen Produkten dermolekulare Rohstoffe | nungsanlagen verbrannt
wiederverwertet (umge- | abgebaut, d. h. die und zur Energieerzeu- Folie
formt) werden langkettigen Kunststoffe | gung genutzt 18-1
¢ das Einschmelzen werden in die kurzketti-
geschieht bei 150 und gen Ausgangsstoffe 18-2
230°C zerlegt 18-3
e durch die chemische
Umsetzung wird der
Kreislauf Rohstoff —
Kunststoff — Rohstoff
geschlossen
Vorteile: Vorteile: Vorteile:
¢ gut anwendbar in ¢ keine Sortierung und o Kunststoff besitzt
kunststoffverarbeiten- Reinigung notwendig einen hohen Heizwert
den Betrieben, da e Gewinnung hochwer-
sortenreine Abfélle tiger Kunststoffe
vorliegen
Nachteile: Nachteile: Nachteile:
e bei gemischten e es ist ein hoher e nur lohnenswert,
Abféllen Sortierung und Aufwand an Energie wenn zur Trennung und
Reinigung notwendig, und Apparaturen not- Sortierung der Kunst-
e es kommt zu einer wendig, welcher selten stoffabfalle energiein-
Materialverschlechte- gerechtfertigt werden tensive Methoden
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
rung, daher ist kein kann verwendet werden
ewiges Recycling e es kdnnen nicht alle miissen
moglich Kunststoffe auf diese e bei der Verbrennung
¢ Herstellung minder- Weise recycelt werden kommt es zur Freiset-
wertiger Produkte, die zung von Schadstoffen,
irgendwann deponiert welche Uber Filter
werden zurlickgehalten werden,
¢ Recycling zu héher- aber abzulagern sind
wertigen Produkten ist
z. Z. unwirtschaftlich
Ziele: den Schilern muss aber bewusst werden, das Recycling kein Allheilmittel
bei der Abfallproblematik darstellt, da auch hier Umweltbelastungen entste-
hen, wie weiterer Energieverbrauch und Schadstofffreisetzung, siehe Modul
S4 Vermeidung [LUPKES et al., 1994]
8.4 Kleines Experiment 25 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: anhand eines kleinen Experimentes, siehe Arbeitsblatter Arbeitsblatt VII,
sollen die Schiiler das Wissen zu Kunststoffen vertiefen und erweitern
Inhalt: Experiment — Schwimmprobe (Schwimm-Sink-verfahren) [LUPKES et al., Arbeits-
19941 blatt VII

Dieses Experiment soll dazu dienen, Kunststoffe in einzelne, nach der Dich-
te sortierte Gruppen einzuteilen, d. h. nach dem Schwimm-Sink-Verfahren

zu trennen.

Bendtigte Gerate und Chemikalien:

o Kunststoffproben

e 200 ml geséttigte Natriumchlorididsung (NaCly)
e 200 ml gesattigte Magnesiumchloridlésung (MgCly)
o Loffel, Schere, evil. Zange, 250 ml Becherglas

Versuchsdurchfiihrung

¢ Kunststoffproben mit der Schere oder Zange in kleine Stlicke zerkleinern

und im Becherglas vermischen

e Wasser (p = 1,0 g/cm?®) ins Becherglas geben, umrihren und die auf-

schwimmenden Stiicke abschépfen

e Wasser abgieRen, durch die gesattigte Natriumchloridlésung (p = 1,18

g/cm?) ersetzen und die aufschwimmenden Stlicke abschdpfen

¢ Natriumchloridlésung abgieRen, durch die gesattigte Magnesiumchlorid-
I6sung (p = 1,33 g/cm?) ersetzen und die aufschwimmenden Stlicke ab-
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schopfen

Beobachtung und Auswertung

e auf dem Wasser schwimmen, z. B. Polyethylen und Polypropylen

e auf der NaCly-Lésung schwimmen Polystyrol und Polyamid

o auf der MgClo-Lésung schwimmen Polymethylmethacrylat,

e nicht schwimmen: Polyvinylchlorid, Polyester, Phenoplasten, und die
meisten Typen der Aminoplaste, da die Dichten jeweils > als p = 1,33
g/cm? sind

e Dichte <p=1,0g/cm?®: Polyethylen und Polypropyl

e Dichte <p=1,22 g/cm?* Polystyrol und Polyamid

e Dichte < p=1,33 g/cm®* Polymethylmethacrylat

e Dichte > p =1,33 g/cm?®  Polyvinylchlorid, Polyester, Phenoplasten, und
die meisten Typen der Aminoplaste

Schiler | Aufgabe: mit Unterstlitzung des Lehrers das Experiment durchfiihren
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Modul S9 - Teil A: Abfall besitzt Werte!

Geeignet fir Fachgebiet: Sozialkunde, Mathematik

Themenubersicht — Teil A Zeit [min]
9.1: Besitzt Abfall einen Wert? 10
9.2: Der nichtfinanzielle Wert der Abfalle 20
9.3: Der finanzielle Wert der Abfélle 20
9.1 Besitzt Abfall einen Wert? 10 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: folgende Frage an die Tafel schreiben und den Schiilern stellen:

,Besitzt Abfall einen Wert?“

Antworten zu dieser Frage von den Schilern sammeln

Inhalt: den Schilern diese Frage stellen und Antworten an der Tafel aufschreiben
lassen, wie folgt:

,Besitzt Abfall einen Wert?*
Tafel

Antwort 1:

Antwort 2:

Ziele: die Schiiler sollen Ideen vorbringen, wie:

. Abfalle kdnnen verkauft werden (Geldwerte)
. Abfalle kdnnen verwertet werden (Kompostierung, Papierrecycling)
o aus Abféllen kann man etwas basteln usw.

Schiler

Aufgabe: |deen auf die Frage sammeln und an der Tafel anschreiben
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9.2 Der nichtfinanzielle Wert der Abfalle

20 min

Akteur/e

Aufgaben / Inhalt / Aktivitat

Hilfsmittel
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Lehrer | Aufgabe: den Schilern den nichtfinanziellen (ideellen) Wert des Abfalls erklaren
und begreiflich machen
Inhalt: durch die Méglichkeit Abfalle zu verwerten (Recycling) kdnnen Rohstoffe
gespart werden und es wird weniger Raum fiir die Entsorgung der Abfalle
bendtigt, d. h. die Umwelt kann geschont werden
Aufgabe: die Schiiler sollen berechnen, welches Gewicht und Volumen von den
am haufigsten am ACT anfallenden Abfallen auf der Deponie eingespart
wird, wenn die Halfte (50 %) der Abfalle verwertet werden kénnte
Inhalt: folgende Tabelle anzeigen und die Schiiler rechnen lassen (die kursiv
geschriebenen Angaben sind zu errechnen)
Folie 19
50% der Dichte Volumen
Abfallfraktion Mengen
[kg/Woche] Menge [kg] [Mg/m? ]* [m®*/Woche]
Papier, Pappe 326,85 163,43 0,25 0,65
Plastik 1.109,12 554,56 0,03 18,49
Gartenabfall 1.146,30 573,15 0,11 5,21
Speise- / Ku- 1.806,85 903,43 0,80 1,13
chenabfall
Summe 4389,12 2194,57 - 25,48
* Daten aus dem AKW [KlauR-Vorreiter, 2003]
o Schiiler an die Tafel holen, Ergebnisse anschreiben
das erhaltene Volumen von ~25,5 m? als Wiirfel darstellen
anschlieRend die Seitenlangen des Wiirfels bestimmen
2,94 m Seitenldnge
(Mensch ~ 1,75 m)
Folie 20
Ziele: die Schuler sollen sich die Menge vorstellen kénnen und vor Augen fihren,
die an Deponievolumen gespart werden kénnte
Das funktioniert aber nur, wenn die Abfélle getrennt gesammelt werden!
Schiiler | Aufgabe: verwenden der Daten und Berechnung der Ergebnisse
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Lehrer | Aufgabe: Interpretation der Ergebnisse
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9.3 Der finanzielle Wert der Abfalle 20 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
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Lehrer | Aufgabe: mitden Schilern Gber den finanziellen (materiellen) Wert der Abfalle
sprechen
Inhalt: mit den Schiilern die Ankaufwerte von Abfallen zusammentragen, z. B. wie
viel Baht man fiir 1 kg Altpapier bekommt usw.
. folgende Tabelle an der Tafel erstellen und die Werte eintragen
Abfallfraktion Preis pro Kilo
Tafel
Beispiel: Papier 4 Baht/kg
Glas 2 Baht/kg
Plastikflaschen 7 Baht/kg
Plastikbecher 4 Baht/kg
Aufgabe: mit den Schilern den finanziellen Wert der verkaufbaren Abfélle erre-
chen
. folgende Tabelle anzeigen und die Schiiler rechnen lassen (die
kursiv geschriebenen Angaben sind zu errechnen)
Abfallfraktion Mengen Baht / Woche
[kg/Woche]
Glas 131,18 262,36
Folie 21
Papier, Pappe 326,85 1307,40
Plastikflaschen 78,90 552,3
Plastikbecher 232,90 931,60
Summe 769,83 3053,66
. Schiiler an die Tafel holen, Ergebnisse anschreiben
. die 3.056,66 Baht kbnnen mit den 40 Schulwochen multipliziert
werden und ergeben dabei einen Wert von 122.146,40 Baht /
Schuljahr
. das entspricht etwa 3.053,66 € / Schuljahr oder in Thailand:
1 h Internetspiel ~ 30 Baht;
ein Kinoticket ~ 100 Baht;
ein Inlandflug ~ 2800 Baht
Anhang [2ie@2 die Schiiler sollen den finanziellen Wert erkennen, welcher gespart werden

kann

Das funktioniert aber nur, wenn die Abfélle getrennt gesammelt werden!
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Modul S9 - Teil B: Die getrennte Abfallsammlung

Geeignet fir Fachgebiet: Sozialkunde

Themenubersicht — Teil B Zeit [min]
9.4: Aufgreifen des analysierten Sammelsystems 30
9.5: Ein verbessertes bzw. neues Sammelsystem 20
9.4  Aufgreifen des analysierten Sammelsystems 30 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: zusammen mit den Schiilern das aktuelle Abfallsammelsystem darstel-
len;
das Ergebnis ist vom Lehrer zu bewerten, ob an der Schule Abfalle
getrennt gesammelt werden und daher verwertet werden kénnen oder ob
die Abfalle vollstandig auf die Deponie entsorgt werden
Inhalt: die Schiler sollen folgende Erkenntnisse zusammenfuhren:
a) die Abfallfraktionen am ACT aus Modul S1
b) das Abfallsystem aus Modul S3 - Teil B
c) die Verwertungsmdglichkeiten durch die Kompostierung, des Recyc-
lings von Papier und der Kunststoffe
und daraus die Eigenschaften des aktuellen Sammelsystems erkennen
a) und b) Zusammenfiihren der Erkenntnisse — welche Abfallfraktion wird in
welchem Behéltertyp gesammelt
Folie 22

Behaltertyp

Abfallfraktio

(Farbe
& Typ)

gefahrlicher
Abfall

Tetrapacks

Metall

Glas

Papier, Pappe

Restabfall

Plastikbecher

Plastikflaschen

Sonstige Plastik

Gartenabfall

Speise- / K-
chenabfall
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
¢) Werden folgende Abfallfraktionen getrennt gesammelt? Folie 23
Papier Garten- / Speiseabfalle
Ja Nein Ja
Gu't > Re,Tcyc— Schlecht 2> Deponie Gut 9
lingpapier Kompostierung
Plastikbecher Plastikflaschen
Ja Nein Ja
Gut > Gut >
Schlecht - Deponie
Recycling Recycling

. werden die Abfallfraktionen nicht getrennt gesammelt, gelangen diese
auf die Deponie, wodurch der Deponieraum anwachst und die Umwelt
belastet wird

. werden die Abfallfraktionen nicht getrennt gesammelt, kénnen diese
nicht verkauft bzw. wiederverwertet werden

. werden die Abfallfraktionen getrennt gesammelt, kdnnen diese wieder-
verwertet werde, d. h. es werden Rohstoffe, Energie und Deponieraum
eingespart, womit die Umwelt geschont wird

. werden die Abfallfraktionen getrennt gesammelt, kdnnen diese verkauft
werden
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9.5 Ein verbessertes bzw. neues Sammelsystem 20 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Lehrer | Aufgabe: von den Schilern Ideen fir ein verbessertes bzw. neues Sammelsystem
zusammentragen und
anschlieRend den Schiilern das verbesserte bzw. neue Sammel-
system erklaren
Inhalt: um die verwertbaren Materialien auch verwerten zu kdnnen, mussen diese
getrennt gesammelt werden Folie
anhand des AWKs wird diese Getrenntsammlung folgendermafien umge- 24-1

setzt:
Abfall- Plastik- Plastik- Pabier Speise- Garten- | Restab-
fraktion becher flaschen P reste abfall fall
Behalter- Rot Orange Blau - Grin Gelb
farbe
2601
Behdlter- | Becher- Behalter 260..| Edelstahl- 260..' 260 |
Behal- R Behal- .
typ sammler | / Metall- behalter Behalter
ter ter
boxen
| | §
Abbil- - =
dung o
[=]
Y.
Verwen- Recyc- Recyc- Recyc- teilweise Kom- .
. . . Deponie
dung ling ling ling Kompost post

den Schulern die verbesserte bzw. neue Art der Sammlung erklaren
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Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel
Aufgabe: anhand der folgenden zwei Grafiken den Sinn der getrennten Abfall- Folie
sammlung auf Grund der Arbeitsschritte erklaren 242
Inhalt: um die verwertbaren Materialien auch verwerten zu kénnen, missen diese
getrennt gesammelt werden, zum Beispiel folgendermafien
Ohne getrennte Sammlung : Mit getrennter Sammlung
;
|
(4 Schritte) | (3 Schritte)
|
i
i
|
1.) Entsorgung aller Abfalle in i 1.) Entsorgung aller Abfélle in
einen Behalter : verschiedenen Behaltern
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
| U
i
;
|
i 2.) der Abfall wird mit unter-
tiert | schiedlichen Fahrzeugen
é abtransportiert
I
| it
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
;
|
3.) der Abfall muss getrennt i
werden, um diesen zu verwer-
ten : b
i
|
i
i
|
i
i
|
i
| u
i
E
H T
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4.) Verwertung der Abfalle
teilweise moglich.

|
' 3.) die verschiedenen Abfallfrak-
é tionen kénnen ohne Sortierung
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Modul S10 — Teil A/B: Zusammenfassung

Geeignet fur Fachgebiet: Thai

Themenubersicht — Teil A/B Zeit [min]
Zusammenfassung des Kursinhaltes 2x50
Zusammenfassung des Kursinhaltes 2 x 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: die Schuler sollen Aufsatze oder einen Artikel fiir die monatliche Schu-
lerzeitung verfassen, evtl. Arbeit des gesamten Kurses

Inhalt: Themenbeispiele fur Aufsatze

. Angaben zu den aktuellen Abfalldaten am ACT

. Welche Mdéglichkeiten hat jeder Einzelne, um Abfalle zu vermeiden?
. Was lernen die Schiiler bei der Umweltbildung?

. u. a.
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Zusatzmodul S1 Besuch einer Deponie bzw. Transferstation

Geeignet fir Fachgebiet: Sozialkunde

Themenubersicht Zeit [d]
Besuch einer Deponie bzw. Transferstation 1
Besuch einer Deponie bzw. Transferstation 1d
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer |Aufgabe: Besichtigung einer Deponie bzw. Transferstelle mit den Schilern organi-
sieren

Aufgabe: vorbereiten von Hintergrundwissen zum Besuch und dieses an die
Schiler weitergeben

Inhalt: es sollten z. B. folgende Fragen angesprochen werden:

. Seit wann existiert diese Transferstation / Deponie?

. Wie viele Miillfahrzeuge erreichen die Station taglich?

. Worin liegt die Aufgabe der einzelnen Leute?

. Welche Abfallfraktionen kommen an und welche sind zu sehen?
u. a.
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Zusatzmodul S2 Kunst aus Abfall

Geeignet fir Fachgebiet: Scout (Kunst)

Themenubersicht Zeit [min]
Kunst aus Abfall 2 x50
Kunst aus Abfall 2 x 50 min
Akteur/e Aufgaben / Inhalt / Aktivitat Hilfsmittel

Lehrer | Aufgabe: mit den Schiilern Collagen aus Abfallmaterialien herstellen

Inhalt: die Schiiler sollen aus Abfallmaterialien eine Collage herstellen Sammeln
von
. zusammentragen von verwendbaren Abfallfraktionen
Abfallma-

. Wahl eines geeigneten Themas aus dem Bereich Abfall, z. B.
LAbfalltrennung am ACT".

terialien

Schiiler | Aufgabe: entwerfen und anfertigen einer Collage
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Arbeitsblatt | — Tabelle zur Abfallanalyse

Ort Abfallfraktion

(Schnittlinie)

Arbeitsblatt | — Tabelle zur Abfallanalyse

Ort Abfallfraktion
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Arbeitsblatt Il - Vokabular zum Thema Abfall [www — 12]

English

Thai

English

Thai

a L4
Ability ANWAWIITD Assets Funsng
= ¥ q P—
Ability to comprehend amannsonadly/ agy Attention Aol ld
Ability to solve problems amamsa lumsudilam Attentive atarula / ednuenlald
Academic Tumadnms/amiwan o Attitudes i/ nTemne/ manda / nand
= 9 a = =] v o
Accomplish Wuraduiv/ Ianuduio Aware # /w31 / asvmin
Accomplishment mmdse/ dugnina Awareness MISUNIIL / Anwasinin
i JON . IO I 2N A= S
Achieve U3IQ/ duID Baseline study MIANEWDYANUFTDIAY
o 3 < & o a = o A
Achievement ANWAUTYV / HATUONT / TUYNTNIN Basic education n»ﬁﬁ,m»]wﬁuﬁm

Acid rain

Aunsa

Basic knowledge

yA
ANWINUTIY

msnszit/ asieh

Action Basic skill finby /AnuEnyiing
Action competence ANWANINTLIIMS Behavior AsENgh / ngAnssy
Action research MIverIuians Biodiversity ANWHAINHAWNTINN

Action research format

JUnuumsesalians

Break (=recess)

MangArinzrNeszyn

a

Action research system

STUUNI TN TAMS

Business

1300

Business community

Capacity constraint

Y o v 4y o o
dotwadmauisous / ouluieiy

Activity fnssu
Adapt Ysuds /U5 ulitidiu
Adaptation mavsud / msdsulidnu

Carry out

guiunsg

Adult education

msanylnaj

Case study

~

MSANETWNTA / NTAANEN

Advise (v)

nugii/ RS T

Central level

FZAUNAN

Advice (n)

o Q.o =
msnuzih/ malidlnen

Advisory

Falidlsnn

Centralized curriculum

o P o o
NaNGATUUUFUIT IO / Hangas

Fs
TINFUY
Y

Advisory group

g
anzndinw

Age group

nguoIY

Agenda 21

urliiams 21

Aim A1NY
Air 017

Air pollution wanyoIMa
Analyze FIGEREA]
Analysis MIAATN

Analytic thought

A o= ¢
ANUAAIBIUNTIZN
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English

Thai

English

Thai

Analytical thinking

MIAAIATIZN

Application

msdszgnd / mahlU1F

Certificate

luddny /qaidas / lunaasdng

NI llﬁﬂﬂ%ﬂlﬁﬂﬂ?ﬂ

Application of knowledge

m3dszgnaanug / msrhanwd s

Change (n)

alasundas / malasuniag

Applied knowledge

Y, e a 4
AWIUTEYNA (13U Innmans

Change (v)

waou /ulaeunilas

Change in attitude

wasuauna

Chief Technical Advisor

o Y -
wamihndinpmadmnms

Uszgnd)
Apply Uszgnd / 19
Approach ABMs /uwamsdou
Art/drawing fiallz /mina

Circulate for comment

P A =
TP llJ(l([)ﬂﬁ'lﬁ MDA NI

Artist/draughtsman

Aatlu/anaidieunyy

Circulation

MsnyuBon / msdouies

Assess

dsziiua / Usziiiu

Citizen

A
naryol

Assessment

msdsziiun / msdsziiu

Citizenship

2 A A
ATUNADY / AN TWHAIIDY

Civil society

Fanunaisou

Class hour

FluaGou

Class size

o o A9y A
’I]’IU'JUUTWI,EUU]UW'EJ\‘IITJEJLI

Classmate

ous s ou

Classroom

v =
nousgu

Classroom behavior

msfialuiesou

Classroom teaching

msdeulinfoaFou

aduAaIiey / et uThiudinius) a1

Coherent
aoAnded / Tnnuduiug
Collaborate Mdoiu / 3amfuih
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English

Thai

English

Thai

Collaboration

)
ANNITINND

Core curriculum

HANTATUNUNA Y

Collect

1N/ 39U

College

Inode

Core subject

BN

Communication

Msdoms /AnAo

Counseling

yo s
Mtz /M3 laadinm

Course content

UV

Course evaluation

matlsziiumain

Commit UOUNINY / {IiA
Commitment NspnNUA

. Lo F Y N
Communication methods IIMITONT

Course literature

AMoT eI

Communication skills

o A
nnyEMIaems

Course of action

fandnaljia

Community spirit

A

RRLTLTRIINTE

YU

Course period

EELER AR RE Al

USHM / Moming (neafew) / Az

Create

¥ ¢ s ¢
a3 HNAT97 /390337

Creation

miadanisa

Companies
Competence AWENNITD / 81/ AN

o q ¥ e a a =
('()mplemem ﬂ]’;l‘ﬂh’iﬁ“lﬁﬂ! [MELATY / MUY

Creative thinking

myAaFriaasa

Criterion (pluralism: criteria)

NMN / UTTNAIM

Completed course

ndiaaia

Critical thinking

MIAABIINT WY

Ly 4 W\
Fudowmnnazimunla

Cross-circular

AADANANTAT

Crosscutting

AArTY

Complex

o ¥
Complexity AT U DU
Component dniliznon

Culwre

TAUDTTTY

Comprehension

"
A la

Curriculum

HANgAs

Computerize

o P = o
iliiluszuunouiinaes

Curriculum development

MINANANGAT

Concept

- = s
AnuARTINEDA A/ uTure

wluad

Curriculum formation

MIHHuAN|

qa3

Curriculum framework

miaus LIiILiﬂi‘IﬂD

Concept development

MINALUIAA / ANUAATIUEDA

Curriculum review

miliu lya) vangns

Coneept formation

NFHHUAILIAR

Data collection

@
NITINTINTeYa

Concept paper

1ONTITNLIAR

Conception

msaianda

Decentralize

REERRCLANER

Conception of reality

o a A
maasuuAaiuege

Decision-making

Conflict management

matamaanudandi

Deline

fionu 7 fmuaiion / i idaanu

Conflicting interests

walaz Tomivaud

Definition

Ariden / matiens / Md1anm

Conflicts

Ly
AHUALI

Delegate

Heauvue

Coherence n

ANUTaARdDIABIT Y

Y o w A v o
dndina /3o lyiaauy

Delegation MIVDVHLNY
.
Democracy szansillas

Democratic

adnaflutlszaisdlao

Constraint
Consult Yanw 7 vaanmiiu

=i o
Consultation mstl3nen / veanuiiu

Department of Curriculum and

NIV

Consultative

— p
Walineningo

Content (in terms of’

knowledge)

M3l /itenimse

Instruction Development

(DCID)

Demonstration project

Tazamamin

Continuing education

= roA
MIANEIAaILDY

Continuous assessment

o A
malsziiuegaaotiod

Department of General

Education (DGE)

NIUA RN

Continuous professional

development

a s A ' oA
TTNALIBIFWB S WA

Description of aims

GREIRINEEMETRH

Depletion of natural resources

NIMAENTWNNITITUBIA

Co-operation

-

A WD

Design (n)

mIaaniyy/ nyy

Co-ordinate

szenu /#ida 7 9adaa

Design (v)

aenuul

Co-ordination

matlazauau

Development

fannms /it /esy

Coordinator

sz

Development needs

o o
anuiniulum

ul
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English

Thai

English

Thai

Development objective

pa1lszoadueamaian

Environmental issue

]Jiilallﬁ'il‘ 1adoY

Development of

education/learning materials

W = A . y
WA TN HMITANE ﬂﬂﬁ]ilafﬂ!j’

Environmental Learning

-Center

AuifnTanadon

Discovery learning

msiFeuginudumn

Environmental planning

NITVHUHDT ]ﬂl’fﬂ ]

Discussion

mientli

Environmental pollution

) ¥
HaWHTININ 001

Dissemination

NTHELNS

Environmental protection

. 2 v
mitloafuianadon

Dissemination of information

"W
NITHENNTUDYD

Distance learning

mafne i Ina

Environmental research

msdidanadey

NIZ018 /AN / nna

Environmental studies

nsAnYIRINAdEY

Distribute
Distribution TN/ N IEHEAS
District ane

District level

sEdUduN

Equality [GETGHRG
-

Equipment '.}lJml.'L!

Evaluate sziiin

District supervisor

Anuriimansune

Evaluation

matlsziiu/ mavsziiung

Diversity

ANaINNaIY

Evolution

FIULINT

Division of responsibilities

FEAUANNTUHAYDL

Excursion

MIAUNEHBUT

Division of role

FEAUUNLIM

Document

[BIGRF]

Dralt (n)

srenma/dudasiady

g
Executing agency BIANT
Exercise (n) nunia
Expericnee (n) Uszoumsnl

Facilitate

H118A NN TZAIN

Draft (v) anin
Ecological UNAINEN

Field study

MEANYINIAAUIL

Field trip

i’lhﬁﬁhllllﬂﬁ\'Tﬂ ing

Financial resources

miasauilizm

Flip chart

HHUINAN / 1 e

Focus

pAni

Follow-up study

EEERITD]

Forecast

}'lﬁllﬂiﬂ? inne/aanziu

Formal education

nsdne luszuy / msanpuwm iy

NG

Formative evaluation

Usziivpaizyn G on / s2nid ity

na

Frame of reference

NECHLARGE

Funds N/ naanu
Garbage Favideld
Generation I

Goal e dlzaad

Goal-directed

adithinng

Goal oriented

et

Graphie review

ATWABL / NUNIUAIIA

Grassroots democracy

szt laesinnah
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English

Thai

English

Ecological agriculture

INHATTINTIR

Grass house effect

Ecologist

UnTFAINEN

Group

ngu/ nn

Education

MIFANEN

Group size

VLIAvBING

Education service area

P . =
pun i man AN

Education development

WAIMININITANE

Education development work

NUMITHAINMTANE

Group work ungu
Guidance MINUTUUD
Guidelines HUINN

Educational material

F -
BRI ]

Headmaster

—
019158 i

Educational objective

iz maAvaamafinm

Educational policy

uTonemsng

Educational psychology

TATNEMTANE

Educational supply

Togaudai 14 lunsdne

Educational theory

N HGFANY

Educator

UATHIMIANHY

Empower

¥ wood
TIHN / ANV DILUL

Empowerment

" w v v
MIATENET/ MITATHEAVTUVILUL

Energy

IR ERM]

Energy conservation

g

MsanFnindaa

Energ

Yy resources

i)

AN

Environmental education

policy

ulomedaadoudng

Environment

¥
naoy

Environmental disaster

WHEN T IIA0 1

Environmental Education (EE)

A anfnu

Environment education

handbook

WA
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English

Thai

English

Thai

Health education

qUANEN

Issue

i

zifuilaynn

Hidden curriculum

wdngas e

Key concept

nuIanAnan

High priority

AndAgd Ay

Key word

fmiin

Holistic approach

HUIRANLIDIAT Y

Homework

W
mMIvI

drudgiiirudmivgalsznoy

Housing environment

= Fy
AANADDAN

Human resources

o #
NninemnivuBe

Kit
v aw
yalsznounion 14
—
Know-how 1IN3
P
Knowledge A7

Idea

ATIHAA

Land use

—
maldiuau

Identification

= = =
MITZU/HRVE /NI aUInN

Learn

20 ¥
[FTH

Identify

Learner-centered

T w o o
aEewiud Ay

Imagery

Learning

maiFou

Immediate objective

Impact

Haniznu

Lecarning by doing

maseu laaminizini

Implement

19/ dudiums

Learning materials

) o
domTiTou]

Implementation

ms 14/ masutiung

Learning outcome

o @
Hansouy

Implementing agency

WS UATTIUNG

Learning package

yAMIGau;

Improvisation in teaching

=

maaauntniuTasagiunuain

Wy
hildimsenms

Learning process

oy
NITVIUMINTEUY

Learning situation

aounEamItoud

Independent

sz / hivudulas / hidalas

Learning theory

= = W
NOHONIEOHY

Indicator

v oS w1 4w Aw
AT/ ATUIY / AVBIA

Lesson

—
unisau

Individual work/project

ERRLERERTE launna

Lesson learnt

= dnwa o w
LIHl'JFJI!‘H‘W’JFJII"J'

Individualized tuition

mideugyana

Level of knowledge

szAUAING

Industry

gaATINITN

aiumia

Inequality

anliiauania

Uszoumania

Information camp

MFIHONNT 115 / Soya

Lifelong learning

mitauinneatia

Information exchange

msnandouirms / doya

Link (n)

aon / dazmuafeouindonu

Information program

P
mstoya

Link (v)

S . a4 =
1EOUAD 1T oy

Innovative

S w
Al ianisy

Link theory and practice

] - - o
magseu Taanguigmadiia

Input

et

Linkage

34
nmyeu Lo

In-service training

matneusumanidiziinmg

Local consultant

Al lulszima  Woanu

Institutional EE capacity

AU lanﬁmﬁw ]'ﬂ(k{fJ PANEIUDY

a0t

Local curriculum

nangaifeany

Local work plan

sz ufingiu

Instruction

miaaeu

Long-term

Integrate

mazmnddaeiu / ysmnms

Low priority

ATEIAG A LA

Integration

MIYIUINTI

Marine/aquatic

UV /DEINUNIR / HEnU

Intensive course

I NTITA

Mathematics

AT

Interaction

v o ow .
HVIUT /S DUAINIE/ Manizni

Mobilization

-
NI/ 3ZauNa / yuul

Mobilize

4 wq 9 o - ’
mandou / m3 s linihulss T

Interdisciplinary

N/ AN

Mode of procedure

1ITANUUNTT

Interests

wantli= Towd 7 dou ldd nade

Internalize

W liTumsnalu

Model school

TsaFauanodn

Monitor

V0NN / TNA

Interplay

- E " v o fu
ATTUINENHDINY / TUVUTNY

Intervene

@
mIn/

Monitoring

mathdana s mafhiaam

Intervention

MTHNTNLEE

Multiplication

MstIgm

Introductory course

Syiiiaddu
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English

Thai

English

Thai

Municipality

INALTAUNT

Plenary session

v
ﬂr'dammawm

Natural resources

NINANTTITUHIA

Nature

[ERRIEAlE

Pluralism

Wil

Nature study

MIFANEITITUAA

Policy framework

nsaun Tauw

Network (n)

P
Agag

Pollution

uav

Network (v)

30t/ upuAAdD

Practice (n)

mail matmiia

Non governmental

organization (NGO)

adANIIBNIY

Practice (v)

Hneu lfia

Precondition

= o

Gouladidmuadmth

Objective

Tagszaan

Prepare

AN

Office of the National Primary

Education Commission

AnzNITuMIMalizauane s

Presentation of a

problem/issue

matinaueilym /dazdu

Primary school

Taadeuaznudnm

Principal

P —
a3 )/ nuaduding

(ONPEC)
Official Wumams
Option Auen/ madon

Optional course

(3w) Indion

Prioritize (=sort in order of

priority)

JaduauANLTIATY

Organization

BIAMI/ M IAMTOIAMS

Priority

ddunoum

Private sector

naenyy

Organization chart HADIANTS
M31AN13

Organize

Problem

taym

Organizer

o o
HIANT / i

Problem-base learning

P
maFang il

Outcome

w1830 / maing

Production of

MIkAAToMIFNET / MIraaia

Qutcome of teaching

Wan13dou

education/learning materials

S0,
[FETH

Overall perspective

HUye33

Prognosis

MImanzing / N1ane

Overview

NG

Progress

¥ v
AN TV

Ownership

=
fl HLI‘JJ]IHTI‘U&N

Project

Tazams

Package (learning)

A (M3Fau)

Project area group

o A
Az luiun

Project Director

fannon1sTnsams

Project group

3 .
Parents F;!Uﬁth
o
Participant HUaIuIIM
Participation M3t/ mads

Project implementation plan

Participatory learning

RO e i

Project management group

Partnership

= 1
aniluiudiu

Project manager

Perceive

Py

31

Project matrix

R
1ATO41FDY [ATINT

Project purpose

il

ingilszaadvoainsans

Project steering committee

AWEATINNTO LN IATINIG

Project work

O IaTang

duasu

Promote
Promotion msaasy
Provide 1911/ 1913 0UN3

Province

191199

Provincial level

TZAUTIHIA

Provincial supervisor

ANEINANTIY A

Provision

o = FI
MIVATT/ MIATON S VONMHUA

Public

CRENELH

Public awareness

MIAUAT/ ANUATZMNINI8ImsIHL

Public sector

malszana

Pupil

niau
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English

English

Thai

Perception

Period (lesson period)

RMTIEOY

fmimi

e

Pictorial perception

msfuinngmm

Pilot phase

FzuzMItiEaey

Pilot project

Tazamsiingeg

Pilot study

MmN e

Place-base education

MIANE AT

Planning

DITTNLHY

Planning the work

environment

MIVEHUAMNINARBUUDINM T

Plant cultivation

mamzlgniy

Plenary session

-
ﬂI'JJJ'JE‘IfLIF\’JLILNF\

Pursue an idea

AuaIuAIuAf

School broadcasting

MmInaz e lsasou

Pursue an objective

. = " -
duiinmuinglszoan

Qualification

AR

School building

i/ fadoadavedlsaGou

Quality

AU

School committee

AWZNITUNT 150500

Quality assessment

sziivaanin

School environment

= ¥ &=
adanadoululsaiou

Quantity

SR TRLY

School radio program

MITngvedlsaion

School subject

FanueaTadou

School-base curriculum

wingasdone / T3aEeu

School-base management

maiamsgouing / TsaGeu

A ' s =
mavsw lsuson

Schoolmate
Seience Tnoremaas
Sea nza

Secondary school

[ERIECA b

Self-instructional

o
Unissualaaue

Self~knowledge

ANy luatnaa

Selfrespect

-
UUDDALLEN

Seminar

duumn

Share ideas

wanildeuanudaiy

Share experiences

wanuldewdszorumaal

Short-term

i

i

Site visit

= o R
MIATNVHTUNNA S/ NAI/ NN

Social dimension

amadean

Social group

niuiaa

Social responsibility

AN UHAYDUAD T IAY
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English

Thai

English

Thai

Questionnaire

Hyyaauniy

Social science

fanumand

Reporters

. w ot =
AnulsemoanuAa NuaIaA//A L

_
Inws

Social study

dannfng

Read

a

Society

Uy

Recurrent education

mana liEaulm

Socio-economy

ATHINIAZ TR

0w 14
uinauu i

Soil

Au

matihnaun 14

Soil use

malFiuau

aziau

Solid waste

v
WHZININ

Special knowledge

AN TR

Reflect
Reflection Mz
Reform il

Stake holder

Region

ma / uadu

Standard

asiu

Relevance

asauilapn /edlulsziau

Starting point

1151

Relevant

E v W ¢
INEVOL/ TUNUD

Story-line method

mAlANITe Uy Ull"'h!'ﬂ W I'J‘ﬁ‘l“%‘ﬂ\l

Reorganization

iuoeAns

Strategic option

NIEINENEIT

Replete

N /i / W

Strategy

-
gnndas

Repetition

IERIRE ]

Student

UnEeu / Unane

Replicate

$1a04

Student democracy

— - —
dszmnsd lasveninGeu / tindne

Replication

mineanyy

Study

o -
1T/ AN

Report (n)

ERGRRLE)

Study kit

¥ANIGoU

Report (v)

MTINENTU

Study program

TlsunsumaiGou

Research

i

Study tour

msAnEIu

Resource institution

woowo @
aDIuUALAN

Study visit

MIDIUBUIL

Resource person

NI

Resources

HVAINTHENG

Responsibility

AT VHAYEY

Result (n)

wo /1iluna

Result (v)

ana /fupalifiag

Review (n)

- e s
1130 /A1

Review (v)

ATITBU/ NUNITY

Revise

forsaud 7 d$ulse o

Risk factor

EREIG AR

Role conception

= w
unuminila

Role-play

UNNauuA

Room

W
ol

Rote learning

MIBeuedi

Schedule WNBRAHLIANTT
School [ERTRET

3 L 21159115 TS5 915

School administrator HUIHg l3agen

School board

AWZNITUMITUTHITVO 50500
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English

Thai

English

Thai

Subject

I

Subject arca

A9

Teaching material

requirements

AU BINIEA Ao M I AL

Subject matter

a a
LUBHIIY

Subject teaching

AoUAILIB

Teaching media

A
doniideu

Subject-specific methodology

FLABURINL (A1) TN

Supplementary material

17

Support (n)

m3tanide / aiumm

Teaching methods 11301
Teaching practice mirnnaaou

Teaching premise
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Arbeitsblatt lll- Abfallmemory
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Arbeitsblatt IV- Trennung der Verpackungsabfalle

Vv k ise-
erp"ac ung Papier Speise Plastik Glas Metall Sonstiges
fiir ... reste
Summe

(Schnittlinie)

Arbeitsblatt IV- Trennung der Verpackungsabfalle

Verpackung Speise-

.. Papier Plastik Glas Metall Sonstiges
fiir ... reste
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Summe
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Arbeitsblatt V

Arbeitsblatt V — Fragespiel zur Kompostierung

»Was darf auf den Kompost?“

ja Material

/

gefahrlicher Abfall

Kaffee- & Teesatz

Metall

Glas

trockene Eierschalen

Obstreste

Plastik

Gartenabfall

Speise- / Klichenabfall

Laub, Stroh, Heckenschnitt

Tetrapacks

Blumen

Buntpapier, Kataloge

(Schnittlinie)

Arbeitsblatt V — Fragespiel zur Kompostierung

»Was darf auf den Kompost?“

ja Material

g
A

gefahrlicher Abfall

Kaffee- & Teesatz

Metall

Glas

trockene Eierschalen
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Obstreste

Plastik

Gartenabfall

Speise- / Klichenabfall

Laub, Stroh, Heckenschnitt

Tetrapacks

Blumen

Buntpapier, Kataloge
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Arbeitsblatt VI

Arbeitsblatt VI — Eigenschaften von Papier

Eigenschaft

Antwort

Wie heil3t Dein Papier?

Welche Farbe hat Dein Papier?

Fur welchen Zweck kann Dein Papier be-
nutzt werden?

Fahre mit dem Finger Uber das Papier. Ist
die Oberflache rau, glatt oder hochglanzend?

Ist Dein Papier Recycling-Papier oder ist es
aus neuen Fasern?

Fass das Papier an einer Ecke an und
schuttle es. Raschelt es stark, mittel oder
schwach?

Puste gegen das Papier. Ist es luftdurchlas-
sig oder nicht?

Halte das Papier gegen das Licht. Ist es
lichtdurchlassig oder nicht?

Vergleiche Dein Papier mit anderen Pa-
piersorten. Ist es dick, mittel oder diinn?

Halte das Papier mit einem Ende ins Was-
ser. Saugt es das Wasser stark oder wenig
auf?
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Arbeitsblatt VIl — Experiment - Schwimmprobe [LUPKES et al., 1994]

Dieses Experiment soll dazu dienen, Kunststoffe in einzelne, nach der Dichte sortierte
Gruppen einzuteilen.

Gerate und Chemikalien:

Kunststoffproben

200 ml gesattigte Natriumchloridlésung (NaCl,)
200 ml gesattigte Magnesiumchloridlésung (MgCl,)
Loffel, Schere, evtl. Zange, 250 ml Becherglas

Versuchsdurchflihrung

o Kunststoffproben mit der Schere oder Zange in kleine Stiicke zerkleinern und
im Becherglas vermischen

o Wasser (p = 1,0 g/cm?) ins Becherglas geben, umriihren und die aufschwim-
menden Stlcke abschdpfen

e Wasser abgielRen, durch die gesattigte Natriumchloridlésung (p = 1,18 g/cm?)
ersetzen und die aufschwimmenden Stlicke abschopfen

¢ Natriumchloridldsung abgiefl3en, durch die gesattigte Magnesiumchloridlésung
(p = 1,33 g/cm?) ersetzen und die aufschwimmenden Stiicke abschépfen

Beobachtung und Auswertung

o aufdem Wasser schwimmen, z. B. Polyethylen und Polypropylen

¢ auf der NaCl,-Losung schwimmen Polystyrol und Polyamid

o auf der MgCly-L6sung schwimmen Polymethylmethacrylat,

¢ nicht schwimmen: Polyvinylchlorid, Polyester, Phenoplasten, und die meisten
Typen der Aminoplaste, da die Dichten jeweils > als p = 1,33 g/cm? sind

e Dichte<p=1,0g/cm® : Polyethylen und Polypropyl
e Dichte <p =1,22 g/cm?: Polystyrol und Polyamid
¢ Dichte <p=1,33 g/cm?: Polymethylmethacrylat
Dichte > p = 1,33 g/cm?: Polyvinylchlorid, Polyester, Phenoplasten, und die meisten

Typen der Aminoplaste
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Siehe separater File
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