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%&���	�  

ر	�       ا�����ع 

 ��
  ا��

  ١  ا������  – 1

٢ –  �
 ٧  أه��� ا��

٣ –  �
 ٧  أه�اف ا��

��� :ا����  ا�ول �� ٨  ا��را�� ا��

 ١٩  �*اد ا��
� و)�ا'�&: ا���� ا�%$#"

 ٢٧  ا�.0$'/ وا��.$-,�:  ا���� ا�%$��

 ٢٨   .�4?ی*�*���ا���$ت ا��*ر4"   ت;ث�� #*ع ا��8$د و�*�7 إ5$04& -أو2ً

�/ أ-�ال �,���ت ا�*() '&ل م�اح# ا�"��  وم��� إ���������� ��ع ا����د  –١      .     ٢٨ 

 ٣٤  .'&ل م�اح# ا�"���/ ا���(5 ا��ر	/ �4",�ت وم��� إ����� ����� ��ع ا����د و  - ٢      

�/ د��# ا����ح� ا��ر	�� �4- ٣       ��� ٣٨ ",�ت '&ل م�اح# ا�"������� ��ع ا����د وم��� إ��

� -ث$#�ً$ �A�0ع ا��8$د و�*�7 إ5$04& 4"  ص�$ت ا�*# � ٤٢  .ت;ث�

�/ ار�
�ع ���; ا�
�ع ا�:��ي ا8ول -١     ��� ٤٢       .����� ��ع ا����د وم��� إ��

�/ -�ل ا�
��ة م) ا�@را�� ح�? ب�ای� ا> - ٢     ��� ٤٤  . زه�ر ����� ��ع ا����د  وم��� إ��

    ٣- 5�
�/ -�ل ا�
��ة م) ا�@را�� ح�? ب�ای� � ��� ٤٦  . ا��Dزات   ����� ��ع ا����د وم��� إ��

�/  ا�"�,� ا���Fی� �4*(
� ا8و�?  - ٤     ��� ٤٨  .����� ��ع ا����د و وم��� إ��

 ٥٠  . ت;ث�� ا���$�Fت ا���رو�� A� "4*#$ت اE#0$ج -ث$�%ً$ 

�د ا�
�وع ا��GHی��� ����� ��ع ا����د وم� -١� /� ��� ٥٠  .إ��

�د �
�وع ا�:��ی� -  ٢� /� ��� ٥٣  .����� ��ع ا����د وم��� إ��

٣  -  ��4Kد ا8زه�ر ا��� /� ��� ٥٦  .  ����� ��ع ا����د وم��� إ��

٤- L	���4� �ی�Fا�� �ا�"�,  /� ��� ٥٩  .����� ��ع ا����د و وم��� إ��

     ٥  - ���/ ���� ��ع ا����د وم�� ����د ا��Dزات ا�4K/  إ���.  ٦٢ 

٦  -  ���
�د ا��Dزات ا����  /� ��� ٦٥  .   ����� ��ع ا����د و وم��� إ��

�/  ا�"�,� ا���Fی� ��D4زات ��O ا���
���وم��� إ����� ����� ��ع ا����د و  -  ٧.  ٦٨ 

�/  وزن ا��Dزة ا��اح�ة  -  ٨ ���Qم ��� ٧١  .����� ��ع ا����د و وم��� إ��

٩- ��/ ا��زن ا��Dف �4",�ت ا��اح ��� ٧٣  ����� ��ع ا����د وم��� إ��



 ٣٢

�/ د��# ا����د-١٠  ��� ٧٧  %.����� ��ع ا����د وم��� إ��

�/  إ���ج ا�*() ا���,�ب-١١ ��� ٧٩  ����� ��ع ا����د و وم��� إ��

�ل ا��V�4 وم��� إ����� ����� ��ع ا����د و  -١٢Qم  /�.  ٨٢ 

 $ً�٨٤   .�� ا���$�Fت ا���رو�� 4" #*��7 ا���$فت;ث -راب 

�/  أ-�ال ا���8ف  - 1       ��� ٨٤  . ����� ��ع ا����د وم��� إ��

�/  ا�����#  - 2       ��� ٨٦  ) . ا�X��Yم�� (����� ��ع ا����د و وم��� إ��

      3 -  ����� ��� ٨٨  )  . ب�س4/(�/  ��,� ا��������ع ا����د و وم��� إ��

      ٤ -  ����� ��� ٩٠  )  .س���4م��(�/  ا��������ع ا����د و وم��� إ��

      5 -  ����� ��� ٩٢  . اYس�(��� �/  ��ع ا����د و وم��� إ��

      6 -  ����� ����/  ا�"�Qم�  ��ع ا����د و وم��� إ�� .  ٩٤ 

8�$J$ً-"4 ��ت ا���روF�$� ٩٦  :ت;ث�� ا��

�/ ��,� ا�@ی[ �/ ا�,\ور����� ��ع  - ١       ��� ٩٦  %.ا����د وم��� إ��

 ٩٨  .����� ��ع ا����د �/ ا�"�,� ا���Fی� �`ص�ب� ب��\ب�ل ا����ئ/ -٢       

�وى اY	���دی� �@را�� ا�*() ا��GQي -٣      Dا� /� ��� ١٠٠  .����� ��ع ا����د وم��� إ��

 ١٠٣ .ا2�$0.0�$ت     

 ١٠٤ ا���0�ح$ت     

     MNO١٠٥  ا�� 

     P� ١٠٨  ا���ا
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'&  (	�#	��:        Introduction  
        !)	 ()>����� /"��	�� �� 
�. +�� �#���� 9����� �� ����:� 4��� 	 9A� !	 !"#�� ���

  (�6�)
6	�� ���6�� �� (��"#�� =8N	�� !	 L"C ��5� �#� 0������ 48C �	 ���� �� 9�����
����  ;�� ��K���� L5��Y222  �� (��"#�� =8N	�� ���� �	6 H9��   <)�	 !��)
6�8��� ��	

 ���� %222 / 9��.  ����)  <�	 9�A 4�� 	6 !"#�� ���� �5� ���� ����� �8���� 9%222 
    4)�.��8�� �)� =)8N	�� (���� 45� !	 !"#�� 
�. �C� H!"#�� (���� Z7�� ��8 4�� 9��

(�6��	:� I��#�� ��7�6� 48C� (���" I�	 <�	 [�
6	��� ���8���.  
     ���� !"#�� �	���(�.�8K�� (�� Malvaceae  =�5���Gossypium ����  9�� �<��)42 ( P����
��8 P����.	�P�:  
& (��8�� 
���:�:�5���� ������	 ��< �A�( � P�	6 (����	  �)C� (�8\. �� I���C ������� HP����

  �� ]��)	:� �� ���7 ��8 (8��^� (	��#	��8 L�	�� ����8 !6�� HP�	�	� (���� �A��<8 !�6�
	 � M<A 4#�� P�	�A P������ PN�� ����5� �		 I��� �� ��5�� 
�����6 (8���� (�>�8�� ���*�� 4

(���.	�� 
���:� ;�� ������.  
& (���.	�� 
���:�:  
'&                      ���
:� !"#��L.- G.arboreum        (����� ���C  
1&                     �#���:� !"#��L.-      G.herbaceum (����� ���C  
%&                    �6��	:� !"#��G.hirsutum L.-  (����� 4�" "
��	  
_&                    ���	�� !"#��G.barbadense L.-      (����� 4��"  
`&   J����� (��N� /���:� �< !"#��G.tricospedatium L. (����� "
��	  

     (����� ("
��	 !�"C:� 467�  �	��8H9����� �� P���7��� ��6:� �A� ���5�� 9����� !�"C� 9*�	
  �)�"�� ���: ��� 	 ��7��� ��< �A� 9����� �� !�"C:� ��5� !	 (����� (���" !�"C:� �8���

��8��� L�#��� !	 4�K 4��" �	� 9
�	� (���� I���  ��5��  .  
       �� /"��	�� �� 9�� 4678 !"#�� 
�.����	��� I��� (�  ]�)��� �"K !�8 L#� ����45  

� B���
E� "K 4�	7 (5��35   B���)
E� "K ���5 (5��)Artunova et al ., 1982  . (�  ��)#�
����  !"#��8 (���.	�� (�	����� ( �
	��33   467� ���6A !���	% % (���.	�� �� �
	�� !	

 b� � ;�� =	K�� ����#�� �� (�.�	 (���K	�� 4��� 	��8�� !���	� !	 ��6� .6���� (��__ 
 %(���
:� I��#�� �� ��	��� !"#��8 (���.	�� ( �
	�� !	H   4��)�� (	�#	 �� !���� �����

  ����)  
�.� ���� ������ (�6��	:� I� �	�� ���E��� ����� ��8 	�� !"#�� (5��	��3   !�)��	
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P����
 ���6Aet al., 2000 ; Mayee et  al., 2002)  Gopalaswamy( � H �
)Watkins, 2002 ( [��A
'2 ��#���� ��\� "
� �� 9��7��	 �� !"#�� ;�� !��	��� JK7 !��N	.  
      G�  !	 T	#�� ��8 ���� G�  I��86 (�����C� (�	A� !"#�� !U� �8���� !"��� (8
���8 �	�

5��	�� (�
�
:� (�8���� ��"C:�� H(�	A:�(      !���)
��� ����)
� �)�	 �)A !"#��)  �)8�
.���H.�'33c.(  
      ���E� (�����CE� 4��� 	�� !	 !"#��  4)	�� G�  ���
�� �8���� �"#�� �� (�5�����


 ����  +��18  % 4 ��	 ���K	 �� !�6
�� !	 ) +����� H +#��
� H +5�  H +5���� H +����.
 (�� 4�:� �
�>��� ���	�� ��� �	6�(8���� (�	��� !�	H  ���� G� 70  % )�� ����?� !	 ;

 9����� 4�� !	 ���6 ) .�.��� �8�H 1996 ( (C�"�� Q������ d� �� (����� (���:� I��	�� ��� � H
 !�8 (�5���?�e22 ���
 ��8 	�� !"#�� !	 !" !���	 ;�� ���P���"� �C� H�  !"#�� (���.

 9�� �"#�� �� ���6��� ����	 "
��	 !�6 �#� P���86 P���"� ����
 ��'3Y2  ���)  48C �	� �
'c_` f6/�� ��8 	�� !"#�� !	 )A� ����  ;�� 4��� ����	�� �<A ��"_122f6/ 4NK )A
 9��1222   9
�	�� (���.	�� ( �
	�� �,�8�2005  ����  )237.8  (  )"�� ��)�6A ���� 
5����P�  ����  ��8 	�� !"#�� !	 )1022.0  (��� � !" ����	8 )4.3  (  !)" /   �),�8� ))A

�� �� (���.	�� ( �
	�� 9
�	122c  ���� )1'`.c (���6A ���   !)"#�� !	 �5���� �"��
 ����  ��8 	��)685.7  (� !" ��� ����	8 )3.2  (!"/ )A)(����.�� (�>�� ?� (��	5	��H 

2006 (H � G�  !	 (������ (8��	��� �	����� ����?� G�  !	 I�7���� (8��	�� ����
 4� � [�<8
 ������
� ��8 ����	�� ) � ����� ( �
	�� I� )4200  ( f6 / "
��	��8  )A(H   ()���. .6���

 � HJ)	 � ����� I�	 � �� � (C���� ��.�� ���� (6
 �� �� L
�� 4678 !"#��  4��)5��
��"� !�8� ������ )( �
	(�\ H����� H ( 9���:� 4NK ����
 �� !"#�� 4�� 	)2007-1997.(  
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,:� 2��1��)' ("#�� (���< ��"� !�3�,���R� !�3 ����
 �� !)'00S& -..S(  

9���� ( �
	/)A  �����/!" (�\ f6/)A 

Area Production Yield 

1997 250600 1047355 4179 

1998 274585 1017800 3707 

1999 243835 926096 3798 

2000 270290 1081888 4003 

2001 257063 1009826 3928 

2002 199773 802178 4015 

2003 205360 811026 3949 

2004 234181 1029232  4395 

2005 237768 1021996 4298 

2006 215640 685705 3180 

2007 192790 711496  3960 

  
        ��)�:� !)	 ��86 ���� 4	� J�� T��� +�� ;�� (���?�8 P������� PE�� 	 !"#�� ���

�� ��5��� ��	
��� ;�� (���.�� (8���� ��� � <�	 (�	����� 4#�� ��  ���)���8� Hd�
��� ��6�7
  +)������ I��86 (�����C� (�	A� ��< !"#�� 4�� 	 ��5��	� H+�� 4	��� I��86 P���� T��� ���
  !)"#�� (���� ��� ����� [�87 4�8 � "��K�� (����� 4.,��� d�
��� (���� �� 4	��
�

 �<�� .����
�� (����� (�>�	��
�� ("�7:�� �N*	�� (����� �8"�� ��� �� ����� �� 9�K�
�
+�CN  !6	� !"#�� I�<8 ;�� ��5�	�� �\.��� H�������)+����� ( (���� �� +�	 I����
E��

�8��� ��<5 !� �	6 Hg�����   I����)
E� ;�� 4	�� ������8� I��5 /�	�� ;�� (8���� �� 4,�,��
 ;�� ��<8�� �� � H(��6 /�	�:� �� I��5�	�� (�>�<,�� ������� !	)30-27   % ( 9�K�
� P���.

 ;�� ��� � (5����� (8
6��� H(�<,��� ��40    %P������8 �    ()�<,�� I�)�5 ()#��� ������8 �A
  I�	)
:� ����� �� ������ �� (�<,�� T��� E ���� (8
6�� ������ 9��K�
� !6	� �	6 H������ ��

  ])�8 ���K�
�� /"��	�� ]�8 �� ��C��� !�#�
�� 9�K�
�� H(������   ()���	�6�� ���)	�� )
 4��������� (   M��)A.�� H/���:� !)	 Q����� ]	 � !�	���� ]	  ���K�
� ;�� (���?�8

 (�#� � ) 4
��� �N � �A��.� ( ��#�� ���� ��7 ;�� ��7 !	 M��A.� I��� Q����� G� 
��� 8 ���6A � �� !	 +��� 4� � �<�� �� �� 4>�
���  )400   (  f6 ) H .�.��� �8�1996  (H 

   !�)�� (��)�� I�	
� ;�� �
�8	6�� I�	
� ����� /��" !� !"#�� ��" � 4�� � !6	� �	6
� (��5�� /"��	��8 (8��:�� �����K !
  ) H ;
���82007 .(  
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      (�
�
:� ������� 9�K�
� : ���	68 !"#�� ��8� (�<,� �� 9��
���8��� ���
����� ��.:�
� I�	
:� /��" !� P��8
� I��86� ���K�� �	��� !�	��� (���	�� (����	�  ��)�"	�� ��)	��� H

 9��
��6�� 4�	 b�K:� ������� ]�8� (���?�8	��� ���K� ���	68 [�.��� !���8��� 9��.��,
 (#"�	��� (8���� J��K� ����� �
  ) H .�.��� �8�2002  (  P�)	�A ��	
�� 9��K�
� �8����
��� (���8"�� (8��K�� !�8 /���� ]����� (����	�� (����.�� 4��� 	�� (�>�<,�� ��8�"�	��� (8�

   �)�\ ()8���� �� (�>�<,�� ������� !	 I��86 ���	6 �.��
� !	.�� ���	 L	 � 8�� �����
 ����  !"#�� [���
� HI�	
	��11 % ���7 �� ����8	 !	)Allan,1995(H )� P�#���)Pesticide 

trust ,1995 ( !U�'2 % (����.�� ����8	�� !	 48�#	 !"#�� 4	��
� (�>��	�6��1` %  ��)�K��
�'_ %[�<6� ��8 �� ''&'% %   ���)�8	� 4�:� [���)
	�� !"#�� ;#8� !6�� I�<��� .���

���7 �� "��	�� 9��K�
E� !� 95�� H� (��K� (�8��K�� (8���� J��K �� ]��K�� I�	
F
�K� (�5 !	� H4�8��� (8
� �� ]��K��b  ��6	�� 9��K�
E� !� d�� b�K:� (���	�6�� ���	��

��  !"#�� (���.)����	�A� ����8	 (   9��K�)
� !)	 (5����� (���5�� ]��	:� ]�8 ���*
9����� 4�� !	 ���6�� �� +��5�
�	 (The ICAC recorder, December 1998) .  

        9�)� ��� H4��" !	. <�	 !�� �8�� !	 P���86 P���� I�	
:� 9��K�
� B�
 
���	 4,7
'3Y1  9����� �< Commoner   ;)�� ���	 (�������� (��K (���.h� I�	
:� 9��K�
� B�
 !	

 �5�� H����?� I���. �� �
�
:� �A��� !	 9\���(Doerge , 1991)   (8�)
�	�� ��.h� (�	6 !�
    ()5�  !)� �)�.� �	��� ���	�� ��.h� (�	68 "8��� (����.�� ����� ;��
�� /�	�:� ;��

 H��8���  
       ()���.��� (�<\:� (	*�	 ������ G�  />�# �� M<A 9�	� (������ (���.�� (�	A� �.�8

 I� �	�� 9	F�FAO  �8	��� �� �#� �<�� ����	�5� ��1969    (���)���� ()	�K�� 9�*� ���� ;��
 /�# �� (������� ��5����6��� 4>�
� ���"� !	 I����
E� L	 (���8"�� ����	�� ;�� (*�� 	���

��� � I�� <�	 ������ !"#�� d���� H����:�� B�<,�� !	 (	��#�� 4��5:�� (��� �� !�
�?� ��5
 9�� ��6�� �� P��	
� 45
 +�6�� !��C'3e3 ��K:� !"#�� +��� /�"� !�6� H�6��	� �� 9� 

(ICAC , March 2003)   9��)8 !��)7��� !�#�� !	 =��
�� �#��� �� (�8��:� ��	�6 �� ���8� H
 ���"�� (���.��8 9��� ���� ��>���� ������ �� �E� [�< (5��� =
��� (������ (���.�� ����
�
 (������IFOAM 9��1972  9�)� I�A�#�� �� ������ !"#�� ����? 4�:� ������ �	�@	�� �#�� H
'33%  !	 ��6� !	 !�8���	 M�� c2   ��)��? (���K	�� L����	�� (��6 +�� �7C��� H(���

������ !"#��    �)���.�� ��)��?� ]�),� 9����� 4�� ���K	 �� I������ !����#�� ������ H
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  9�� =��� �� ����� H������1994  9�� ��6�� ��� H2000   9�)� I� �	�� ���E��� ��� H
2002  �6< � H)  Tadic , 2003 (   ��)���� ��)��^� (������ (	*�	�� !	 )IFOAM   (  ��)� !�

  9����� �� (������ 
��.	������400      ()���.�� ()��K	�� ( �)
	�� �,�8� (��.	 ���
 9�� (������2001  ���� 15.8  H���6A !���	 PE�8C (������ (���.�� ;#��  (	�#�	�� 4���� ��

�9����� 4�� L�	5 �� (��
8 �	��H 4���� ]�8 �� ������ ����?� !� �����8 B�"�U8� M�5� 
�"�� ��� b�	 ;�� P��7@	 4� �� (��8"8(������ (���.�� ��7H 5���     ����)  �)���	�� �)�

e2.222 ��6�7 ��
��	� ���� "�,��� 9\� (��.	 ����� � (����.�� �����	�6��	5	 ��#�4 
�  ( �
	��� ��1 %!	 (����.�� ����:� ���	5�H      ( �)
	�� (8)
� ��)
��
 �)� ����

	��.�� ����  P����� (�Y%!����6 /"��	 �� (��K�H �	��� �� �5��  ����)  �
12.222 
 4�	� (��.	'2 %( �
	�� !	 	��.��(��6�� (�H �.	�� ����:� (8
� ����� P���)�� (� 

������ ���
�� ��  ��
��
 b��
	 ;��Y%
��.	�� ��� 4���H ��    ;)�� �)���"��%2.222 
H(��.	 �5��� ���\�� ��  ���8 !"#�� (������ (���.�� d	��88 P���� � 
��.	�� !	 I�� ��>�

������  ;�� �� 700 (��.	H �� �5���  ����  [�
6	��'2.222     ()�<\� d�)�� ()��.	
��	 ��� ������� (���� � ����  �5�'`.222 !���     !	)� !)	� HP���)�� (���.	
 (	�	�� (������ �����.�� ) !"#�� (������ (���.�� ( �� ���8"�� �� ������ !"#��8 ��#��

9��K�
� !�� !"#�� ����� �A ��� ��     ���)�8	 �� ()�>��	�6 I�	)
� ���6 B��
 (�>��	�6 ���	
 !�8 �#� H/���F� ����5	 �� ��"#
	 �� (��"� �� (��7 )Kobayashi , 2006  (   ��)��? +)��

  PE�)8 P����� ��7�:� T��6�� ����	�� ��	
�� !	 PE�8 ������ ��	
�� 9�K�
� ������ !"#��
 9�K�
� �	6 ��7�:� ����8	 9��K�
� !	  !)	 PE�8 ���h� ( ��6	� (�	�6�	�� (��� �� ( ��6	��

(����.�� ����8	�� 9��K�
� .  
        �� P����� !"#�� d���)18 ( "#� (���)Myers et al., 1999(  !)	 �	����� ����?� ��#�� H

 ����  ������ !"#��0.03%   ;)��:� (8��	��8 ��6�� ����� !"#�� ����: �	����� ����?� !	
 ������  d��� G�  ������ !"#�� �����13 %  ����)  ��5���� f�8 G�  �	����� ����?� !	

'2222  ������ !"#�� !	 !")(Aksoy, 2003  (������ (8��	��8 �6��	� �����1Y%  �)���� 9� H
 (������ (8��	��8'Y )%Ton,2002(    �)8��� �)� ��)���� !"#�� ��5��	 ;�� ��"�� ���.�� H

(��KH 	6�� ��#��(8��"	�� (� �8��� ��  ���� 8%`22  ����  �� !"`e %   
�)	5	 !)	
 (�6��	:� I� �	�� ���E��� ��� H����?�1222  ����  �� !"%%%   �)� �)�"�� ���.� � H
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 4��	8 �6��	�11 % 9���� !	'33c  ;��1222 )Ton ,2002( 4��5��� H)1 ( ����� ��"� !�8�
�5��� ���#� �
  9����� �� ������ !"#��!"#�� (���7�
E� (������ ()H��<�122%:(  

  
  

 ,:� 2��1��)- ( ,����� �� ������ !"#�� ����� ��"� !�3�)(The ICAC recorder., March 2003.  

9���� ����?�)!"( 

1991 0347 
1992  0854 
1993 3205 
1994  6350 
1995 9124  
1996 11380 
1997  7051 
1998 7113 
1999 11938  
2000 15438 
2001  14313 
2002 15350 

  
       �6<)Ferrigno et al. , 2005  (����  f�8 ������ !"#�� ����? ���
�� �	��� 4��	 !�22 

 % 9
�	�� 4NK � H)2005 -2004 ( �� ������ !"#�� d���22 (���  �)�6�� �)� f�8 H 40% H
 ����� ���25  % I� �	�� ���E��� ��� H7.7  % !���� ��� H7.3 %� H !� ;�� G� 8:� ��7�

 !"#�� (����#��� (���.�� L	 (���#	 ;��� P� 8� I��� /# � ������ !"#�� (���. )  ()���.��
 �����	�6�� 9��K�
�8 ( !�8 �#� H(����#��� (���.�� �� ����?� ��	.��
	 ����6� 
����E P��*� )
Klonsky et al ., 1996  ( ����8	 467� 4���� 9*�	 �� +�� B.5��  (������� I�	
:�� ���7 ��

����  !N67� ��	 I�	
:�� ���7 �� ����8	 (��6� !�� H����?� ����6� !	 �86:�40   % !	
 �6��	�� ��6��� !���
��� !��
6�8��� ������ !����� 4�.��8�� �� !"#�� ����� ����6� 
�	5	

 �A I�	
:�� ���7 �� ����8	 ����6� �	��8 ��8�8	.��4C  !	15  % ����� ����6� 
�	5	 !	
    M<)A �)� ���)7 �� ����8	8 !"#�� g�� 4C:� (5� �� �8
8 ����
� !���5�:� �� !"#��

 �6<� H!���8��)Rohan and Rajapkse., 2000 (����	 4C� ���h�8 ������ !"#�� (8��� (8
� !� P�
�.�� 9
C G� 8� +��6� �	 �<A� ����	�� ��	
��� 9�*� L	 (���#	     ()�	�5 �)� B�<),��� ()��

Califorina  4C� ������ !"#�� 4�#  �� ]��	:�8 (8��?� 4��	 !� G� 8:� M<A ��8�� G� 
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H����#��� !"#�� 4�#  !	  �6��)Brum and Ogier.,2000 (  !	 � � !"#�� (������ (���.�� !�
� (�.���	 (�<,� !�	�� (8���� (8��K !�
 �� 9�� 4NK !	 ���h� ��7���   ()��#� ���)���8

 ����  ;��� ��
8 ;* �� P��
�� P��	��� PE�8C ;#�� ������ !"#�� ������ H��8���1`%  !)�
����#��� !"#��) H!"#�� �	�@	122`.(  

        ;)�� *��) � +�: +����. � � +5���� ;�� ���� �		 ������ !"#�� (�	A� b�� �<6A�
	8 �>�8�� G����� �A��* !	 4�#�� (8���� (8��K    I�	)
� !)	 ()�>��	�6�� (���.�� ��	.��


 (���K (���8" ����� ������ ����?� ����6� �� ������� +�6 [�< ;�� ����� H�A��\� ����8	�
�����	�� !	.  

-&  ? 3�� (�	9�                :Importance of research  

     G 8�� �<A !	 (��,�� (���6	� �� (	A�
	��  ���� !"C ;�� 4�� �� ��� !	 i4�K ��*�
(�>��	�6�� ���	��   )(����	 I�	
�� ����"�� ���7 � ��7�� ����8	 (  ()>�8�� ;�� *�� �� L	

(8���� (8��K ;�� (*�� 	�� (��K� G����� !	.  
  
%&  ? 3�� ���9�             :Objectives                      

      ;�� G 8�� ����: 
'&  (���K	 
���� ����� (
��� ������ ��	
�� !	)�#8& 9�\&=�	�5& !5��� /�. (;��:  
    �& (�5����.����	�� ������  !"#�� ��8��) ��  ���%%&'.(  
   �& ��68��� ����. 
  )5& ����?� ����6	. 
    �&  !"#�� (�5����6��� ������)(����� 4�" & (�	�*��E� &   (���	��& ��"�
E�( & (	�����.( 

1& � ���	�� (���	(
���	�� (������ I�	
:� 
���� (���? 4��:.  
%& ������ ��	
�� 9��K�
E (�����CE� b��5�� (
���.  
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  (��1�	�� (
�����      :Literature Review  
45��& (������ E��	�� (�	9�  !	 2��#���� (3���� (3��J !�
 � �� ?�����:  
          ()8���� (8�)�K !�)
 �� �)���.�� ����?� (���8 <�	 (����� �� ����K	�� 9��K�
� ��8

  �)���.�� ����?� I���.� (��� ��� (�>��.���� �����K !�
 ��� (�>�<,�� ������� !	 �A��� 	�
!�
�?� ��5��� � (�8��� ); Wilkinson, 1979 et al., 1994  ;Sims'3eY., Rodriguez et al.(  

      L��� +��� �5� �<�� =�
:� �5  ������ ��	
��� ���    �)�5����� ()8���� (8�)�K
 d����� �>�8�� G����� !	 4NC?���
?� !(����	�� I�	
:� 9��K�
� �� ��� (������ I��	��� H

5��� ��8� !� (��@
	�� ��� (8���� (��� ��� (�>�	�6��� (���8"�� J��K�� ;�� ����� ��< ���	
!� (��@
	 ���� �	6 (���:� ��� �  ���� `2 %   �)���F� ()������6�� (����8��� (�
�� !	
("�
8 ��86�	 ���� �8 �"��� ��86�	� (�.�\ �� (����	 (���#���   �)���� /�"� (���\ I�#�	

� !�
 � �� P�	�A P���� ���� �<�� 4�8��� 9
�� (�>��.���� J��K�  ()8���� ()��� ��� (�>��	�6��          
 ) H ;
���82006  . (  

     	�� (������ I��	�� ������     ���)���� 4)�	 ��)8��� �	�� (������� ������F� �
�
:�
���8��� �����86��� �������6��� ����8���	��� �)H��� �M�6��7	H'33` (  !� �)��� E �<A�

�>��� ���<,	�� ;�� ��� � �	�� ��8��� �<,	 ���� (������ I��	�� �� �� !� !6	� ���� (�

    !�)8 ()�8�5�� ()CN� �5�� PN�	 H(8���� 4K�� ������� !�8 ��CN��� !
 �� �A��5�8� ���	

 ��6�� !�5������� Q��	�� !�5��������   ()�"K I���. ���
���� b�� 	 ��8�� H(������ I��	��
!� ��8� />�# �� M<A 9�	�� (8���� �� (������ I��	�� b�� 	 I���. L	  (���	�6�� f���� 4��8�
�

     ()�>�8�� I�)>���� /)# � !� !)6	� ������ ��	
�� 9��K�
�8 4��� 	�� ���	 B.5 �� (����	��
 � �� !j8 (� ����)� !���.H;
���8 '33Y(     �����)� �)� (��)���� I��)	�� ��.� �	6 H

(���,��)4�8��� ( 4���� �	8 (8���� (������6�� (����8��� (�
��`&'2 8
��	 ���	  [�<)8� !�"�� +8
 �� �A��\� 9��.��,	�� � 9��
��6��� 9���	�:� 4�	 ��8��� (������� �������6�� J��	�� ��.�
    B�)� � L)	 ��)8��� ��5��� �� 95
�� 4��	8 ������� �� � 9*�� ���� �	6 ��8��� Q��	 467

(8���� �>��.���� B��8�� !�
 � ;�� �����C ;�� (���?�8 �<A (8����)!���.H �M�6��7	H'33Y( H
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  !)	 ��� � �	8 �"��� ]�:� �� (#�C��� (� �� ���>�6�� B�<,� P����	 (������ I��	�� ����
A ����: (����� �������8��� !�A���� ����6
��� B�7���� .����
��� !��,���� ���>�6�� !	 (�>�

����� (��"�	�� ]�:� !���� I���	�� (� �� ���>�6�� M<A !	� HEarth warm   ()����6��� ����68���
 ��"�� !�5������ (�8�	��Mycorrhizae )H��� �M�6��7	H'33`  . (  

       ��*�) (Dahama, 1999  !��7�8	�� ������� ������ ��	
�� (���?   �)� JK���  ��) �
������� 4�	 (�>�<,��  b�K:� (�>�<,�� ������� ]�8� 9��
���8��� ���
���� H!�5������  ;)��
� ���5���	�   �)	� ��8��� ���� ���� (���	�� ��88
	�� ("8�	�� ���	�� ]�8� �	��� ("7�	��
�������  ����� ��� �7�8	�� ��\��86�	�� ���8"�� J��K�� ;�� (�"
��� ���	�� ]�8� (���8���( 

��	
�� !� ]��8� (�	���� ����8��� ;�� ��@� �A���8 ����� (��� ��� (���	�6���  ��� � ���8��
�� ;)2.` N %H 2.%%  P2O5 H %2.`(K2O   (���� !U�_2 9%/���6A  ���� ��
'22 f6N 
�c2 f6  P2O5 �'22 f6 K2O ��	 ��#��4  I����
E�� !	  !�5��)���%`&_2 %�c2 %  !)	

� ���
����Y` % 9��
���8����  �<� ������ ��	
��� I�>��� ��� �6@� �		 (���^� 4�:� 9����
�6�� ��	
���8 !��C �	���	!-�8 +
�� G �8�� b�K� (
��� ��� H   4)	��6 (��.	�� ��	
 (�	A�
!�
 � �� 4���� 9�A <A� (8����� 8��5 T���P� �� 4�8��� ���� (������ �����.�� !	  I���.

L	 4�
� ;�� QN	:� [� �� T7��� (��
 [�<6� B�	��8 *��� N� (8���� I��C  ��)��� M��	H 
� ���8�� ��	
�� !� �5� �	6[6�� ;�� ��@ ��	��� ���	5��� !�6� (5��� (8���� ����(���  !�)8� H

)Eyhorn and Ratter., 2005  (   L)"#6 4)	�� (������ I��	�� !	 (
�
 	�� (�7K�� B�.5:� !�
P��5 I��,� d��
?� !	 ��8�8  /��� (#�E I��	6 4	�� (�>�	�� ��\ (	����� B�.5:� !�� H

���6�� !�� H����8 L	 (8����    ;)�� b<),�� ]�:� !���� 4�	 (8���� �� I���	�� B�� :� !	
 !-�8� H(8���� B�� : (8
��	 (>�8 ���� ���� (������ I��	��).�.��� �8�H � M�6��)7	 H122Y (

 (����� �� ����K	�� 9��K�
� !�)9�,��� �#8�� G�� ( 4��	812!"/   �)8 ��� 4)	��	 !-
  )A
L	 (���#	 (8���� �� B��8� 4	��	� ����	�� ��	
��� (�	��	.  

       �5�)Edwards et al. , 1992  ((������ ����K	�� (���� !� I�	K�	��  (����.�� ����F�
 !�8�� H(�>��	�6�� ���	��8 B������ B�	�� G���� ���h�8 (8��?� ]�K(Schmidt et al.,1999)  !�

��#� E ������ ��	
���� ;�� ����� �� ����K	�� 9��K�
�"#� (   ��)��K	 �)��#8 9��K�
� 48 H
(��.	�� �� 4� �� �A �	6 ��� �� ��8 (���� �� 9�
�8�� g .  

      T��� )Khalilian et al ., 1997  (�	�� 9��K�
� ����E�  )36 – 24 – 12 – 0   ( P��" /  ))A
 ������ ��	
�� !	 (���	�� �E��	�� !�� ������ ��	
�� !	 )36 – 24 – 12  ( P��"/  �C )A
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kl����	 4678 ���.  !	 (8���� b�� 	4�8���  ��8 ��.h��6  ���6 I���.��� (���.�� !	 L�8�
�
 ��8� (���?� �E��	 L	 (8
���	14   !)	 (���	�� �E��	�� L�	5 ���. (���.�� !	 P���8
�

	 ������ ��	
��� 4�8��� !	 (8���� b��  ����	 4678�	 4��	�� ���12  P��" / ��#	 ))A  ()�
�A�7��8  �	��8 4��	�� ��.36  P��" /  !)	 (8���� b�� 	 kl����	 4678 ������ ��	
�� !	 )A

I����� M<A �� ��.h�  "�,)��� !	 (���	�� �E��	�� L�	5 ��#��� H )  J��)� (  ()8����
 /	� ;�  �����	30 ������ ��	
�� +��� ��� 9� �<�� �A�7�� L	 (���#	 9
.  

      4�#�Johnson,J; Eckert, D.,1995) ((�	�5 !	OHIO STATE    �� ������ !�5������ G�� !�
����� �� ��	
�� ���	��  !�6�P� ��	 (���?� (�
 �� 4�� 	�� ;��:�   !��C�)8�� !������ !��

 ����  (8
�8 P� ��	 T8��� !��	�� �� (������ (8���� ����� 	 !	 P�B.5 !� 8��` %  �)�
	
�� (���� ��� [�<� (�
���� 	�� ���.h� ��4    ()�	6�� M<)A <K@� !� �5� (������ (�
�� ��

   �)8�� G)�  H9��
���8��� ���
���� P���5 P����	 ��� ������ ��	
�� !� �	6 H��8��E� !��8
)Blaise et al.,2006 (� ���
���� !	 (8���� b�� 	 !�9��
���8��   L)"#�� �� kl����	 4678 ��.

#	 P����� P���	
 �#�� �������� ��\ P���	
 �#�� ���� L"#�� L	 (���.  
     -�8 !)Shiralipour and Epstein. , 1995 ( +��  ��)���� ��	
�� !	 �E��	 (�N� (���� ��� 

�	K�	��  )15 – 7.5 – 0   (!"/ )A��. (���?� ��8  (8���� �� Q��	�� ��.h�)184 – 136 – 57  
 (f6 /��	
�� (���� !�� ������� ;�� )A    ;)�� ��)C ;��:� (�
�� �� !"#�� 4�# � ������

    ()�>��.���� ���)��� !)	 46 !
 �� (5��� !�6� !� !6	� �<A� (�,��� ��8��� �	� �� I���.
   4)�� 4N)K B"88 �� �� +��6 4�"� P������ �"�� ������ ��.h� !�� H(8���� (�>��	�6���

N� (�8�#�� 9��
���8��� ���
���� (�	6 ���.� H�	���  �)	� ;�� ������ ��	
�� ���� J���	
   �)8���H�A��"�� ��<)5�� ��)7��� !.��� ;�� b��� ��8���)(Chandra et al ., 2004   /�. !�

   4)�	 ��.m)� (������ ��\ ����	�� L	 (���#	��8 (�>��	�6�� (8���� J��K !-
 � !5�����
 9����	:� �����.  

     T��(Schuphan, 1975) (������ I��	�� ��� ����� 96��� 4��#� ��   G��)  ;�� ��@� �C
E ���5������� ��	
��� I���. !� ��8�� G�  !�
�^� (	�
5 �����  (8
� I���. ;�� "#� ��@�

��8��� �� I� �� ������� 48 ]�	 :� (8
� I���. ;��  b�K� ���	� �E�
6?�� I� �� (���	:�
(8
� ]��K�� ;�� (���?�8 ���� (8�\�	 ��\ ���!�	�CH 4��5�� T����)%(    ]�)�K�� (8)
�

]��K�E� �� I���.�� (8
�� 4�� 	�� (5��	�� ����6	�� ]�8 �� (���.�� !�  ���� ��	
8
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(����#��� /�"��8 (5��	�� ������	8 (���#	��8 )(����	 I�	
� ( �7� (�N� 4NK ���5� (
��� ��
I���� 4��� 	 ;�� P�	��.  

  
  
  
  

��2��1)%( !�3� �J�� (3
�(3
�� 2�� 	�� T� T�3 �� T��J�5� �� E���<��  

 ����6	��J��  (���#	��3 (��������J��3 (����#���.(After Schuphan 1975). 

I��	�� %  J#��� �� I���.�� I��	��  %J#��� �� I���.�� 

4�� 	�� -24 9��
���8�� +18 

(��5�� I��	�� +23 9��
��6 +10 

!����8�� +18 ���
�� +13 

��!�	�� C +28 9������� -12 

(��6�� ����6
�� +19 ������� -93 

!������	 ���	:� ]	  +13 I� �� ]�	 :� -42 

��� �� +77   

   
       b�5� )Bokhorst , 1989 (  (8���� b�� 	 �� �A���� ��	
��� �<�	� (�N�� (���#	 (
���

 (�
�
:� ������� !	)NPK  (��A� (������ I��	�� �.� (����	 I�	
� 9��K�
�8 (��  ���)�8	
����8	 �� (����	 I�	
� 9��K�
� !�� (���� (���. H(���	�6    I�	)
� 9��K�)
�8 ()���. H

� (����H(����	 � (8���� �� ��.h� ���#� d>��� ���6)63 , 61 , 55   ( f6 /  ������� ;�� )A
 !	 (8���� b�� 	 f�8 �	��8P2O5 )32 , 22 , 32   ( f�	 /f6   ;)�� �8�
 	 9��
���8�� �	� H(8��

 =�
�K2O  !�6� )15 , 14 , 14    ( f�	 / (������ I��	�� (8
� �,�8� H(8�� f6)2.7 , 3.3 , 2.7 % (
������� ;�� .  

      b�5�(Besson et al.,1988)     9��K�)
�8 ()����.�� 4�)�� 	�� ]�8 ����� (���#	� (
���
����� ��	
�� �� "#� ������ ��	
��� L	   �)�� ����?� I���. (5����� ���6� H����	�� ��	
��

 (8���� b�� 	 ]��K�� !�8� �	6 H"#� ������ ��	
�� 9��K�
�8 (���#	 (������ (�	��	�� 9��K�
�
 !	NPK   H()����	�� ������� J���	� I���.� P��*� ����	�� ������ ��	
��� (#��" 
�8�� ���

� !6	� +�� M@N	.� G �8�� !�8�    I��� 
�)8�U8 L)���	� �)�*� ���� ����� ;�� 4�� �
9*�	� =���	 4678 4��� 	�� ���� �C���� (����. .  
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        �)� ��)�5�� (	��#	 ������8� B�	��8 (8���� *��� � I���. �� (������ I��	�� (�	A� .�8�
�8�5�� =6��� �		 I�� �� /"��	���  �5� �#� 4�� 	�� (�5����� �	� ;��)Endale  et al. , 1999  (

 ;�� ��@� !� !6	� �<�� (8���� �� Q��	�� B�	�� ��.� !� !6	� !5����� (7�� ��	
 9��K�
� !�
 ���5�� � " #�� ����� (�5��	 �� ������ ���	� ���"�� !�� ;��� (�\ .  

     !�8Shiralipour et al ., 1995) ( ������ ��	
�� !	 �E��	 (�N� 9��K�
� ���)15 – 7.5 – 0 (
 !" /
�87?� ��8 9��� I�� 4NK G� � (8���� !	 ��#�	�� B�	�� 9*�	 !� )AH PN�	   !)	 ��6�
46  % ��8 ������ ��	
�� ����� ��� 9� ���� (8���� !	 �K8� �C  (8���� B�	 !	24  (��)
 H

 (���U8 I�	
	�� (8���� !	 �C���� (8
� ���6 �	��87.5  !" / � )A15  !" /  ��	)
�� !)	 )A 
 ������_`  %�43.5  %������� ;��H � [�<8 �A����� 9� ���� B�	�� (�	6 �,�8)1.1 % (�)2.6 

 % (!����	8 (������ I�	
:� (���� ���  )15 , 7.5   ( !" /������� ;�� )A H�   ()�8�� �)�8
 �A����� 9� ���� B�	�� (�	6 ���6 P�	�� �7��  �),�8 G�  �864.4  %    ��	)
�� (��)�� �)��

 ������4��	8 7.5  !" / �,�8� )A6.8  % 4��	8 ������ ��	
�� (���� ���15  !" / )A
!� !6	� �>�	�� b�� 	�� �� I���.�� !�� �>�	�� ���5?� ����� ��� [�<8�   ��)��	 4678 ��@�

!"#�� (�\ ;�� .  
     -�8! Sims et al.,1994) ;'33'(Ndegwa et al .,  �)�5 ���	6 ;�� ��� � !5����� /�. !� I
 !	N, P, K �Ca, Mg   ��	)
6 4	��
�� (8���� J��K !-
 � !� !6	�� b�K� b�,� ������

 �5� �C� H���5�)Sims et al.,1994 ( 467 ;�� !5����� /�. �� ��.h� !	 9*�:� 9
#�� !�
  �6�)���	� !�5���� ;�� (��
8 4� �� �<�� [������ ]	 ) 9�)���	� (   ��)5�� �)��6 �<�

 � I��� ��PH �"���� ��\ ��.n ;�� 4� �	�� ������ ��.h�� �8��6�	�� "�7��� (8
��	 (8
 !A�8� H��8��� +��	�� ����� ���� )Huebner et al.,1983 ( �� (�87K�� I��7��� ��5� !�

 (���� !�8�6�� ���	6 4	�� !5����� ����K	;��    I��)��� ����)
6������ !	 ]�K� ����
������� ����	:� 96��� !	 (88
�	���.  

      45
 )Roschke and Peschel ,1988  (   ��)�� ��	)
6 ���	�� !5����� /�. (�	6 !�
 !� ��.� E� �5�30  !" / 
����� �8
8 [�<� ����?� �� (����� I���. ���  �� ;�  )A

   ;)�� !5���)�� /�. !	 � ���� !"�� ��� � G�  +�� (��#��� ������� .�6�� )15 – 7.5 ( o
� ���8�6)1.8 – 0.8 (� H 9����6 o)0.3   (� H 0���. o)15 -12   (9��6 o.  

     -�8 ! (Henry Doubleday,1998) !� 9�C �� G� � �<�� ��,���(pH)   ��	
 (���� L	 (8���� ��
�C��� (��.	��    ()8���� ()��	  9C� [�<6� �����	  9C�� (���	�� ����K	�� (��8" ;��
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(�	�*���� �����C�H  !� 4�#�� !6	��H(������ I��	�� (���? (
�
 �� (8����  �)C    ;)�� L)5��
��� �����C (��	��� ����:� �� 4� �� �A �	6 (�	�*����  G�) 8� ��8��� H(Timofeev.,et al 

2000; Minenkov,2001)     ()����.�� ��)5��	�� G�)�� ]�K �� ������ ��	
�� 9��K�
� (�	A�
 �����8(Sr90)  �(Cs137)  �� (���	�� /"��	��(�7	�� �������8H    I�	)
:� 9��K�)
� �8
�
 (����	��NPK  G����� (8
� ���K�� �	��8 H(����.�� ��5��	�� G��� I���.%1 %  9��K�)
� ���

(������ I�	
:�.  
     �6<(Abou Seeda et al., 1992 ; El-Gala, et  al., 1976)   �� 9A�
� ������ ��	
��  9��K�
� !�

 (�>�<,�� (�� �� !�
 � L	 (���8" (�8�K	 ��86�	� �����6�� (8���� �� b�,��� ������� (8
���8
��K�
� !� ����8 �	6 P����� �	6 !"#�� (�5���� I���. �� 9A�
� (���8��� ���	��9   ��)���� ��	
��

    ��)���� ��	)
��� ()����� !�� H!	��� (���,�� (������� (�8�K	�� ��86�	�� 9��K�
� !� ��,�
 �N�K�8 ���K�  ()��8"� �	��� I��� 4NK (�8�	�� (	�K��� p��	��� (8���� (��8"� 4�� 	��

 ��	
��� ;��	8 (�"K (CN� �
�� ������ ��	
�� (���� !� T���� ���	�� ������ ��	
��
 I���.8 ������� 4#� G�  ;��:� �����?� �� I��86 !�6� I���.��� 4�� 	�� �� I���. +�8�� E

��	��� (���?� 4��	   !�)8 Q���)�� !�5������ !	 I����
E� 4��	 !� ��%`&_2 %  !)	�
 ���
����c2 % 9��
���8���Y` %(���?� !	 4�:� 9���� ��.  

      �
 � , 1984 ; Bhawalkar., et  al. 1991)  Gour (  ��	)
6 (������ I�	
:� 4	�� 4)� �� 
���	 4678 (�>�<,�� ���	��8 ��8��� ���.� ������8� B�"8 4678�	��� I��� (��" !..  

4�����&    (M����� !M"#�� 2�� 	 (�1����� �	� !�
 � �� (������ E��	�� (�	9�
+�����.  
      �6<)Daniel et al.,2004 ( 9�� �� ����� �� ���5� (
��� �� +��122_    !)"#�� ()���#	�
���#����  (��.	�� (7�� !� d����� ������ ��	
�� 9��K�
�8 [�<� ������ !"#���  !� !�)8�

 M��C  ;��� P�5���� �"�� ������ ��	
�� �N	��	`Y%2 f6/  �)	��8 ��8 	�� !"#�� !	 )A
 M��C ����� �"�� ����	�� ��	
�� �N	��	1`32 f6/   �)8�� �)C� H��8 	�� !"#�� !	 )A

)Besson et al.,1987 (   ;)"�� 4�)�� 	�� ]�8 ;�� ����	�� L	 ������ ��	
�� 4�	��
� !�
?� �� I���. !-�8� P�����	 ����	�� ��	
��� L	 (���#	 ����)  H!��)Kn� .)�.��� �8�122Y ( !�

 4��	��12 !"/  �E�)�	��8 (���#	��8 ��8 	�� !"#�� (�5���� �� I���. ;"�� ��#8 ��	
 )A
!-�8 �	6 H[�< !	 4C:�)Shiralipour and Epstein.,1995 ( !"#�� 4�# � ������ ��	
�� (���� !�

���. ;�� b��     �)	6 H()8���� ()�>�<,�� ()�� �� !�
 � !� d��� �<A� ����?�� ��8��� �	� �� I
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��*�(Nodrinlov et al.,1984)  (���� !�%2 !"/  I��)�. ;�� b�� ����	 4678 ���� ��	
 )A
 ����  /�
�� 4�"` 4��	8 ��8 	�� !"#�� (�5���� I���.� �A�7��8 (���#	 9
 %`2 f6/ ���6A

�	 I�	
� (���� ���� L	 (���%2 !"/  /�)
�� 4�" ��. ������ ��	
�� !	 )A'2.'  9)

 (�5���?��3_2 f6/ !	 4�8<��8 (8��?� (8
� ���K�� �	6 ���6A%% %�� �A�7�� ��;1Y %

 ;��� HP�����	 ������ ��	
�� (���� ���1_ %  ��	)
�� 4��	 L	 ����	�� ��	
�� (���� ���
�8�� �	6 H=���	�� ������)Millhollon et al.,2003 (  !)	 !����	 9��K�
�8 ���5� (
��� ��

!5����� ����K	 !� d����� ������ ��	
��)`&'2 (!"/   �)��5������ ��	)
�� 9��K�
�8� )A
 4��	8 ������ ��\cY.1` f6/   ��)��K	 �)���� ����� ���� �N	��	�� L�	5 !� !�8�� )A

 ��\ ���5������ ��	
�� �N	��	 !	 ;��� (�\ �5��� !5����������� .  
      �8��)Edwards et al. , 1992 (  
�)	5	��� ��<5�� ��5��� �"��� !.��� �� I���. G�� 

H���	�� ������ ��	
�� 4��	 I���.8 !"#�� ��8�� ���K��  45
�)Tilyabekov et al. , 1987 (
 +�� (���� ���10   !" /� H���� ��	
 )A15   !" /� !��5� )A10   !" /   ��)��K	 ))A
�5	    !)"#�� !)	 ()�5���?� ���. (���.�� P������
� L�8��� �� ��	����� (8���� (��
� ��� ��

 ��8 	��  )300-140-280   ( f6 /� �A�7��8 (���#	 ������� ;�� )A )70-60-90   ( f6 / )A
 (#8�
�� (���?� (#��"8 (���#	 .  

     P��	 P�����	� P����� P���	
 �#�� ���� �N	��	�� �C���      ��	)
��� �N	�)�	 ()�#8 ;)��
 ;�� ����?� 4��� ����	 4678 ����	��� ������'1'e f6/ ��� 	�� !"#�� !	 )A)Blaise 

et al.,2007( � (#8"	�� �N	��	�� !�8 �N������ ������ L�K� d>����� !� +
�� G �8�� !-�8 �	6 H
 !A�8� H(�>�8�� ���*��)Ferrigno et al ., 2005  (� ���5� ��    !)"#�� ()���. ;)�� ���5

 �A� (�#���� 4�� =	K �� (���8��� � (����� �� ����K	�� 9��K�
�8 ������ :  4�,�)
 � !���8
�� ����.��� ���\�� *�� �� H]��	:� !	 4�#� �<�� ������ !"#�� (���. !6	� +�� ��8�8	.

H�>�<,�� !	:� /# � � H(8���� (8��K ;�� �� !	 ;��� ���>�� �"�� I���  H��)��#��� !"#�
 ������ !"#�� (�\ 4��	 !�6 ���\��� ����.�� ���600  f6 /  �<)�� !"#�� (�\ !	 �8��C )A

 (����#��� (#��"��8 d���700  f6 / !	 ;��� ;�� !���8 �� !����.	�� ]�8 (�\ ����� H )A
1200   f6 / (�\ L	 (���#	��8 )A1400    f6 /(����#��� (	*�:� �� )A.  
     �5� ) (Chandra et al ., 2004  ;�� ��.:� ���	 ����� (���#	� ���5� (8�5� 4NK !	

   ��.h� �)#�� �)��� !"#�� ����8�� �C���� T"
	�� 4��� !�8 !"#�� 4�� 	 ����6	 ]�8
4��	8)'22 f6N/)A (���#	8 ;��� !�6 ����	 ���	 !	'._   �)#�� ���� ����8��� L	 (���#	
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 4��	8 ��.h�)'22 f6N/A) ( 4��"� !�8 (����	 P�C��� �5� 9� !�  �� H���� ���	 !	
 ����	 ���	 !	 ��.h� �#�� ���� ����8���� ���� ���	 !	 ��.h� �#�� ���� ����8���

 ����  ��.�5�� ��� +�� ��. �<�� �C��� ��e&3 I.�5/ !	 ��.h� �#�� ���� ����8��� ��8�
#�� ���� ����8��� L	 (���#	 ����	 ���	   ��)��? (8)
���8 �	�H���� ���	 !	 ��.h� �

����	��� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 (����	 /��� G� � 9� ��7�� !"#��.  
       �8��)Silva et al. , 2005  (     L)8�� 9��K�)
�8 � ����)
 GN)� I�	� ���5� (8�5� ��

 I�	K�	��� (�� �	�� (�7�	�� ����K	 !	 �����
	)40,30,20,10  ( !" /)A   ;)�� (��)�?�8 H
   ;)�� 4)����� 9�� !"#�� (�\ ��. ������ ��	
��� !� (������ I�	
:� 9��K�
� !��8 �A�7

 /�8"�8 [�<� (�\ ;���30 !"/  �)7@	 ���.�� (����� 4�"� 4��	� �� JC��� ��* �	6 H )A
������ ��	
�� �����
	 I���.8 I���#�� ����:�.  

     �5� (Shankle et al ., 2005)    !)	 ()���K	 �E��	 ����� (
���� ���5� (8�5� 4NK !	
  ��)��� !� !"#�� 4�� 	� (�5����6���� (���K��� (��	��� ������ ]�8 ;�� !5����� /�.

 !	 ���	�� !5����� /�. 4��	 I���.8 ����	 4678 ��. ��7�� !"#��1.3c !"/  ;)�� )A
c.3 !"/ 4��	�� �� k4C� )A'2.c !"/� L����� ��� 9� )A 4��	�� �'_.`Y  !)"/  H))A

     L)	 ()���#	 !5���)�� /�.)8 ������ ��	
��� �N	��	 �� ;��� ����?� !�6 9�� 4678�
 ;�� ��7�� !"#�� ����� 4��� Hb�K:� �N	��	��%_c3 f6/ 4��	�� ��� )Ac.3 !"/ H)A

(	����� ���6 !�  �� H���	�� !5����� /�. 4��	 I���. L	 ����	 4678 (���	�� ����.�� 
  !�)8 4��	���� ����:� 4�" �� (����	 /��� ��*� 9�� H�N	��	�� (��6 ��� ��� (	�C 4C� ��

 !	 /���:� b�� 	 ��.� H�N	��	��N P K     !�)8� H��)�	�� !5���)�� /�. 4��	 I���.8
)Marquardt.,2003 ( ���� 8 4C� !�6 ������ !"#�� ����� !�'Y&11 % !�� ������ !"#�� !	

�:� ������	  9)� [�<6�H������ !"#��� ������ !"#�� !�8 (���#	�� ��� (�8�7�	 ���6 ���
�5�) (Swezey.,2002     ()���	��� ��)��:� 4�)" �)� ������ !"#��� ������ !"#�� !�8 P�C��

(	������.  
      !-�8)Banuri, 1998  (  �)C !"#�� (�\ !� ��6�� �� ������ !"#�� 
��7	 !� (
��� ��

 !	 ���K��3160   f6 /;��  (����#��� (���.�� �� )A 1500 f6 /    ()���.�� ()���8 �)� )A
 !	 P�8��C -�#�
� !� 48C (������2750  f6 /   I�)�� !)"#�� (������ (���.�� /�8"� ��8 )A

+
�� �C��� ��� ����
 � (�>��.���� (8���� ���� ��
 � �6< �	6 H(�>��	�6��)Crucefix, 1998  (
����#��� !"#�� (�\ !�  �,�8 ��	 �� 2800  f6 /��8 	�� !"#�� !	 )AH   !��)
�� �� �	��8
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!	 4C� (�,�� ���6 ������ !"#�� ����� !	 ;��:�2400   f6 /   � ���#�)
� �)�� !6� � )A
 (�,�� 4��	 f�8 (������ (���.�� ��8�2600   f6 /)A.  

      �5�, 2002 ;  Madhavi et al., 1995) .Cooperband et  al ( !	  ()���#	� ���5� (8�5� 4NK
 (�	��	�� !�8 !"#�� 4�� 	 (�5����� �	� ;�� ��.:� ���	 �����Y` %  L)	 ����	 ��.n

1` %  G)�  ����?�� �	��� ���7@	 ]�8 �� I���. �88
 !5����� /�. !	 ���� ��.n
/�
�� 4�" f�8)'%1.Y 9
 ( (��5�� I��	���)_`%' f6/)A (�C���� T"
	�� 4����)(LAI=4.86 

 (���K�� 
����� ����'.3% 
��/  ()��	��� 
����� ���� ��8�1c.%`  
�)�/  !.�� ��)8�
 I.�5��%.Yc ��.�5�� ���� o%'.c I.�5/  �	�)
	��� !.���	�� �� ��� !� d��� �<A� ��8�

  ��)�8�	 4�	 I���	�� ����68�� ��5�� "�7��� 4��8 [�<� !5����� /�. !	 ��.m�N2   ])�8�
(���� (�C���� ��"���     9��)
���8��� ���)
����� �)���68��8 �8�	�� ��5�� ��.h� ����� ;��

H���	��    4)��	� 4�)�	 ������8� /���:� �� 4�����6�� (8
� I���. ;�� (�	��	�� M<A ��� �	6
 �
 � H��5 ����� (�� 	��8� (��5�� I��	�� 96��� ;�� ��@� �		 ��5 �>��, 1994 ;  Ghosh et 

al., 2003) .Bisnoi et  al (f6 ��8 	�� !"#�� !	 ������ ����?� !�6/ !	 ;��� )A_&1` %
  b�)� 	 !� d��� �<A� H����	�� ��.h� PE�8 !5����� /�. !	 d����� ��.h� 4�	��
� ���

(8
� ]��K��� ��.h� !	 ������ !5����� /�.C\N  9A�
� ���� 9��
���8��� ���
����8 M��\�
	�� !"#�� ����� �� ��.h� L	 �)8��� H��8  )Morteza,2005 (    ��)���� !)"#�� ��)��� !�

 ��.h� ���	8 ����� 9� ��8 	��)����	 9� ���� (  �<)�� �C��� �� H"#� 4��	��8 ���� 48
 ��.h� 
�� !�8 (�8�5�� (CN� ��5�� ��.h� ���	8 9��
���8��8 /���:� b�� 	 +�� ����

9��
���8�� !	 M��� 	 � ��8��� 48C !	 J�		��.  
      T��� )Shankle et al., 2005  (.�6�� !� )NPK  ( I���.8 ���. �C !"#�� /���� +5
�� ��

 �E��	�� (���� ���� H������ ��	
�� �E��	 )15 – 11 – 7  ( !" /  ��)���� ��	
�� !	 )A
 ��.h� .�6�� f�8 )2.5 – 2.3 – 2.1  % (6�� ��	
��� �� ��.h� .�6�� �	��8 ������� ;�� ���	�

2.4  %H � ���
���� .�6�� !�6 )4.1 – 3.4 – 2.9  ( o / ���	�6�� ��	
��� �� f�8 �	��8 Hf62.3  
 o /H f6 � =���8�� .�6�� !�6 )21.6 – 18.9 – 19.6  ( o /  ���)	�6�� ��	
��� �� f�8 �	��8 Hf6

19.4   o / f6 .� ��7� )Forobeev., 1981  (��.� ���� (# N�� 4��� 	�� !�   ()5��� �)���5���� �
     ()����.�� I���)�� 4�)�� 	 ()�5���� ���.� [�<6� H4�:� 9���� �� ������ ��	
�� (����

4	�6��8.  
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      �5�(Chaney et al.,1992) !5����� /�. (���� !�)���� ��	
6 (   I�)�	�� ]�:� ;)��
 4��	8 !"#�� 4�� 	 (���.�c !"/        ��)7 �)� ;)��:� ()����� H!�)���� ;)�� ��)�6A

)�8	�8
( (������� 4���� )�8��6� ( ;�� (���� (8����8 P���5 ��	
�� "�K I����	 L	 4�:� !��7�
�� 	�� (�	��	4 I��5 d>��� ;"�� �C �	��� 9
�	 4NK [�.�� �����868 !���	 .  

       45
(Lesogorov,and,Yshkarenko.,1981)    �)� ��)���� ��	
�� (���8��� (���?� �� +��
�	�� ]�:� (��� ��5� 9��� I��86 /�	�: ��	
�� �	" .�5� E !"#�� 4�� 	 (���.� I�

  4�)#�� Hb�K:� ����K	��� (������ I��	�� 4� �� (���6Lee Reich)  !)	(National Gardening 

Association   4�� 	�� (���. 48C �� L�8��� (���8 �� ������ ��	
�� (���? ���	 4��� !�
[�< !: ��7� (�N�8   ;)�� ����� �� (������ I��	�� 4�� �� (#�C��� (� �� ���>�6�� 4�5	�� T
��

 �6� �	6 HM�	� 9
�	 �� ��8��� ( ��	 �����(Anonymous., 1999)  !� �5� ������ ��	
�� !�
 ���� 8 4�� 	�� ;�� /8"�32&'12 ��� �� 48C 4C:� ;�� 9��.  

      �5� )Riegel et al. , 2000 (+�� 8"� ��� �E��	�� /�`&'2&1'&_1 !"/  /�. !)	 )A
   �)8�?� �)K� �)C ��.h� !	 ������ b�� 	�� !� !"#�� 4�� 	 ;�� !5������   ��)�*�

 4���� H�����8��)Gitaitis et al. , 1990  (  ]�F)� !5����� /�. (���? ���	 4��� !� ;��
 !�6 !"#�� (���.� I��	��'_ 	 (���?� �	A�
 G�  H(���.�� 4�C 9�� (8
� !	 ]��K��� !

!�8� HJ���	N� I��� 4��� �� �������� ����	:� !�6�� I����� ����
6������  )Riegel et 

al. , 1996 (   ;)�� 
�8)
� 48C ��	
�� (���� 4��� !5����� /�. !	 (������ �E��	�� �� +��
N�� I�7�8	 (���.�� 48C !6	�� (��K�	�� �E��	�� �� �	� (���.�� !	 4C:�  ��.h� �)#� ��

(���K	 ���8 (8���� ��.  
        !�8�)(Koenning et al ., 2003  ����� ;�� P�����	 ��@� 9� !5����� /�. (���� ���	 !�

f6 ��8 	�� !"#��/)A.  
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 +#U��"� ? 3�� ���	          :Materials and Methods    
     '& (3�1��� ,�	��  : (#��"8 (8�5��� �		�I� �� I�	� (#7�	�� L"#��  ����6	 (�N�8

(�	��	 46�.  
     -& ? 3�� 8���� !�6	  : !�	
�	�� 4NK G 8�� <��2006 -2007  (�	���� G� 8�� .6�	 ��

 ��),�� �� (����.�� ���,�� 4�
 ����	 �� L#� �<�� M�	  (*�� 	 ��   ")K ;��
� ]�%`.1% H� 4�" "K%c.'3  � 8�� T"
 !� L�����'Y_9.  

    %& 
��<	�� �����  :��  ����� (���. 9�%%&'    
���� �	��� �<�� )G. hirsutum L 
(  � = E�6� �6��	:� ����� !	 ������ ��K��E� !� (5��� (�N
 �A�_ �� 
�.�   ()��6

��,�� (#"�	� J	 � M�	  ��*�� 	 B� �� ��<A 9	�   9�)� �� �����'33'    !)	 PE�)8
��  �����_2H �I���.�� (8
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�� 
�� ����� /,
.  
       �&  ,��3��� (� �	 2LJ:  4��5�� !	 * N�)e (:� 
���� !�8 (����	 /��� ��5� I�	


  ;)�� ����	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 P�����	 �C��� G�  H(	�K�
	��
 ;�� I���.�� (8
� ����� �A�7��)``.3%  H`'.%` %(   /�.� ���)�	�� ��	)
��� (���#	 ���

�:� 9
�	�� �� ������� ;�� �A�7�� L	 !5�����4  ;���)c_.%Y H``.21 %( H������ 9
�	�� ��
�� ������ 9
�	�� �� (	�K�
	�� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 ;�� ����	�� ��	
��� P�����	 /��

 ;�� I���.�� (8
� �����)_.eY He.YY H11.'% H''.%2 %( !5����� /�. L	 (���#	�� ���
   ��	)
�� !�)8�< (��
 ;�� ���� �<A� ������� ;�� =�	�5�� G��� �#8�� G��� 9�,�� G���

8� ���	�6��  4�)" �� I���.��� �	��� (��
 ;�� b�� �		 ��5 4678 ����8��� ��.h� ���� ������
(� �	�� M<A �� /�
�� .  

      �& ��9<]� (� �	 2LJ : 4��5�� d>��� !	 T���)3(    �)�� ()����	 ���6 /����� !�
� (������ I�	
:� 
���� !�8 (���#	��  )�.�� (8)
� ����� �A�7�� L	 ����	�� ��	
���  ;)�� I��

)_'.ec H_c.2` %(  �)� ������� ;�� �A�7�� L	 !5����� /�.� ����	�� ��	
��� (���#	 ���
�:� 9
�	��4  ;���)Y1.`2 HYY.'` %(������ 9
�	�� �� ��	
��� !�8 (����	 /��� * �� 9�� H

     !)	 b�� 	��)8 ���)#��� ;)�� �<A b.��� H!�����.�� !�	
�	�� �� !5����� /�.� ����	��
����   L)	 /)����� �<A� !���	��	�� �� (�>�<,�� ��� )Swezey and Goldman ., 1996 (  H

5�� G��� �#8�� G�� ;�� ����	�� ��	
���� !5����� /�. P�����	 /����=�	�   !�	)
�	�� ��
 ;�� �>�� �<A� !�����.��!	 ��5�� b�� 	��    �)	��� I��)�. ;�� L57 �		 ��.h�)  ;)
���8

 H g����122c.(  

(	��     إ�? ت<=3ق )  ١٠( ت-�, ن��:9 ا�8!ول  :خRل �;ح!� ا���]  -ج       ��� �N	�)�	 (��6

  /�.� ���)�	�� ��	
��� P�����	 /���� H�A�7�� ;�� P�����	 ����	�� ��	
��� (�	��	� ������
=�	�5�� G��� �#8�� G�� ;�� 9�,�� G��� !5�����   ;)�� I���.�� (8
� �����)1'.1_ H

'3.`1 %( ��� 9
�	�� �� ������� ;�� =�	�5�� G��� �#8�� G�� L	 !5����� /�. (���#	
�:�4  ;���)'`.3Y H'3.'c %(������ 9
�	�� ��/���� H P�����	    ��	)
���� !5���)�� /�.
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����	�� �,�8 G�  9�,�� G�� ;�� I���.�� (8
� )'1.'e H3.'e%(  9
�	�� �� ������� ;��
�:�4  ;���)_.'Y H`.e2 %( ��H������ 9
�	�� P�����	 M���8 /���� ;�� 9�,�� G�� �A�7�� 
�=�	�5�� G��� �#8�� G��   ;)�� I���.�� (8
� �����)_1.`' He.2YHc.`_ %(  ;)��

�:� 9
�	�� �� �������4  ;���)_e.eY H''.%'H'_.%e %(������ 9
�	�� ��H P�����	 /���� 
�A�7�� ;�� =�	�5�� G��� �#8�� G�� �,�8 G�  8
�I���.�� ( )%'.eY H%%.Yc%(   ;)��

�:� 9
�	�� �� �������4  ;���)%%.Y% H%2.'` %(H������ 9
�	�� ��     /��)� *) �� 9)��
    /�)�� ��)
�� !)6	�� H!�����.�� !�	
�	�� �� !5����� /�.� ����	�� ��	
��� !�8 (����	

��8��� �	� �� �
�
� 4678 9A�
� �<�� ��.h� ���� (5��� ����	�� ��	
���  ��6�� �� M����
   
�)���� ;)�� 9�,�� G��� !5����� /�. /��� b.��� H(��5�� I��	�� L����� 9.N�� !����8��

  L)	 /����� �<A� =�	�5�� G��� �#8�� G�� L	 (���#	 P��8
� ��.h� )Reedy et al ., 2007  (

 L	�)et al ., 2002 (Cooperband .  

 - &  2��"� �� ��	
�� (���� ���	 ����� �	��� 2 ��	 2LJ ����3��� /,
.  
      �&  ,��3��� (� �	 2LJ : 4��5�� !	 * N�)e (!�8 (����	 /��� ��5� 9��   �)����	

 ���8��� ����K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������ I�	
:� (����
)%1.`Y H%'.3c H%%._` (   �� 4�:� 9)
�	�� �)� ����)��� ;�� 9
 ;)�)1e.%Y H1e.11 H

1e.`1 (������ 9
�	�� �� 9
.  
       �& ��9<]� (� �	 2LJ : 4��5�� d>��� !	 T���)3 (   !�)8 ()����	 /��� ��5� 9��

 ����K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������ I�	
:� (���� �����	
 ���8���)c2.22 Hc2.`1 Hc1.2` ( ������� ;�� 9
;��� 4�:� 9
�	�� ��)`2.23 H`2._e H
`'.1c (������ 9
�	�� �� 9
.  

�� /��� ��5� 9	���� !�8��)'2 (   !�)8 ()	d>��� ! ��4��5 : خ^Rل �;ح!^� ا���^]     -ج      
     �)��8���� �)���K�� �)����	�� �)� ��"
��	�� �,�8 �#� (������ I�	
:� (���� �����	

  �)��8��� ����K���)e'._Y He1.`` He%.`' (      4�:� 9)
�	�� �)� ����)��� ;)�� 9)

;���)Y`.%2HY_._' HYc.2' (������ 9
�	�� �� 9
.  

       L)	 (������ I�	
:� (���� �����	� ����	�� ��\ ������� /���)Koenning et al ., 2003 ( 

������ ��	
�� (���� ���	 !� �5� �<��)!5����� /�. (  ��)��8��� 4��"� �� P�����	 ��@� 9�
�\�f6 !"#�� (/)A.   
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%&   2M ��	 2LJ ����3��� 2��"� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����
�	���.    
      �&  ,��3��� (� �	 2LJ : 4��5�� !	 * N�)e ( ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�

kl����	 ��\ !�6 +����� !�����.�� !�	
�	�� ��.  
       �& ]� (� �	 2LJ��9< : 4��5�� d>��� !	 T���)3 ( ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�

  I��)�.�� �,�8 G�  ������ 9
�	�� �� P�����	� 4�:� 9
�	�� �� kl����	 ��\ !�6 +����� ���	�
)''.2_ H3._2 He.`' .%(  


(  )  !�8��)'2	d>��� ! ��4��5 : خRل �;ح!^� ا���^]    -ج     �� 
�)� !�8 4K����� ����� !� ��	
  I��)�.�� �,�8 G�  ������ 9
�	�� �� P�����	� 4�:� 9
�	�� �� kl����	 ��\ !�6 +����� ���	�

)'2.e` H'1.'Y H3.e1 .%(  
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     ��2��1 )/( 2��"� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ����� ����3���/ ,��3��� (� �	 2LJ ,
.                       
٢٠٠٦     

  
  

٢٠٠٧  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��  
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & --.'. 

����	�� ��	
��� & & & %V.VX 

�#3�� ?�� %..%. %..0% %'.SX %'... 

^�	�1�� ?�� %-.W. %..0% %W.%. %-.0' 

!1����� C�< %W.%. %'.0. %%.'X %%.VW 

,�)�� ?�� %-.'X %V..X %%.W/ %%.-S 

(���]� ���	 "
��	  32.57 31.96 33.45  & 

LSD 5% 

  
 
���� =-.XS           ���	��=   NS      2J�����=  NS  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��  
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & '0... 

����	�� ��	
��� & & & %'.-% 

�#3�� ?�� -/.SS -/.0. -S.%S -/.%W 

^�	�1�� ?�� -W.X. -X.V. -S.%% -X.VV 

!1����� C�< %..V% -0.%. -0.X. -0.S/ 

,�)�� ?�� -/.XS -/.-S -0.SS -/.0. 

(���]� ���	 "
��	  28.37 28.22 28.52 & 
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��12��)0( 2��"� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ����� ����3���/  (� �	 2LJ ,
��9<]�.  

٢٠٠٦  

  
  
  

٢٠٠٧  

LSD 5% 

  
 
���� ='.%-          ���	��=   NS      2J�����=  NS  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
 � � � �  � � � �  � � � � ��.����.����.����.�� 

����	�� ��	
���  � � � �  � � � �  � � � � ��.����.����.����.�� 

�#3�� ?�� 	�.��	�.��	�.��	�.�� ��.
���.
���.
���.
� 	�.��	�.��	�.��	�.�� 	�	�	�	�....�������� 

^�	�1�� ?�� 	�.��	�.��	�.��	�.�� 	�.
�	�.
�	�.
�	�.
� �
.���
.���
.���
.�� 	�.
�	�.
�	�.
�	�.
� 

!1����� C�< �	.���	.���	.���	.�� ��.����.����.����.�� ��.����.����.����.�� �	.
��	.
��	.
��	.
� 

,�)�� ?�� 	�.��	�.��	�.��	�.�� �
.���
.���
.���
.�� ��.
���.
���.
���.
� ��.����.����.����.�� 

(���]� ���	 "
��	  60.00 60.52 62.05  � � � � 

LSD 5% 

  
 
���� =%.0X           ���	��=   NS      2J�����=  NS  

  
  

��	
�� 
��  

��	
�� (���� ���	  
	
�� "
��  

��	
�� ����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� & & & %'.V. 

����	�� ��	
��� & & & WV.'S 

�#3�� ?�� V0.'. W'.S. ��������....%. V0.%S 

^�	�1�� ?�� VV.W. V/./. V0./S VS.S- 

!1����� C�< WX./. WV.0% WW.'% WW.X- 
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��2��1 )'. ( 2��"� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ����� ����3���/  (� �	 2LJ ,
Y����.  
٢٠٠٦  

  
  

٢٠٠٧  

,�)�� ?�� V0.0S VS.0% W-.S% W..-' 

��]� ���	 "
��	(�  50.09 50.84 51.26 & 

LSD 5% 

  
 
���� ='.0/          ���	��   =NS      2J�����  =%.V- 

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ����J ���3��  

�M9�M;�� 
& & & W/.'. 

����	�� ��	
��� & & & 0..V. 

�#3�� ?�� S/./. /...X S'... SX.X- 

^�	�1�� ?�� SX.S% SX.X. S0./% SS.S- 

!1����� C�< 0-.0S 0'.W. 0V.-. 0-./0 

,�)�� ?�� SS.%X /-..% /0... /-./. 

(���]� ���	 "
��	  81.47 82.55 83.51  & 

LSD 5% 

  
��� 
� =V.-V           ���	��=   NS      2J�����=  NS                 

                 
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & W%... 

����	�� ��	
��� & & & /%.VS 

�#3�� ?�� S'.WS X0.V% S'.X% S..// 

�^�	�1�� ?� X/.WS XS..S S'.%. X/.0/ 
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- &  ���� ���	� ��	
�� 
�� �����  2LMJ ��3��� �:���� >"
	�� �� +�
�	��� 2 ��	  /,
-    Plant area  .  

'& ��9<R� (� �	 2LJ ��3��� �:���� >"
	�� ( �
	 �� ��	
�� 
�� �����  :  

      �& ��9<]� (� �	 2LJ:  4��5�� !	 * N�)'' (   ��)���� ��	)
��� �N	��	 (��6 !�
P�����	 �C��� ����	�� ��	
��� (�	��	� H�A�7�� ;��      ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)���)YY.3Y H

%c.`2 H1_._3 HY%HY% H`'.'3  %( �	)
��� (���#	 ����    G��� �)#8�� G��� ���)�	��
 ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� �A�7�� L	 9�,�� G��� !5����� /�.� =�	�5��)ce._c H

__.2' H_%.`` H`3.%_ H_3.c_  %(	 /���� H������ 9
�	�� ��    ���)�	�� ��	)
��� P�)����
 =�	�)5�� G��� �#8�� G�� ;�� !5����� /�.�      ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)���)1Y.1e H

%3.`Y %(  9)
�	�� �� ������� ;�� =�	�5�� G��� �#8�� G�� L	 !5����� /�. (���#	 ���
�:�4  ;���)'2.c_ H''.2' %(������ 9
�	�� ��.  
      �
	�� ������ ) � d>)'1�T��� 4��5 	! ���: خRل �;ح!� ا���] &��� �N	��	 (��6 !�

    /�.� ���)�	�� ��	)
��� P�)����	 /���� H�A�7�� ;�� P�����	 �C��� ����	�� ��	
��� (�	��	�
    ;)�� I��)�.�� (8)
� �,�8� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G�� ;�� !5�����)%%.Y% H

%%.e3 H'3.%` %(G�� L	 ����	�� ��	
��� (���#	 ���   9�),�� G��� =�	�5�� G��� �#8��
�:� 9
�	�� �� ������� ;��4  ;���)%`.2e H%c.'% H12.23 %(H������ 9
�	�� ��  /��� �	6
;�� w�����	 !5����� /�. 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��   ;)�� I���.�� (8
� �����

)1Y.1Y H%3.``H '_._3 %(   ;))��� 4�:� 9)
�	�� �))� ����)��� ;)��)'2.c_ H''.2'H 
Y.1e%(    G��� �)#8�� G�� ;)�� P�����	 9�,�� G�� /���� H������ 9
�	�� �� ������� ;��

 H!�����.�� !�	
�	�� �� =�	�5��!�8 (����	 /��� * �� 9�� ���	��	  /�.� ����	�� ��	
���
!�����.�� !�	
�	�� �� !5�����.  

     ��	��� ������ ��	
��� �N	��	 /��� ��
�� !6	��   !)	 �)�5�� b�� 	��8 �A�7�� ;�� ��
 9��
���8��� ���
����� ��.h� �	��� (�
�
:� (�>�<,�� �������)Narimanov,1987 (�(Chandra et 

!1����� C�< /-.'% /-.'X /-.%. /-.-. 

,�)�� ?�� S/.0% S/.0S S/./. S/.0. 

(���]� ���	 "
��	  75.30 74.41 76.01  & 

LSD 5% 

  
 
���� ='.0S           ���	��=   NS      2J�����=  %.V-           
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al ., 2004) H   G��� =�	�)5�� G��� �)#8�� G�� ;�� !5����� /�.� ����	�� ��	
��� /����
� M<A L	 (���#	 ��.h�8 �	A��\ ;�� b.�� !� !6	� 9�,��  !)	 ��.�� �	��� L57� �		 �N	��	�

 �C���� T"
	�� ( �
	 I���. ������8� �A���6�� ��NK�� 95 )Hg���� ;
���8122c(  9�)�� H
    !)	 b�� 	��)8 ���)#��� ;�� b.�� !5����� /�.� ����	�� ��	
��� !�8 (����	 /��� ��5�

L	 /����� �<A� (�
�
:� (�>�<,�� ������� )Swezey and Goldman ., 1996 ( .  
- & �:���� >"
	�� ( �
	 �� ��	
�� (���� ���	 ����� ,
- / ��3�.  

      �& ��9<]� (� �	 2LJ : 4��5�� d>��� !	 T���)'' (   !�)8 ()����	 /��� ��5� 9��
 ����K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������ I�	
:� (���� �����	

 ���8���)_``%.2c H_c%%.c` H_c_Y.2' (9
1 /    4�:� 9)
�	�� �)� ����)��� ;�� ��8�
;���)%%21.`% H%123.3c H%'`e.c' (9
1 /������ 9
�	�� �� ��8�.  
�� /��� ��5� 9	���� !�8��)'1 (   !�)8 ()	d>��� ! ��4��5 : خ^Rل �;ح!^� ا���^]     -ب      

  )����	�� �)� ��"
��	�� �,�8 �#� (������ I�	
:� (���� �����	   �)��8���� �)���K�� �
 ���8��� ����K���)cc'`.`2 Hcc`%.ce Hc`Y'.c1 (9
1 / 9
�	�� �� ������� ;�� ��8�

;��� 4�:�)c_cY.%c Hc`'_.2c Hc_%1.3Y (9
1 /������ 9
�	�� �� ��8�.  
 �C���� T"
	�� ( �
	 �� (������ I�	
:� (���� �����	� ����	�� ��\ ������� ��
�� !6	��

	
:� !�6 ��8��� ����	�� I.A�5� I�� �	 (�>�<,�� ������� ������8� P���5 I�	K�	 (������ I�
���	 ����
��.  

 %& �:���� >"
	�� ( �
	 �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� ����� ,
- /��3�.    
      �& ��9<]� (� �	 2LJ : 4��5�� d>��� ��7�)'' (   ��	)
�� 
�)� !�)8 4K����� ����� !� 

kl����	 ��\ !�6 +����� ���	�.  


(	��   )  !�8��)'1	d>��� ! ��4��5 : خRل �;ح!� ا���]  -ب      �� 
�)� !�8 4K����� ����� !�
   ()��5�� ���)*�� P��>�� ����	 ��,�� ������� !�6� !� !6	�� Hkl����	 ��\ !�6 +����� ���	�

 ���* ���	 ����� (� �	�� M<A �� 4�� 	�� ��� ]��� ���� ���	��� 
���� !�8 4K����� �����
)H=�����'332 (�)Blaise et al .,,2006(.  
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��2��1 )'' ( � ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ������ � ���� ��3��� �:���� >"
	�� ( �
	 /,
-  

            ��9<]� (� �	 2LJ.               -..X  

  

  
-..S  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( 	
����   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & %'V/.'' 

����	�� ��	
��� & & & WX.%..% 

�#3�� ?�� %/0W.00 V/VS... V'V/.VX V-0S.'W 

^�	�1�� ?�� V-'X./0 %S0/.%- %SV'.%S %0'/./X 

!1����� C�< WX%0.-W X'S.... VW0/..S WVX0.'' 

,�)�� ?�� VVX..'' %S'0.-0 X'...'V VSW0./W 

(���]� ���	 "
��	  4553.06 4633.65 4647.01 & 

LSD 5% 

  
 
���� =412.18       ���	�� =  NS      2J�����  =NS            

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -'XW.W0 


�������	�� ��	 & & & %XVS.0% 
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��2��1 )'- ( � ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ������ � ���� ��3��� �:���� >"
	�� ( �
	 /,
-  
      Y���� (� �	 2LJ.                ٢٠٠٦  

  
٢٠٠٧  

�#3�� ?�� %%-V.W' %.0'.V. -0V..XX %''/./X 

^�	�1�� ?�� %---.XS %'W/..X -0VW..W %'./.W0 

!1����� C�< %V/'.0/ %-S0.'S %W0'.-X %VW../. 

,�)�� ?�� %'/..0S %%''.'0 %'WS.VX %-'X.WV 

(���]� ���	 "
��	  3302.53 3209.96 3158.61  & 

LSD 5% 

  
 
���� =-0W../         ���	��=   NS      2J�����=  NS           

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & V%V-.WV 

����	�� ��	
��� & & & S/SS.W' 

�#3�� ?�� WX/'.V' W/S'.%X X''/.// W/0..WW 

^�	�1�� ?�� W0'W.WV W/.W.'V W0%'.'S W//%.0W 

!1����� C�< S0.S.S. /WV'.S0 SS/S.W0 /.S0..% 

,�)�� ?�� X0WS.%W X%0X.V- XVV/./- XX.../X 

(���]� ���	 "
��	  6615.50 6653.68 6571.62  & 

LSD 5% 

  
 
���� =S-'.V/        ���	��=   NS      2J�����=  NS           

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & V'/%..W 
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%&  �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����
	�� 2���( � �:���� (��3��� 
 �	��� 2 ��	 2LJLeaf area index(LAI)      .   

' & ��3��� (�:���� ( �
	�� 2��� �� ��	
�� 
�� ����� .  
      �& ��9<]� (� �	 2LJ.��5�� d>��� ��7� 4)'% ( �N	��	�� !�8 (����	 /��� ��5� ;��
G�     H�A�)7�� ;)�� ���)�	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 P�����	 �C��� 

  ;)�� I���.�� (8
� �����)Ye.'2 H%c.cY H_2.22 HY%.e' H`2.3`  %(   ()���#	 �)��
�	
���� �� G��� !5����� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��    ;)�� �A�)7�� L)	 9�,

 ;��� H4�:� 9
�	�� �� �������)ce.Y` H__.__ H_%.Y` H`3.Y1 H_e.c' %(  9)
�	�� ��
  �),�8� =�	�5�� G��� �#8�� G�� ;�� !5����� /�.� ����	�� ��	
��� P�����	 /���� H������

 ;�� I���.�� (8
�)1Y.'e H1_.'` %(     G��� �)#8�� G�� L)	 !5���)�� /�. ()���#	 ���
5���:� 9
�	�� �� ������� ;�� =�	�4 ;��� H)'2.`e H''.'' %(  H���)��� 9
�	�� ��  9)��

!�����.�� !�	
�	�� �� !5����� /�.� ����	�� ��	
��� !�8 (����	 /��� * ��.  
      �& Y���� (� �	 2LJ.  4��5�� !	 !�8��)'_ (      !�)8 ()����	 /��)� ��)5� ;)��

 (��6 P�����	 �C��� G�  �N	��	��  ;)�� ����	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	
H�A�7��   ;)�� I���.�� (8
� �����)e'.2% H%`.`1 H%`.`1 He`.`1 H`'.Y1  %(  �)��

�	
��� (���#	�   �A�)7�� L	 9�,�� G��� !5����� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��
 ;��� H4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)ec.21 H%Y.c% H%c.`c He3.c' H`_.e_  %(  �)�

 =�	�5�� G��� �#8�� G�� ;�� !5����� /�.� ����	�� ��	
��� P�����	 /���� H������ 9
�	��
 ;�� I���.�� (8
� �,�8� 9�,�� G���)%c.32 H%Y.1_ H11.1Y %( !5����� /�. (���#	 ���

����	�� ��	
��� & & & SS/'.%S 

�#3�� ?�� WW-X.'V WSW0.S/ W00V.SS WSX..-% 

^�	�1�� ?�� W/'W.S0 WW/-.W- WSW..%X WS'X.-- 

!1����� C�< SSVV.%/ /V%/.SS SX.X.-% S0-0.S0 

,�)�� ?�� XS/%.'V X-SW.'S X%/..W. XVS0.X. 

(���]� ���	 "
��	  6467.36 6514.06 6432.97  & 

LSD 5% 

  
 
���� =XVV.XV           ���	��=   NS      2J�����=  NS           



 ٧٩

�:� 9
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G�� L	4 ��  ;)�)%Y.Yc H
%e.e` H11._` %( H������ 9
�	�� ��  /�.� ���)�	�� ��	
��� !�8 (����	 /��� * �� 9��

!�����.�� !�	
�	�� �� !5�����.  
      4���5�� L	 (���#	��8�)''&'1 (  4)��� ��. �C���� T"
	�� ( �
	 ���. �	�6 +�� * N�

 (�C���� ( �
	�� 4��� 
����� ����� H(�C���� ( �
	��   ()�	��	� ��)���� ��	
��� �N	��	 ��
�����#	 ��� ����	�� ��	
����  �A�7�� L	 �	��� (�
�
:� (�>�<,�� ������� !	 ��5�� b�� 	�� ;��

  9��)
���8��� ���
����� ��.h�)Narimanov,1987 (�(Chandra et al ., 2004)H    ��	)
��� /�)���
�5�� G��� �#8�� G�� ;�� !5����� /�.� ����	��    ;)�� b.)�� !� !)6	� 9�,�� G��� =�	

   �)A���6�� �)�NK�� 95  !	 ��.�� �	��� L57� �		 �N	��	�� M<A L	 (���#	 ��.h�8 �	A��\
 (�C���� ( �
	�� 4���� �C���� T"
	�� ( �
	 I���. ������8�)Hg���� ;
���8122c .(  

- & ��3��� (�:���� ( �
	�� 2��� �� ��	
�� (���� ���	 �����.  
     �& ��9<]� (� �	 2LJ.  4��5�� d>��� !	 !�8��)'% (   !�)8 ()����	 /��� ��5� 9��

     �)��8���� �)���K�� �)����	�� �)� ��"
��	�� �,�8 �#� (������ I�	
:� (���� �����	
 ���8��� ����K���)%.2_ H%.%_ H%.'2 (;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)1.12 H1.'_ H

1.'2 (��� 9
�	�� �����.  
     �& Y���� (� �	 2LJ.  4��5�� d>��� !	 T���)'_ (  !�)8 (����	 /��� ��5� 9��

     �)��8���� �)���K�� �)����	�� �)� ��"
��	�� �,�8 �#� (������ I�	
:� (���� �����	
 ���8��� ����K���)_._' H_._% H_.%e (;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)_.%' H_.%_ H

_.13 ( 9
�	�� ��������.  
%&     (M�:���� ( �M
	�� 2M��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����

��3��� .  
     �& ��9<]� (� �	 2LJ.  4��5�� d>��� ��7�)'% (    ��	)
�� 
�)� !�)8 4K����� ����� !�

kl����	 ��\ !�6 +����� ���	�.  

     �& Y���� (� �	 2LJ. 4��5�� d>��� ��*�)'_ ( ����� !�   ��	)
�� 
�)� !�8 4K�����
kl����	 ��\ !�6 +����� ���	�.  
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2��1��)'% (� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ������ ��9<]� (� �	 �� �:���� >"
	�� 2���.  
-..X  

  
-..S  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -.'. 

����	�� ��	
��� & & & %.SV 

�#3�� ?�� 2.6 3.23 2.77 2.87 

^�	�1�� ?�� 2.81 3.53 2.49 2.94 

!1����� C�< 3.76 4.11 3.07 3.65 

,�)�� ?�� 2.97 2.48 4.07 3.17 

(���]� ���	 "
��	  3.04 3.34 3.10 - 

LSD 5% 

  
 
���� =..-S           ���	��=   NS      2J�����=  NS           

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  



 ٨١

  
2��1��)'V (� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ������ Y���� (� �	 �� �:���� >"
	�� 2���.  

-..X  

  
-..S  

�M9�M;�� 
& & & '.VV 

����	�� ��	
��� & & & -.V% 

�#3�� ?�� 2.22 2.06 1.96 2.08 

^�	�1�� ?�� 2.15 2.11 1.96 2.07 

!1����� C�< 2.32 2.19 2.39 2.30 

,�)�� ?�� 2.12 2.21 2.10 2.14 

(���]� ���	 "
��	  2.20 2.14 2.10 - 

LSD 5% 

  
 
���� =..-.           ���	��=   NS      2J�����=  NS           

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( 	
����   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;��  - - - 2.90 

����	�� ��	
��� - - - 5.25 

�#3�� ?�� 3.79 3.91 4.08 3.93 

^�	�1�� ?�� 3.94 3.87 3.95 3.92 

!1����� C�< 5.27 5.69 5.19 5.38 

,�)�� ?�� 4.64 4.26 4.3 4.40 

(���]� ���	 "
��	  4.41 4.43 4.38 - 

LSD 5% 

  
 
���� =..V/           ���	��=   NS      2J�����=  NS           

  ���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
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4����� & �� (
���	�� �L	��	�� ����� ��63��� ����.  
' & �����  +����� ���	� ��	
�� 
��   ��M	��� 
�M��� Z��� 
����� ��

2�R� /(�	L
.  
1&  2�R� ��	��� 
���� Z��� 
����� �� ��	
�� 
�� �����:                                 

      4��5�� !	 * N�)'` ( G��� �#8�� G��� �A�7�� ;�� P�����	 /��� ����	�� ��	
��� !�

� ����� =�	�5�� ;�� I���.�� (8)Y.'1 H_._e H_.%_  %( 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��

 ;���)3._e Hc._` H`.c_ %(   �)� �)	��� b��
	 I���. !� d��� �<A� H������ 9
�	�� ��
   ��.h� !)	 (8)
��	 (�	6 +>��� � (5��� �N	��	�� M<A L	 (���#	 ����	�� ��	
���)  �)����

_c (%���	E� (��
� !�8�<�� (���
  �)�NK�� �	� �� (��
 �A�"�� �		 ����8��� 48C !	 J
 (�8�
 (�� ��� M<A� H4�:� ��	��� 
���� L��� 
����� �� I���. +��� ���� �		 �����"�
��
 (�	6 ]��K��� ��.�5�� T��� �K��� ��A.?� (� �	 �� 4�K��� �K�� ;�� I�7�8	 ��@� ���:

H���8
�� ;��:� (�"#�� �� ��8 	�� !"#��      /�.� ���)�	�� ��	)
��� !�)8 /��)� * �� 9��
L	 /����� �<A� !5����� (Swezey  et al ., 2006)  ������ ��	
��� !�8 P�����	 P�C�� �5� 9� �<��

����	��� .  
-& 2�R� ��	��� 
���� Z��� 
����� �� ��	
�� (���� ���	 �����.  

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
- - - 2.79 

����	�� ��	
��� - - - 5.19 

�#3�� ?�� 3.68 3.84 4.00 3.84 

^�	�1�� ?�� 3.88 3.72 3.83 3.81 

!1����� C�< 5.16 5.63 5.07 5.29 

,�)�� ?�� 4.52 4.18 4.25 4.32 

(���]� ���	 "
��	  4.31 4.34 4.29 - 

LSD 5% 

  
 
���� =..V%           ���	��=   NS      2J�����=  NS           
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      4��5�� d>��� !	 !�8��)'` (����	 /��� ��5� 9��     I�	)
:� (��)�� �)����	 !�)8 (
   �)��8��� �)���K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������)Y.2' H

c.3e H3.3c (;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� (�	N
)c.c3 Hc.ce Hc.Ye ( �� (�	N

�� I�	
:� (���� �����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9�� �
��� H������ 9
�	�� 
����� �� (����

 
����� �	�� 467�� (�8��5�� 9���8�� �	�� ]�� � ��8�"�	 !� ;�� 4�:� ��	��� 
���� L���
 (��A�*� I��� 	 ��C����� ���6� HI�	
:� (���� �����	 ����� � � (��A�5 !6� 9� (��	���

 b��
	�� ��� (����	 ��\�`.%  
%& ����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����  ZM��� 
����� �� +   ��M	��� 
�M���

2�R�.  
      ��7� 4��5��)'` ( kl��)��	 ��\ !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !� H

 4678 (������� 4	�����8 ����� 4�:� ��	��� 
���� 
����� (�� !�6 ;�� �<A b.�� !� !6	��
 ("� 	�� (�>�8�� ���*��8� (���K	 ��5��8 !6�� �
�
�IB��?� (5��6    I���) �� ()5���

 ����,��� ]�8 G� � �C ���� (����.�� ����	��� B��� (5���)H.�.��� �8�122% .(  
2��1��)'W (� ������� �����	�  ������ ��	
�� 
���� ������  ��	��� 
���� Z��� 
�����

2�R�)(�	L
 (           -..X  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & X.SV 

����	�� ��	
��� & & & S.-- 

�#3�� ?�� X.0- X./W X.0X X.0' 

^�	�1�� ?�� X.0/ X./0 X.// X.0- 

!1����� C�< S.'0 S.-' S..S S.'X 

,�)�� ?�� X.0X X.0W X.0% X.0W 

(���]� ���	 "
��	  7.01 6.98 6.96 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..-S           ���	��=   NS      2J�����=  NS           



 ٨٤

    

-..S  

- –   DM�  (���<�� !	 E����� 2�" �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����
� (���3 ��9<] /,��    Flowering date . 

       d)���� (	���� ��68��� ���� !	 ��8��� ;�� I�A. 4�� T��� ;�  (���.�� !	 I����� ���
�� !"#�� ���8 ����� G�  (����� (�� �A�  ��)��� �<A +��� �	��� �<�� 
����   M<)A ���)��

� I��� �� (5��8 (����	��� 
���� L��� 
������ IB��?�:� ��4� .  
'&��9<]� (���3 D�  (���<�� !	 E����� 2�" �� ��	
�� 
�� �����.   

     4��5�� d>��� ��7�)'c (  4�:� 9)
�	�� �� �N	��	�� !�8 (����	 ��\ ���6 /����� !�
    �)#8�� G�� �N	�)�	 P�)����	 �C��� G�  ������ 9
�	�� �� �N	��	�� ]�8 !�8 (����	�

� 9�,�� G��� =�	�5�� G���  I��)�.�� (8
� ����� �A�7�� ;�)'.'` H'.'' H2.e2 %(
  ()���8 ;�  (���.�� !	 I����� 4�" �� (����	 /��� ��5� 9�� ��
�� !6	�� H������� ;��

��	6��� ;�� ��� � ��A.� ;�� (��A.�� 9���8�� T��� !� ;�� ��A.?� (����    I��) 	� (���	
��� ��*� 9� (8�5��� ���* � �� H!"#�� ��8��(���� M<A �� (����	 /  . 

-& ��9<]� (���3 D�  (���<�� !	 E����� 2�" �� ��	
�� (���� ���	 �����.  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & X.%% 

����	�� ��	
��� & & & X.0% 

�#3�� ?�� X.VW X.VW X.XV X.W' 

^�	�1�� ?�� X.WS X.VW X.XS X.WX 

!1����� C�< X.0V X.0. S... X.0W 

,�)�� ?�� X.S0 X.0. X./' X./% 

(���]� ���	 "
��	  6.69 6.68 6.78 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..-0           ���	��=   NS      2J�����=  NS           
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       4��5�� d>��� !	 !�8��)'c (  (��)���� I�	
:� (���� �����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9��
 ���8��� ����K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#�)ce.`_ Hce.e% Hce.Y3 (

;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� 9��)Y1.c1 HY1.Y2 HY1.c3 (   �)��� H���)��� 9
�	�� �� 9��
 I����� 4�"!	   4��)5�� �)� ����� 4� �	�� ��A.?� (���8 ;�  (���.��)'c (   ()#8�"	� ()��8#	

��  ������ H(	�� !"#�� ��8�� �5����.����� �5������	�� �	��� ������	�%%&' � ���* � 
 (���?� 4��� !6�� H (����	 !6� 9� (���?� �����	 L�	5 !� ���� �		 H��,�� (#"�	 �� (���.��
 �� ��A.?� B�8 ;�  I����� 4�" �� I���.�� ����� H(8�\�	 b�K� �	� ���� ;�� �A������ P�����K

 ���� P��8
� (��K�	�� I��� �� (5�� ;�� 4�:� L	 (���#	 ������ 9
�	�� B�8 ;�  ����8��� �	� �#���
��A.?�  .  

%&   DM�  (M���<�� !	 E����� 2�" �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����
��9<]� (���3.  

      4��5�� !	 T���)'c (    �)�\ !�)6 +���)�� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�
kix����	 .  

  
2��1��)'X( �	� ������ ��	
�� 
���� ������ ������� ����� �9<]� (���3 D�  (���<�� !	 E����� 2�"�.  

-..X  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 68.65 

����	�� ��	
��� & & & X/.XS 

�#3�� ?�� 68.50 X0../ X/.00 X/./X 

^�	�1�� ?�� X/.WV X/.0S X/.0W X/./- 

!1����� C�< X/.X% X/.X. X/.X/ X/.XV 

,�)�� ?�� X/.VS X/.XS X/.W- X/.WW 

(���]� ���	 "
��	  68.54 68.83 68.79 & 

LSD 5%  
���� =NS           ���	��=   NS      2J�����=  NS            



 ٨٦

  
  

-..S  

  

% &   ����� +����� ���	� ��	
�� 
�� D�  (���<�� !	 E����� 2�" ��
 ��<�1�� >��� (���3 /,��   .  

 '& ��<�1�� >��� (���3 D�  (���<�� !	 E����� 2�" �� ��	
�� 
�� �����.  
     d>��� !	 !�8��  4��5��)'Y (  ()���8 ;�  (���.�� !	 9��:� ��� �� (����	 I���. ��5�

 �� �A�7�� L	 (���#	 ����	�� ��	
���� �������8 ������ ��	
��� �N	��	 �� ��.�5�� T���
   ;)�� I��)�.�� (8
� ����� !�����.�� !�	
�	��)'.2_H 2.ec H'.'1 H'.%% H2.eY  %(

�	
��� L	 �A�7�� (���#	 ���� � 5���)�� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	�!  G���
   ;)��� H4�:� 9)
�	�� �� ������� ;�� 9�,��)'.21 H2.eY H'.2Y H'.2' H2.e_ %(  �)�

 4��5�� L	 (���#	��8� H������ 9
�	��)'` ( ��. 4�:� ��	��� 
���� L��� 
�����8 +�� * N�
� T��� (���8 ;�  (���.�� !	 9��:� ��� P��8
�  +)��� 4��� �	 L	 /����� �<A� ��.�5�)  �)8�

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ����3 ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & S-... 

����	�� ��	
��� & & & S-.W. 

�#3�� ?�� S%... S-.SW S-.SV 72.83 

^�	�1�� ?�� S-./S S-./V S-.X0 72.80 

!1����� C�< S-.-W S-.W- S-.X% 72.47 

,�)�� ?�� 72.%W 72.X/ S-.S. 72.58 

(���]� ���	 "
��	  72.62 72.70 72.69 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..W.           ���	��=   NS      2J�����=  NS           



 ٨٧

H.�.���122_ (!� �5� G�  I���. ��K�� �8
 4�:� ��	��� 
���� 
�����  (� �	 �� 4�K���
 ��K�� [�< ;�� ����� 9��8��� ;��:� I�A.�� ���*I���. ������8�   ()���.�� !	 I����� 4�"

��.�5�� T��� (���8 ;�   !	 (���K	 �E��	 (
��� ���!"#�� ��8� ;�� (���.h� I�	
:�.  
-& ��<�1�� >��� D�  (���<�� !	 E����� 2�" �� ��	
�� (���� ���	 �����.  

      4��5�� d>��� !	 T���)'Y (    I�	)
:� (��)�� �)����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9��
 ���	�� �)� ��"
��	�� �,�8� H��.�5�� T��� ;�  (���.�� !	 I����� 4�" �� (������  �)�

 ���8��� ����K��� ���8���� ����K��)'11._Y H'11.cc H'11.Y2 (  �)� ������� ;�� 9��
;��� 4�:� 9
�	��)'1e.'1  H'1e.'e H'1e.%` ( ���6 9�� 4678� H������ 9
�	�� �� 9��

4�:� 9
�	�� !	 ;��� ������ 9
�	�� �� ��"
��	��  (� �	 �� 4�K��� 4�"� I����� ���6 ��
�.�5�� T��� �;�� �>�� �<A�    L)	 ()���#	 ������ 9
�	�� �� P��8
� I��� �� ��5�� ]��K��

  I��)�. [�< ;�� ���� G�  ��8��� I��  !	 ;��:� (�N��� ��7:� �� P����K 4�:� 9
�	��
     T�)�� ()� �	 +)��K�� ()	.N�� (������ I��� �� ��5�� L�	5� !	 ��8��� !6	��� 9��:� ���

;�� (���� ��.�5�� ��(��5�� ���*�� ��� b�K:� (8�5���8 ("� 	�� )H=�����'332.(  
%&   (M���<�� !M	 E����� 2�" �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����

��<�1�� >���.  
      4��5�� d>��� ��*�)'Y (   �)��	� ��)���� ��	
�� 
�� !�8 (����	 /��� ��5� 9��

G 8�� �	
�	 4NK +�����.  
2��1��)'S (���� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ���    >��� (���3 D�  (���<�� !	 E����� 2�"

��<�1��   .                              -..X  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & '-'.%% 

����	�� ��	
��� & & & '--.X. 

�#3�� ?�� '--.VS '--.V' '--.-S 122.38 

^�	�1�� ?�� '--.-- '--.0/ '--.0' 122.70 

!1����� C�< '-%... '--.0/ '--.0V 122.97 



 ٨٨

  
  

-..S  

V & �����  +����� ���	� ��	
�� 
��D��R� (�"#�� (��U	�� (3
��� ��%.   
'&���D��R� (�"#�� (��U	�� (3
��� �� ��	
�� 
�� ��.%  

      4��5�� !	 !�8��)'e ( �N	��	�� !�8 (����	 ���6 ;��:� (�"#�� (��>	�� (8
��� �� /����� !�
  I��)�.�� (8
� �,�8� �N	��	�� (�#8 ;�� P�����	 �A�7�� /��� �#�)'2.3e H1.c2 H%.31 He._Y H

_.%2 %(	 �A�7�� (���#	 ����	
��� L�     !5���)�� /�.� =�	�)5�� G��� �)#8�� G��� ����	��
  ;)��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G���)''.1` H1.Y% H%.3Y H3.2_ H_.3_ %(  �)�

������ 9
�	�� F����� !�6�     M�)5��8� ;)��:� ()�"#�� (��>	�� (8
��� �� ;��:� !	 P�B�8 �N	��	��
;��:� ��� �	
��� H�A�7��� ��    H9�),�� G�� H!5���)�� /�. H=�	�)5�� G�� H�#8�� G�� H����	

4��5�� ;�� �*���8�)'` ( (�"#�� (��>	�� (8
��� ���. �	�6 4�:� ��	��� 
���� ]�K�� �	�6 +�� �5�

,�)�� ?�� '--.'S '--.-/ '--.X/ 122.38 

(���]� ���	 "
��	  122.47 122.66 122.70 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..S/           ���	��=   NS      ��2J���=  NS           

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & '-S... 

����	�� ��	
��� & & & '-/.%. 

�#3�� ?�� '-/... '-/.-' '-/../ '-/.'. 

^�	�1�� ?�� '-/.-0 '-/.VX '-/.VV '-/.%/ 

!1����� C�< '-/... '-S.0S '-/.0' '-/.-0 

,�)�� ?�� '-/.-. '-/../ '-S.0W '-/../ 

(���]� ���	 "
��	  128.12 128.18 128.35 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..V'           ���	��=   NS      2J�����=  NS           



 ٨٩

;��:�  ������8� �68� 4678 ��.�5�� 467�� 4678 ��A.?�� 9��8��� (� �	 �� ��8��� 4�K� �8
8

� 4678 ��.�5�� T���
��	
��� (8
���8� H�     (8)
��� �)��6 9�),�� G��� !5����� /�.� ����	��

  4�)5	�� T
� �<�� �	:� ��8��� ;�� ��.�5�� ��� I���. (5��� �N	��	�� (�#8 L	 (���#	 (��K�	
   9)
�	�� �)� ;��:� (�"#�� (8
� �� I���.�� ����� H;��:� (�"#�� ��8 ��.�5�� !	 �86� ��� T����

4�:� ���#	������ 9
�	�� L	 (    ��)8�"�	�� ���)� !� 
�"�
� �<�� 4�-���� �C���� T"
	�� ��� ;��
 ��5�� ����� ;�� (���� ���� T����� (8
� 
������ ��5�� 4�	�6�� �A�	�� ��.�5�� BN�	E (	.N��

(����	�� I��� ��.  
-& D��R� (�"#�� (��U	�� (3
��� �� ��	
�� (���� ���	 �����.%  

     � 4��5�� d>��� ��7)e1 ( ;�� ���8��� ����K��� ����K�� !����	�� P�����	 /��� �C +��
 I���.�� (8
� �,�8� ���8��� ���	��)2._2  H2.c_ % (  �)	��8 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��

   /��)� ��)5� 9�� b.��� H(�N��� �����	�� !�8 (����	 ��\ /����� ���6 ������ 9
�	�� ��
!�8 (����	    ()��5�� ���)*�� ;�� ������ 9
�	�� �� (�N��� (������ I�	
:� (���� �����	

4�:� 9
�	�� L	 (���#	 (��K�	�� I��� �� (5�� (��K� ��.�5�� T���� d��� (#���	��.  
%&     (M�"#�� (M��U	�� (3M
��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����

D��R�.%  
       4��5�� !	 T���)'e (   P�)����	 !�)6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�

  I��)�.�� (8
� �,�8�)1.2Y H1._e H'.e1 %(    ;)��� 4�:� 9)
�	�� �)�)1.1_ H1.c_ H
1.2Y %(������ 9
�	�� �� .  

  

 2��1��)'/ (� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ������  Qا�و� ��R�O� ی�*Sا�.��8 ا��.%  

-..X  

  
  

���	
�� 
�  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 0'... 

����	�� ��	
��� & & & /-... 

�#3�� ?�� /0... //.W. //.X. //.S. 



 ٩٠

  

-..S  

4����� & �����]� ����6	 �� (
���	�� �L	��	�� ����.           

' &    ��M3�� (��M�J�� 
����� ��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����
 !"#��Number of vegetative branches.  

        �)��6�� !"#�� ��8� �� (����� (�� �A� 4�
:� �� ��8��� ;�� (���K�� 
����� L����
�*��� 4	�����8 �����  4�)� 	�� ;�� (#8"	�� (����.�� ��	�K��� (�>�8�� �� )  .)�.��� �)8� H

2003 (��� 4	 � (����� (��	� 
��� !	 +�	 � �	� (�5���� (�� ��< ����P�  ���� ��.�5�� !	

^�	�1�� ?�� //... /S.%. /S.V. /S.WS 

!1����� C�< /%... /%./% /V./W /%./0 

,�)�� ?�� /S.W/ /X.WW /S.W0 /S.-V 

(���]� ���	 "
��	  86.90 86.55 87.11 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..V.       ���	��  =..-/          2������= ..S.  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & /0... 

����	�� ��	
��� & & & /.... 

��#3�� ?� /S.'. /X.'W /X.X% /X.X% 

^�	�1�� ?�� /X... /W.%. /W.W. /W.X. 

!1����� C�< /'... /'.W. /-.%W /'.X- 

,�)�� ?�� /V./. /V.XW /V.00 /V./' 

(���]� ���	 "
��	  84.73 84.40 84.87 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..%0           ���	��=   NS      2J�����= ..XS 



 ٩١

?� I���. ������8� ��8��� (�5���� I���. �� 9A�
�  ( �)
	�� I� � �� (�5��� ) � ��)5  4)�6��� H
1987 (� ).�.��� �8� H1997.(  

'& !"#�� ��3�� (���J�� 
����� ��� �� ��	
�� 
�� �����.  
      4��5�� d>��� !	 T���)'3 (  �N	�)�	 (��6 �� (���K�� 
����� ��� P�����	 ��. �C +��

  �)	 �<A� �A�7�� L	 (���#	 ����	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
���  M�)6�)Madrimov et 

al.,1987(  [��A !� !-�8 G�     ��)8� �)� �)	���� (������� (����	�� (�<,��� !�8 (#��� (CN�
	 /��� ��5� 9�� * N� 4�:� 9
�	�� ��� H!"#�� ��	
���� !5����� /�. �N	��	 !�8 (����

� ����	�� I���.�� (8
� ����� b�K:� �N	��	�� ;�� !���	��	�� !���A �C��� +
�� �C��� ��
 ;��)ce.c% H%'.e2 H%%.c2 H11.``  %( �#8�� G��� �A�7�� L	 !5����� /�. (���#	 ���

 ;��� H������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G���)c1.2Y H1c.ce H1e._1 H'Y.e2 %( ���
�	
��� � �A�7�� L	 ����	�� ��	
��� (���#	�  9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

7�� ;�� 9�,�� G�� P�����	 /���� H������� ;��  (8)
� �,�8� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�
 I���.��)%Y.`3 HY.`` H3.1Y %(������� ;��.  
         � !5���)�� /�. �N	�)�	 !�)8 (����	 /��� ��5� 9�� * N�� ������ 9
�	�� �� �	�

  G��� �)#8�� G��� �A�7�� ;�� ����	�� ��	
��� P�����	 /��� +
�� �C��� �� H����	�� ��	
���
 =�	�5�� ;�� I���.�� (8
� ����� 9�,�� G���)c1.3Y H'Y.3Y H1e.13 H'%.Y2  %( ;��

  (8)
� ����� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� ;�� !5����� /�. P�����	 /���� H�������
 ;�� I���.�� )`_.__ H''.Y3 H1'.`e  %( �A�7�� ;�� 9�,�� G�� P�����	 /���� H������� ;��


� �,�8� =�	�5�� G��� I���.�� (8)_%.%% H'1.eY %(������� ;��.  
       +����.8 �<�� ��.h� ���� .�6�� �N�K� ;�� �N	��	�� !�8 /����� �� !��8��� b.���

 (���K�� 
����� ��� I���. ������8� !"#�� ��8�� ���K�� �	��� ���.� ).�.��� �8� H2006.(  
-& J�� 
����� ��� �� ��	
�� (���� ���	 �����!"#�� ��3�� (���.  

      4��5�� d>��� ��7�)'3 (   �)���K�� � �)���K�� !����	�� !�8 (����	 /��� ��5� 9��
    �)��	�� P�)����	 /�)�� �<�� �C��� �� H4�:� 9
�	�� �� (������ I�	
:� (���? ���8���

 I���.�� (8
� �,�8� ���8��� ;�� ����K��`.`Y%�� +�� (5����� M<A ��
�� !6	�� H   �)��	��
   �)�6� ��)8��� ( ��	�� (�>�<,�� ������� � 8�� ������8� (������ I��	�� 4� � ���.� ����K��

 (���K�� 
����� ��� I���. ������8� ��8��� �	� ;�� L57� �		 I���(Anonymous., 1999).  



 ٩٢

     9�� * N� ������ 9
�	�� �� �	� � I�	
:� (���� �����	 !�8 (����	 /��� ��5� (�����
   �)��8��� �)���K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#�)%.3%  H%.Y` H

%.Y% (
��/��8�.  
%&  �����2J�����  +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 ��3�� (���J�� 
����� ��� ��

!"#�� .  
      4��5�� !	 !�8��)'3 (�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�   �)� P�)����	 !

 I���.�� (8
� ����� 4�:� 9
�	��)'Y.1c  H1%.Y3  H12.'` %( 9
�	�� �� kl����	 ��\�
=�
:�8 ������ 
���� �
  ���K� (���K�� 
����� ��� !: H������ ��>.5P�  ���* �
 

 (���.�� )Shlekar , 1990 (� ).�.��� �8� H2003 . (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
2��1��)'0 (���� ����� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 

�� ��3��� D�� (���J�� 
����� ���/��3�.  

-..X  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  



 ٩٣

  
-..S  

- &     ��M3�� (M��	��� 
��M��� ��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����
 !"#��Number of reproductive branches.  

�M9�M;�� 
& & & -.0. 

����	�� ��	
��� & & & V.S.  

�#3�� ?�� %.0. %.V. %./% %.S' 

^�	�1�� ?�� %.S% %.XS %.WS %.XX 

!1����� C�< V.0. V.0X V./. V./0 

,�)�� ?�� V.'% %.SS V..S %.00 

(���]� ���	 "
��	  4.17 3.95 4.07 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..-W    ���	��  =  ..'/      2������= ..V%  

                                                   

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -.S. 

����	�� ��	
��� & & & V.V. 

�#3�� ?�� V.'. %.S. %.V. %.S% 

^�	�1�� ?�� %.-. %.W. %.X. %.V% 

!1����� C�< V./. V.'. %.X. V.'S 

,�)�� ?�� %.X. %.S. V.%. %./S 

(���]� ���	 "
��	  3.93 3.75 3.73 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..%%           ���	��=   NS      2J�����= NS 



 ٩٤

         ��)��6	 �) � �)A� (���K�� 
����� !�6� ��8 !"#�� ��8� ��� (��	��� 
����� 467��
� 9�K�� !"#�� �"�� ��.�5 ;�� 4� �� ���� ��A.:� 4	 � ����6 (	���� !"#�� 4�� 	 ���K�

� ���67� �� 
����� M<A (��)�K�� 
����� !� ���C�	� �A�	� (��8")Shlekhar,1990 (� )  �)8�
.�.��� H1997 (��+���� !"#�� 
��8 �A�	�� �A��� ����H  ����	�� (����.�� (���6��8 ����� �	6

 ��	
��� ���	� 4�� 	�� (	�K)Artunova et al., 1982 (� )Abd El Aziz,1989.(  

'&  
����� ��� �� ��	
�� 
�� �����(��	��� !"#�� ��3��.  
      4��5�� d>��� !	 T���)12 (�� ��� P�����	 ��. �C +��  �N	�)�	 (��6 �� (��	��� 
���

  /�)��� H!�����.�� !�	
�	�� �� �A�7�� L	 (���#	 ����	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
���
!5����� /�. P�����	 �N	��	�� (�#8 ;��     ;)�� I��)�.�� (8)
� �����)33.`1 H''.Y3 H

``.Y_ HYc.eY H11.Y' %(�	
���� �A�7�� L	 (���#	�� ���� ��� ����	��  G��� �)#8�� G
     ;)��� 4�:� 9)
�	�� �)� ����)��� ;�� 9�,�� G��� =�	�5��)3'.'% H`.32 HcY.`% H

%c.'' H%Y._3  %(     ��) ���� ��.h� (8)
� 
�)���� !)� d��� �<A� H������ 9
�	�� ��
L	 /������ (��	��� 
����� ��� I���.� �	��� I���. ������8� +� �	�
	��� !.���	��)Cooperband 

et al ., 2002 ; Madhavi et al ., 1995  ( L	� )Reedy et al ., 2007 (  ����K	 9��K�
� !� !�8 �<��
    ��)�	�� 9��K�)
� L)	 (���#	 (�
�>��� /�
�� ;�� 9���8�� ��� ��. I�	K�	�� ��\ !5�����

����	 /���� H��.m� ����	��� �A�7�� ;�� ����	�� ��	
��� P�   =�	�)5�� G��� �)#8�� G��
 G��� ;�� I���.�� (8
� �,�8�  9�,�� )Ye._e H%3.%2 H`e.'e H3.3e %( �� ������� ;��

;��� 4�:� 9
�	�� )e2.1e H`e.2% H1e.%3 H13.ce %( P�����	 /���� H������ 9
�	�� ��
H4�:� 9
�	�� �� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� ;�� 9�,�� G�� � �A�7�� ;��� G��

������ 9
�	�� �� �#8�� 4��5�� ;�� I�����8� H)'2 (   ��)� ��. ��)8��� 4�" I���.8 +�� * N�
��8��� ;�� (��6�	�� (��	��� 
����� L	 (5����� M<A /������  ).�.��� �8� H2003(H   !)6	��

  ��.h� JK:�)8� (�>�<,�� ������� !	 !5����� /�. b�� 	 I���. �8
8 d>����� M<A ��
��
�� 9A�
� ��.h�� ���
�����  (������ ]�	 :� !��6� �� 9�A ��� +� ���
����� �	��� I���.

RNA  �DNA     (����)
���� !�A�)��� ()��K�� �	
N8���
��� I����� ��6�� �� 4K�� ����
    ()��	��� B�)��:� !��)6�� (���8��� ��NK�� ���6�� 9�
#�� �� ��� +�� (������ �������8���

)g��� � ;
���8H 2006( P���� * N�� H 9
�	�� �� (��	��� 
����� ��� "
��	 !�122c 
 9
�	�� !	 ;���122Y   !�)8 (8�5���8 ("� 	�� (��5�� ���*�� �N�K�8 [�< ��
�� !6	��

 !�����.�� !�	
�	��)=�����H2199(.   
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  -&  
����� ��� �� ��	
�� (���� ���	 �����(��	��� !"#�� ��3��.  
      4��5�� !	 T���)12( � ��5� 9��  �)��8��� !��)��	�� !�8 (����	 /�� �  �)���K��

    �)��	�� P�)����	 /�)�� �<�� �C��� �� H4�:� 9
�	�� �� (������ I�	
:� (���? ���8���
 I���.�� (8
� �,�8� �	���� ����K��)c.`c H`.%2 %(������� ;��H ����� M<A ��
�� !6	�� (5

 ���.� ����K�� ���	�� �� +�� (������ I��	�� 4� � ( ��	�� (�>�<,�� ������� � 8�� ������8�
 (��	��� 
����� ��� I���.� ��8��� �	� ;�� L57� �		 I��� ��6� ��8���(Anonymous, 1999).  

      9�� ������ 9
�	�� �� * N�  (������ I�	
F� (�N��� �����	�� !�8 (����	 /��� ��5�
���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#�  �)��8��� ����K��� ���8)'2.'2 H'2.`2 H

'2.`% (
��/��8�.  
%&  �����2J�����  +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 
����� ��� ��(��	���   ��M3��

!"#��.  
      4��5�� !	 !�8��)12 (   �)� P�)����	 !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�

 ;�� I���.�� (8
� ����� 4�:� 9
�	��)1_.1% H%`.e2 H%_.'Y %( ;��� 4�:� 9
�	�� ��
)%_.%` H13.1% H1e.eY %(������ 9
�	�� ��.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
2��1��)-. (��3��� D�� (��	��� 
����� ��� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����.  

-..X  

  
  

  ��+�. -+,   ا��A0د ���"& إض� 
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-..S  

�ی�"J  /	
0� /1��2 /	
0��  

�M9�M;�� 
& & & /.W. 

����	�� ��	
��� & & & 'W.'S 

�#3�� ?�� '-.XS 0./. '..-. '../0 

^�	�1�� ?�� 0.X. 0.'% '...% 0.W0 

!1����� C�< 'S.'S 'S.%S 'X.%% 'X.0X 

,�)�� ?�� '%./. '%.XS 'V... '%./- 

(���]� ���	 "
��	  13.31 12.49 12.64  &  
LSD 5% 

  
 
���� =..W%        ���	�� =..%/         2������= ..0-  

                                                    

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & S.'. 

����	�� ��	
��� & & & '-./. 

�#3�� ?�� S.X. /.S. /... /.'. 

^�	�1�� ?�� '.... 0.V. '..W. 0.0S 

!1����� C�< '-.X. 'V.-. '%.0. '%.WS 

,�)�� ?�� '..-. 0.S. 0.S. 0./S 

(���]� ���	 "
��	  10.10 10.50 10.53 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..XX           ���	��=   NS      2J�����= '.'V  
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% &  �� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� ����� (��6�� ��9<R� � .  E�M9< /
��3�  :Number of the all flowers per plant  .  

'& (��6�� ��9<R� ��� �� ��	
�� 
�� �����  :  

      4��5�� !	 * N�)1' (   ���)�	�� ��	)
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�
���	 /���� H!�����.�� !�	
�	�� �� �A�7�� ;�� P�����	 �C��� !5���)�� /�. P��  �	)
����� 

����	��  �N	�)�	�� (�#8 ;��      ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)���)e2.'2 Hc`._` H_Y.3` H
1`.'Y %(�	
��� (���#	 ����  9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� L	 ����	��

 ;��� H4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)_2.`Y H`3.Y_ H``.23 H1%.2e  %(   9)
�	�� �)�
���� ;�� I���.�� (8
� ����� H��)e'._1 Hc`.e' H_e.1e H1`._` %(  /�. ()���#	 ���

 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G���  �A�7�� L	 !5�����
 ;���)%e.%' H`Y.'e H`1.c2 H1'.23  %( 9�,�� G�� P�����	 /��� �	6 H������ 9
�	�� ��

�#8�� G��� �A�7�� ;��     ;)�� I��)�.�� (8)
� ����� =�	�5�� G���)__.c' H%1.'Y H
'e.'3 %( ;��� H4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)'_.11  H13.Y3 H1c.22 %( 9
�	�� ��
������/��� * �� 9�� H  !�8 (����	 !5����� /�.��	
����  ����	��!�����.�� !�	
�	�� ��H 

 ;�� I�����8� 4��5��)'1 (	 I���.8 +�� * N��C���� T"
	�� ( �
 ��8���   ��)A.:� ��� ��.
  !��)6�� (	.N�� (�>�<,�� ���	�� ����� I���. ������8� �>���� 4��	��� 4��	 I���. !� d��� �<A�

 (��A.�� 9���8�� )Radford, 1967 (   !5���)�� /�. �)� ��.h� (8
� I���.� H� �	)
���� 
�� I���. ������8� �	��� I���. ;�� b�� ����	��  T)��� �	6 H(�67�	�� 9���8�� �)Endale  et 

al., 1999 (    ���)���8� ()8���� �� Q��	�� B�	�� ��.� !� !6	� !5����� /�. ��	
 9��K�
� !�
��6� 9���8 467��� �	��� L57�H ���K�� �88
 (������ I�	
:� M<A !� �	6P�  !	 B�	�� �#� ��

��� E� ;�� (������ I��	�� I��C �8
8 (8����   I��)	�� 4)� � ;�� ���
� �		 (8���� (8�"�8 *
����(8���� B��8 !�
 � ������8 � (�� Hh� *�  ;�� �����C ;�� ��� +�� � � �#��� !	 ��.

�8��� M���� ;�� ���
� �		 �� ��� (>�"8 I��� ;���	��� I��� 4NK Q��	 4678 � H�  /)8"��
 ���� Q��	�� ���
���� (�	6 I���. ;�� +
�� �	:� � �)� I��5�	�� (���8��� ���	�� 4	��  ��	)
�

� +��8�� 4��#� ;�� ������ ��8��� M���� ������8 ) N5�� H2003  (� !	 9��
���8�� ���� �
�
(8�<� �� (���8��� ]�	 :� ��� ;�� +� (�	� �� !���	�� 9��
���8�� �� ��.   
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-& (��6�� ��9<R� ��� �� ��	
�� (���� ���	 �����.  
      4��5�� !	 T���)21 (   �)��8��� !��)��	�� ;�� ����K�� ���	�� P�����	 /��� �C +��

  I��)�.�� (8
� �,�8� (������ I�	
:� (���? ���8��� ����K���)'1.2cHc.`` %(  ;)��
 ;��� 4�:� 9
�	�� �� �������)'2.eeH3.`e %( ���	�� P�����	 /��� �	6 H������ 9
�	�� ��

��8��� ����K�� I���.�� (8
� �,�8� 4�:� 9
�	�� �� ���8��� ���	�� ;�� �)`.'c %( 9� �	��8
   � �)���K�� �)��	�� �� +��8 d>����� M<A ��
�� !6	�� H������ 9
�	�� �� ����	 /�� 4� �
  ()�>�<,�� ������� �� �� (������ I�	
:� 4� �� �86� (��� [��A ���8��� ����K�� ���	��

��8��� ( ��	 T8��� ���8��� ���	�� !	 ��6�.  
%& (��6�� ��9<R� ��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����.  

      4��5�� !	 !�8��)21 (     P�)����	 !�)6 +���)�� �)��	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�
 ;�� I���.�� (8
� �����)11.Yc H%Y.`Y H%2.e2 %(   ;)��� 4�:� 9)
�	�� ��)12.%e H

%%._e H%'.e3 %(������ 9
�	�� ��.  
         /�)
�� �)	� ���	�)
� ;�� ��8��� ;�� (�67�	�� ��A.:� ��� �� �8�5�?� 4������ �����

    �)�� P���)A.� d�)�� �A���8 M<A� HI���5 (��	� 
��� 467� ���	�
�� !"#�� ��8�� (�
�>���
� ���"�� �		 ��8��� (�<,	�� ������� ����� ���� (5��� ����	N
 ���8� ��A.:� 467�� �86� (��

��6�.  
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2��1��)21 (�� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����  (��6�� ��9<R� ���F  E�9< /��3�.  
-..X  

  
-..S  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & %-.VV 

����	�� ��	
��� & & & W/.S- 

�#3�� ?�� %S... %'.V0 %S.0/ %W.V0 

^�	�1�� ?�� V-.V% %0..0 %S.WW %0.X0 

!1����� C�< X%.'0 W0.'V WV.-' W/./W 

,�)�� ?�� V0.'V V'.%0 W..-. VX.0' 

(���]� ���	 "
��	  47.94 42.78 44.99 & 

LSD 5% 

  
 
���� =-.VW    ���	�� ='.S%       2������=  V.-V  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & %X.%W 

����	�� ��	
��� & & & WS.'. 

�#3�� ?�� %%.W- %..X' %'./W %'.00 

^�	�1�� ?�� %S.-V -0.W- %-.'. %-.0W 

!1����� C�< W'.X- W-.S. VX.W% W..-/ 

,�)�� ?�� VV.S. %S./W V-... V'.W- 

(���]� ���	 "
��	  41.77 37.67 38.12 & 
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٤ &  �� �M� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����    ":�M
��� (M��U	�� (3M
�
��6�� :%abscission percentage      .  
     ��� "�#
�� !���� [��A� !"#�� ��8� ��� (���8" I�A�* "�#
��:  
'& ���8" "�#
 : ;�� +�� "�#
�� (8
� 4��c2&Y2 %�6��	:� !"#�� ��  

                                               12&%2 %���	�� !"#�� ��  
1& ���8" ��\ "�#
 : ���� ��7�:� (8
� I���.� ���� I��6� (������ (���8��� (���6�� !� d����

 4678� (���	�� I�	
:� !�8 !.����� 9��� ���.h� ��	
��� I���. ;�� (���� !"#�� ����8� 4�*�
   ��)��� !.��)�	�� ��	
��� /��" !� 4# �� ���* � � I�A�*�� M<A !	 ���K��� !6	� 9��
   ;)�� ��@)� 4�-��� ��86 �C�� T"
	 B�"�� ;�� ��@� �		 ��<5�� I��5 (���� ������ 9*��	��
   ()��A.�� 9���)8�� ���	� ;�� I���C (�>�<\ ���	 ����� ������8� �>���� ��6���� �� ;��� IB��6

��.�5 T8��� ����� (*�� 	���  (5��	 ) Q�8�� ��.��� �8� H2000 .(  
'&  � ��	
�� 
�� �����":�
��� (��U	�� (3
��� � ��6��%.  

        4��5�� !	 !�8��)12 ( �#� �N	��	�� !�8 P�����	 !�6 "�#
�� (��>	�� (8
��� �� /���� !�
"�#
�� (8
� ���.     I��)�.�� (8)
� �),�8� H�N	��	�� (�#8 ;�� �A�7�� �� P�����	)1`.`% H

12.3e H11._% H_1.'' H%1.'c %(L	 �A�7�� (���#	 ��� �	
����    �)#8�� G��� ���)�	��
  �),�8� H4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G��� !5����� /�.� =�	�5�� G���)1`.`2 H

1e.2_ H1e.c% H_Y.%c H%e.'' %(   46)78 "�#)
�� (8
� ���K�� �	6 H������ 9
�	�� ��
kl����	 ���� b�K:� ������ ��	
��� �N	��	 L	 ������#	 ��� !5����� /�. �� ����	�� ��	


 ]��K�E� (8
� �,�8�)'%.1' H'Y._Y H'c.2e HY.`% %(�	
��� L	 +����#	 ����  ����	��
   �),�8� H4�:� 9)
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G���)'e.12 H

'`.23 H'_.`c Hc.c3 %(������ 9
�	�� �� ،  b�)� ����	 4678 "�#
�� (8
� ���K�� �	6
�,�� G��     ]�)�K�E� (8)
� �),�8� =�	�)5�� G��� �#8�� G�� L	 +����#	 ��� 9)3.1_ H

Y.3` %( ;��� 4�:� 9
�	�� ��)Y.eY HY.%Y %( (����	 /��� * �� 9�� H������ 9
�	�� ��
 M<�� �>��	�6�� ��6���� ;�� �>�� �<A� H!�����.�� !�	
�	�� �� =�	�5�� G��� �#8�� G�� !�8

� !	 �A��� 	� I�	
:�  !� d>�)���� M<)A 4NK !	 * N�� HI������ �������� (�
�
:� ������ 

LSD 5% 

  
 
����   =-.W0     ���	��  ='./%         2������= V.V0  
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�N�K�   ()����.�� ��	�K��� ������ (�>�8�� ���*��6 (�8�7�	�� ���*�� � � "�#
�� (8
�
  (�)
�
:� (�>�<,�� ������� ���� ;�� ���� !5����� /�. /���� (�	��	�� (�>�<,�� (�� �� ;�� ����

N P K  4678 �A�� ��    ���)� �)��5 ;)�� 9���8�� !�6�� �	��� I��� (��" �	�
	� !.���	
 ������� �>�<,��  �N	�)�	�� L	 (���#	 ��8��� I��5 (�>�<\ (��  !�	�� [�<8� I������  b�)K:�

)Cooperband et al ., 2002 ; Madhavi et al ., 1995 (   �)6< � )Stewart et al , 1993  (!� )70 – 

60 %(	�� ��A.:� !	  �� (��)7 �� (8�)�?�6 I�� ��8
: "C�
�� �C ��8��� ;�� (�67�   9�)�
!U� I� �� (8�5��� ���* ��8���8� (�>�<,�� ������� J#� �� ���K?� �N�K�   "C�)
��� (8
�

A��� 	� (
���	�� �N	��	�� (�>�<,�� (�� ��8 ("8��	� (�>�<,�� ������� !	.  
-&  (3
��� �� ��	
�� (���� ���	 �����":�
��� (��U	��.  

      4��5�� !	 T���)22 ((����	 ��\ ���6 (�N��� �����	�� !�8 /����� !�.  
%&     ":�M
��� (M��U	�� (3M
��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����

��6�� .%  
    4��5�� !	 !�8��)11 (     P�)����	 !�)6 +���)�� �)��	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�

�����  ;�� I���.�� (8
�)3.3% H'2.'Y  H'2.Y' %(   ;)��� 4�:� 9)
�	�� ��)e.cY H
3.e_ He.YY %(������ 9
�	�� ��.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٠٢

  
  

2��1��)-- (��6�� ":�
��� (��U	�� (3
��� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����% .  

-..X  

   
-..S  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 73.80 

����	�� ��	
��� & & & 58.79 

�#3�� ?�� 61.35 60.62 61.03 61.00 

^�	�1�� ?�� 59.93 60.60 60.32 60.28 

!1����� C�< 51.42 52.32 52.04 51.93 

,�)�� ?�� 55.64 55.30 56.57 55.84 

(���]� ���	 "
��	  57.09 57.21 57.49 - 

LSD 5% 

  
 
���� =..0W         ���	��=   NS      2J�����= '.XV  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 75.30 

����	�� ��	
��� & &  & 60.40 

�#3�� ?�� 58.50 59.29 58.65 58.81 

^�	�1�� ?�� 58.94 58.43 58.26 58.54 

!1����� C�< 50.27 52.69 50.35 51.10 



 ١٠٣

W &  ��	
�� 
�� ������	� +����� �� ��6�� ��<�1�� ��� �� .  E<�M1 /
 ��3� :Number of the all bolls per plant   .  
      !"#�� 4�� 	 ����6	 �� (	���� ���7@	�� 9A� � � ��8��� ;�� ��.�5�� ��� (�� -���

      �)8���8 ()#���	 b�)K�� ()����.� ()�>�8 4)	���8 (���� M<A �������  )  ��)���) (  �)8�
.�.���H1997.(  

 '&  ��6�� ��<�1�� ��� �� ��	
�� 
�� ����� . E<�1 /��3�.  
      4��5�� !	 * N�)1% (   ���)�	�� ��	)
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�

 H�A�)7�� ;�� P�����	 �C���      ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)���)'e_.Y'Hc1.Y' He`.`% H
'_%.`% %(�	
��� (���#	 ����  �#8�� G��� ����	�� �A�7�� L	 9�,�� G��� =�	�5�� G���

 ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)'`'.Ye H_c.YY H`1.22 H''2.1_ %(  9)
�	�� ��
H������  �N	��	�� (��6 ;�� !5����� /�. /��� �	6   ;)�� I��)�.�� (8
� �����)1%1.3_ H
'c.3` H'2_.c1 HY3._Y H%c.Y1 %((���#	 ��� !5����� /�.   ���� �A�)7�� L)	 �	)
� 

    ;)��� H4�:� 9)
�	�� �)� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��
)'Y%.c' He.cY HY'.`c HY3.33 H%2.'_ %(������ 9
�	�� ��   P�)����	 /�)�� [�<6� H

�	
����  I���.�� (8
� �,�8� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G�� ;�� ����	��)Y_.3e H
`%.__ H'c.32 %(� ��� 4�:� 9
�	�)Y'.`c Hc`.c` H'3.Yc %( P�<� H������ 9
�	�� ��

  M�)5��8� ��8��� ;�� (��6�	�� (��6�� ��.�5�� ��� �� ;��:� !	 P�B�8 �N	��	�� ����� !6	�
 ������6 ;��:� H!5����� /�.�	
����     H�)#8�� G�� H=�	�)5�� G�� H9�),�� G�� H����	��

 4��5�� L	 (���#	��8� H�A�7��)11 (  ()��6�	�� ��.�5�� ��� k4C "C�
��� (8
� I���.8 +�� �5�
 � ���� ��8��� ;��������8�    H()��6�	�� ��.�)5�� ���� "C�
��� (8
� !�8 /��� "�8��� [��A

 !5����� /�. /��� b.�� !� !6	�� ��6�� ��.�5�� ���8 ���	��8 M��\ ;�� �N	��	�� (�#8 ;��
 (�
�
:�N P K ������ I��	��� (  B�)"�� ������8� ��8��� �	� I���. �� ��.h� 9A�
� G� 

��C ���K 
�	5	 �<     I��)�. ;)�� ��@)� ���� �>�� 4��	� 4��	� ��86 �C�� T"
	
 "C�
��� (8
� ]��K�� ;�� ��@� �		 ��8��� �� (�>�<,�� ���K�	�� (�>�<,�� ������� ���� (5���

,�)�� ?�� 54.41 54.11 55.05 54.52 

(���]� ���	 "
��	  55.53 56.13 55.58 - 

LSD 5% 

  
 
���� ='..-         ���	��=   NS      2J�����= '.SS                        



 ١٠٤

� ��8��� ;�� (�67�	�� ��.�5�� ��� I���.� !	  !U� b�K� (�5   �)� P�)��� 9A�
� ���
����
(��	��� B���:� !��6� ��8��� �� )Narimanov,1987 ( و)Cooperband et al ., 2002 ; Madhavi et 

al ., 1995 (.  
  
  
  

 -&  ��6�� ��<�1�� ��� �� ��	
�� (���� ���	 ����� . E<�1 /��3�.  
      4��5�� !	 T���)1% (�����	�� !�8 /����� !� (����	 ���6 (�N���   P�)����	 /��� G� 

  �),�8� (������ I�	
:� (���? ���8��� ����K��� ���8��� !����	�� ;�� ����K�� ���	��
 I���.�� (8
�)'1._`He.'2 %(   � 4�:� 9)
�	�� �)� ������� ;��)'1.1%H3.Y` %(  �)�

	�� ;�� ���8��� ����K�� ���	�� P�����	 /��� �	6 H������ 9
�	��   9)
�	�� �)� ���8��� ���
 I���.�� (8
� �,�8� 4�:�)_.2c %( � 4�:� 9
�	�� ��)1.1' %(����� 9
�	�� ��� !6	�� H

    � 8)�� ���)���8� (��)���� I��	�� 4� �  ���.� ����K�� ���	�� �� +�� (5����� M<A ��
��
�8� ��8��� �	� ;�� L57� �		 I��� ��6� ��8��� ( ��	�� (�>�<,�� �������    ��)� I��)�. ���)��

   ����)� ;)�� M<A ��	
��� �N	��	 I��C� H(8�K	�� ��A.:� (8
� 
������ (�67�	�� ��A.:�
 ��8��� I��C 
����� ������8� H("7��� /"��	�� M<A �	�� (	.N�� (������A�8�6��� (������ ���	��

 *��� E� ;��  ��A.:�8  ��.�5�� ��� I���.�(Anonymous, 1999).  
%& +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� ����� ��  ��6�� ��<�1�� ��� . E<�1
 /��3�.  

      4��5�� !	 !�8��)1% (   P�)����	 !�)6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�
 ;�� I���.�� (8
� �����)%`.2e H`'.3e H_c.2% %(  ;)��� 4�:� 9
�	�� ��)%2.c1 H

_c.c' H_%.%` %(�� �������� 9
�	.  
  
  
  
  
  
  



 ١٠٥

  
  
  
  

     2��1��)-% ( ��6�� ��<�1�� ��� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ����� . E<�1 /��3� .  

-..X  

  
-..S  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & ./.W. 

����	�� ��	
��� & & & -V.-. 

�#3�� ?�� 'V.%. '-.V. 'V./. 13.83 

^�	�1�� ?�� 'S... 'W.V. 'V.0. 15.77 

!1����� C�< %..S. -/.-. -X... 28.30 

,�)�� ?�� -'./. '/.W. -'./. 20.70 

(���]� ���	 "
��	  20.95 18.63 19.38 & 

LSD 5% 

  
 
����   ='.'V       ���	�� =..S0       2������= '.0%  

  

  
  

 
����	
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & ./.0/ 

����	�� ��	
��� & & & --.X' 

�#3�� ?�� '%.0' '-.VX '%.'S '%.'/ 



 ١٠٦

X- ( ���	�� ��<�1�� ��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� ����� . E<�1 /
 ��3� :Number of open bolls per plant   .  

     � (�� ��.�5�� T��� (�� ��� 4)	���8 ����� � ��8��� (�5���� �� ��68��� ���� !	 (���� 
� ������ !"#�� 
��8 /���� I�� (����.�� (	�K�� ����	�� (�>�8�� ���*��8 I��86 (5��8 �����
 H+�����8 ��	
��� ���	� (#8"	�� ) .�.��� �8� H2004  (�  ) Q�8� � .�.��� �8� H2000  ( �

) � .�.��� �8� (	N
 H2003 (H � P���� (���� M<A ;�� ��@� ��8��� ;�� I.�5�� L��� !�6	
 ��8�C�H/�
�� !� �A��8��  �A� ���8"�� T����� "��7 ���� ;�� (����:  

� &      ��)#8" �)
��� I�<)8�� BN�	�� ����:�� I�<8��� I.�5�� ��6���� B��8�� �� I.�5�� d��
(����� �� .���
��.  

� &  5� !� ������� !	 H I.�5�� �N\ ���5T���� ;�  I.�5�� �N\ �.  
' & ( ���	�� ��<�1�� ��� �� ��	
�� 
�� ����� . E<�1 /��3�.  

      4��5�� d>��� ��7�)1_ (    ���)�	�� ��	)
��� ()�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�
H�A�7�� ;�� P�����	 �C��� /���� P�����	 �./    (8)
� ��)��� �N	��	�� (�#8 ;�� !5�����

;�� I���.�� )'2Y.2`H_.'_ H_2.e' H%'.2_  H'_.13 %(�. (���#	 ���/    L)	 !5���)��
�	
���� �A�7���    9)
�	�� �)� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��
 ;��� 4�:�)Y%.c2 HY.`1 H1Y.Ye H%'.e3 H'c.3` %(H������ 9
�	�� �� /��� �	6 P�����	 

�	
���� ����	�� �#8 ;��( �	�� �N	�   ;)�� I��)�.�� (8
� �����)3e.e1 H%`.1' H1`.e% H
3.Y_ %(+����#	 ���   �)� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� L	

 ;��� H4�:� 9
�	��)c'._Y H'e.e` H11.cY He.Ye %( ���)��� 9
�	�� ��H  P�)����	 /����
9�,�� G�� ;�� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� 8� �,�  I��)�.�� (8
�)e'.e' H1%.12 H
'_.c3 %(;��  ;��� H4�:� 9
�	�� �� �������)_e.__ H3.1cH'1.YY %(������ 9
�	�� ��H 

^�	�1�� ?�� 'W.-0 '-.-S '%.V. '%.XW 

!1����� C�< -W.XS -V.0% -%.'. -V.WS 

,�)�� ?�� -..%/ 'S.%S '/.// '/.// 

(���]� ���	 "
��	  18.81 16.76 17.14 & 

LSD 5% 

  
 
����    =..//       ���	��  = ..X-       2������= '.W-  

  



 ١٠٧

�	��8 ����� !�6 =�	�5�� G��� �#8�� G��  �C��� �	��6�� !�	
�	�� !�8 P����8�	 P�)����	   ;)��
�A�7��  ;�� I���.�� (8
� �����)_Y.`3 %( ���(���#	 �� G�� �#8�A�7�� L	    9)
�	�� �)�

 ;��� H4�:�)%`.ec %(������ 9
�	�� ��H  4��5�� L	 (���#	��8�)1' ( ��� I���.8 +�� * N�
  !)	 I� �� (8�5��� ���* ��8���8� ( ���	�� ��.�5�� ��� ��. ��8��� ;�� (��6�	�� ��.�5��

 ( ���	�� ��.�5�� ��� !U� (����.�� ��	�K��� (�>�8�� ���*�� G�  (�� ��8 "8��� ��8��� ;��
(�	��	�� (�>�<,�� )Narimanov,1987(.  

-& ( ���	�� ��<�1�� ��� �� ��	
�� (���� ���	 ����� . E<�1 /��3�.  
      4��5�� !	 T���)24 ((����	 ���6 (�N��� �����	�� !�8 /����� !�    P�)����	 /�)�� G� 

 ����K��� ���8��� !����	�� ;�� ����K�� ���	�� (8
� �,�8� (������ I�	
:� (���? ���8���
 I���.��)'Y.'3HY._` %(  P�)C��� �5� 9� ������ 9
�	�� �� �	��8 H4�:� 9
�	�� �� ������� ;��

 !�8 (����	 (��5�� ���*�� ����� ;�� ���� �<A� H(�N��� �����	��)H=����� '332.(  
%& �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����  (M ���	�� ��<�M1�� ��� .

 E<�1 /��3�.   
      4��5�� !	 !�8��)1_ (    P�)����	 !�)6 +���)�� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�

 ;�� I���.�� (8
� �����)'2.e% H13.e3  H'3.2e %(  ;)��� 4�:� 9
�	�� ��)'e.Y_ H
'Y._2 H'Y.11 %(������ 9
�	�� ��.  
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    2��1��)-V ( ( ���	�� ��<�1�� ��� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ����� . E<�1 /��3�.  

-..X  

  
٢٠٠٧  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & /.W. 

����	�� ��	
��� & & & 'X.0. 

�#3�� ?�� '%.-. 0.0. 'V.V. '-.W. 

� ?��^�	�1� '%.X. 'V.'. '-.X. '%.V% 

!1����� C�< '0.W. 'S.V. 'W.0. 'S.X. 

,�)�� ?�� 'S.-. '-./. 'X.-. 'W.V. 

(���]� ���	 "
��	  15.88 13.55 14.78 & 

LSD 5% 

  
 
����  =..X/        ���	��= ..V/      2������= '.'/  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
���	
� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & /.0/ 



 ١٠٩

  

٧&   �M�a ��<�1�� (��U	�� (3
��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����
( ���	�� : %No open bolls percentage     .  

'&( ���	�� ��a ��<�1�� (��U	�� (3
��� �� ��	
�� 
�� �����:  
     � !	 * N�4��5�)1` (    ()��6 �)� P�)����	 ��. ( ���	�� ��\ ��.�5�� (��>	�� (8
��� !�

�A�7�� L	 (���#	 �N	��	��   ;)�� I���.�� (8
� �����)%2.'c H'2.'_ H'_.c1 H%Y.Yc H
1`.Y3 %(�	
��� L	 �A�7�� (���#	 ����  !5����� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

    �)� ����)��� ;)�� 9�,�� G���   ;)��� H4�:� 9)
�	��)%`.e_HY.%% H'1._2 H%c.1_ H
1e.ce %(H������ 9
�	�� ��   /�)�� �)���8 �	�� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 (���#	�� ���� 
P�����	  �N	��	�� (��6 ;�� !5����� /�.   ;)�� I��)�.�� (8
� �����)1Y1.%3 H'`e.1e H
_c._' %(L	 +����#	 ��� �� =�	�5�� G��� �#8�� G��  9)
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G�

 � H4�:�)%3_._' H'31.1c H1c.%c %(H������ 9
�	�� ��    �N	�)�	 !�)8 (���#	�� ����
� ������ ��	
����	
���� �	
��� !� �5� ����	��� ����	�� /���  G��� �#8�� G�� ;�� P�����	

 ;�� I���.�� (8
� ����� 9�,�� G��� =�	�5��)'3Y.__ H'2c.13 H'c.3_ %( ������� ;��
H4�:� 9
�	�� �� �)%ee.3` H'e3.2% H1_.3Y %( �<�� �C��� �� H������ 9
�	�� ��/��� 

P�����	  ;�� !5����� /�.�	
����       ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)��� 4�:� 9)
�	�� �� ����	��
)1`.12 %(H������ 9
�	�� �� �	���8 kl����	 ��\ /���� !�6� P�����	 /�����,�� G��9  ;)�� 

=�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7��  �,�8� I���.�� (8
�)1`Y3 H'`_.%_ HYc._2 %(;�� 
 ;��� H4�:� 9
�	�� �� �������)1ece H13'.1YH'%'.13 %(������ 9
�	�� ��H  /���� G��

�#8�� P�����	 �A�7�� ;��   ;)�� I���.�� (8
� �����)'2.'_ %(    ;)��� H4�:� 9)
�	�� �)�

����	�� ��	
��� & & & 'V.W. 

�#3�� ?�� '%... ''.0. ''.S. '-.-. 

^�	�1�� ?�� ''.X. ''.0% ''.0% ''./- 

!1����� C�< 'W..% 'X..0 'W.XW 'W.W0 

,�)�� ?�� '-.// '%.-' '%.0. '%.%% 

(���]� ���	 "
��	  13.13 13.28 13.30 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..W-       ���	�� =..%X       2������= ../0  

  



 ١١٠

)Y.%% %(�� �������� 9
�	�H  /���=�	�5�� G�� P�����	 �A�7�� ;��   I��)�.�� (8
� �����
 ;��)'1.c1 %( ;��� H4�:� 9
�	�� ��)'1._2 %(������ 9
�	�� ��    I��)�. ��)
�� !6	��

��.�5�� (��>	�� (8
��� ��\  I���. ;�� 9�,�� G��� ����	�� ��	
���� !5����� /�. �� ( ���	��
�	� 4��	 ��8��� E����.�5�� !�6� �� ���	�
 �	��� !	 �K��	 �C� ;�?  ������� ���� (5���

 (������ (�"#�� ��� ;�  T������ d���� (� �	 ;�� 4��E P��K@	 (��6�	�� ��.�5�� M<A� (�>�<,��
 9�� (5��� !��	 �  ��� .�5�� !�6� +�� �C��� �<�� �A�7�� �NK ;�� T��� !�� ;#8� [�<��

� ������� ����������8� .�5�� !�6�� �#��� (	.N�� (�>�<,� !U�   9��)A:� �� (��6�	�� ��.�5��
   �)������8 �A�)7�� (8�� �#� ;�� (���� H4	�6 4678 T������ d���� ���6�� �C��� ����� (���
��
  ��)�5� ���K�� �	��� �C�� �8
� �		 4�"� I���� ����8��� ���	� ;�� �����C 9��� (����	��

�� /���:� (�	6� ]���� ��.�5�� 4�5 �		 ��8��� ���
�� B.5�� �� I��5�	�� (��K� ��"C�

�� ���� �����5 (��
 ������8� (�
	7�� 9. �� !	 �86� .  

-& ( ���	�� ��a ��<�1�� (��U	�� (3
��� �� ��	
�� (���� ���	 �����.%  
      4��5�� !	 T���)1` (	 ���6 (�N��� �����	�� !�8 /����� !�(����   P�)����	 /��� G� 

 (8
� �,�8� (������ I�	
:� (���? ���8��� ����K��� ����K�� !����	�� ;�� ���8��� ���	��
 I���.��)'`.`2 H'e.__ %( P�����	 /��� ������ 9
�	�� �� �	��8 H4�:� 9
�	�� �� ������� ;��

��? ���8��� ����K��� ���8��� !����	�� ;�� ����K�� ���	�� (8
� �,�8� (������ I�	
:� (�
 I���.��)c`.e` H%_.__ %(  ����)��� �� !��8��� �<A�      ()��5�� ���)*�� ����)� ;)�� �)>��

)H=�����'332.(  
%&    ��<�M1�� (M��U	�� (3
��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����

( ���	�� ��a.%   
      4��5�� !	 !�8��)1` ( !�8 4K����� ����� !�  �)� P�����	 !�6 +����� ���	� ��	
�� 
��

 I���.�� (8
� �,�8� H!�����.�� !�	
�	��)YY.3` H`_.c3 He%.1' %(  H4�:� 9)
�	�� ��
�)%%.3Y H'11.'3 He2.'1 %(������ 9
�	�� ��.  
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2��1��)-W ( ��a ��<�1�� (��U	�� (3
��� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����( ���	��.%  
-..X  

  
  

-..S  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & ..... 

����	�� ��	
��� & & & %..'X 

�#3�� ?�� S.XV -..-' -.WS 10.14 

^�	�1�� ?�� '0.0S /.VW 'W.V% 14.62 

!1����� C�< %X.-S %/.-V %/.S/ 37.76 

� ?��,�)� -..0/ %..S- -W.XS 25.79 

(���]� ���	 "
��	  21.22 24.41 20.61 & 

LSD 5% 

  
 
����    =-.%X    ���	��  = '.XS        2������= V..0  

  

  ���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
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8 &      E�M ���� E<�M1�� !<� �M� +���M�� ���	� ��	
�� 
�� ����� / b :
.Weight of seed cotton per boll     

         '& E� ���� E<�1�� !<� �� ��	
�� 
�� ����� /b.  
       4��5�� d>��� ��7�)1c (   ���)�	�� ��	)
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�

� ;�� P�����	 �C����A�7� F* �� 9�� !�8 (����	 /��� �	
����  ���)�	�� � !5���)�� /�.   �)�
C��� �<�� �C��� �� !�����.�� !�	
�	���     4�:� 9)
�	�� �)� �N	�)�	�� (�#8 ;�� P�����	 +��

 I���.�� (8
� �,�8�)3.2e H`.ee %(  ;)��� �#8�� G�� L	 (���#	�� ��� ������� ;��)Y.c% H
_._e %( L	 (���#	�� ��� ;��� =�	�5�� G��)Y.'2 H%.3c%(  �<)A �
��� H9�,�� G�� L	

   �)�5 46)78 I.�5�� ��6���� B��8�� 4�	6�
�� ��8��� �	�� (	.N�� (�>�<,�� ������� ����8 /�����
)Daniel et al.,2004(  ،  ��	)
��� �N	��	 !�8 (����	 /��� * �� 9� ������ 9
�	�� �� �	��8

� !�8�	� ����8 �	�� ������   ()��6�� ��.�)5�� ��� �� �N�KE� !	 9\��� ;�� ����	�� ��	
��
L	 (5����� M<A /������(Sewezey and Goldman, 1996)    ��)� I��)�.8 +�� P���� (5����� M<A �
���
 ��8��� ;�� ��.�5�� b��!5����� /�. 9�,�� G��� ����	�� ��	
����  I� ���� I.�5�� (�  4#�
� (�>�<,�� ���K�	�� !	���� ��8 	�� !"#�� !.� ]�K�� ������8� (��6�.  

-&  E� ���� E<�1�� !<� �� ��	
�� (���� ���	 ����� /b.  

  
��	
�� 
��  ����J  ���3� ���3�� ����J  

��	
�� 

�M9�M;�� 
& & & ..... 

���	�� ��	
���� & & & %W./V 

�#3�� ?�� X.W- V.V% ''..V 7.33 

^�	�1�� ?�� -%.X% -.XS '..0. 12.40 

!1����� C�< V'.%0 %W.'- %-.-. 36.24 

,�)�� ?�� %X.XX -%..% -X.%V 28.68 

(���]� ���	 "
��	  27.05 16.31 20.12 & 

LSD 5% 

  
 
���� =V.W.      ���	��  =%.'/       2������= S.S0  
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      4��5�� d>��� !	 !�8��)1c (    I�	)
:� (��)�� �)����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9��
   �)��8��� �)���K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������)c.2%  H

c.'' Hc.'1 (;��� H4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� o)c.2Y Hc.'c Hc.2c(  9)
�	�� �� o
������   ���)���8� �)�5 4678 �	K�	 ���y	�� ������ ��	
�� !�8 (5����� M<A ��
�� !6	�� H

  �)��8��� ����K��� ����K�� !����	�� 4�	 ���8��� ���	�� �� ��8��� ( ��	 (�>�<,�� �������
��� ;#8��"#� ��	
�� 
��8 P�"8��	 ����.  

%& E� ���� E<�1�� !<� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����/b.  
       4��5�� !	 !�8��)1c (kl����	 ��\ !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !� 

!�����.�� !�	
�	�� ��.  
  
  
  

  
2��1��)-X (��	� ������ ��	
�� 
���� ����� E� ���� E<�1�� !<� �� ������� ��� /b.  

  -..X  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & V.X- 

����	�� ��	
��� & & & X.V0 

�#3�� ?�� W.// W.0/ W.00 W.0W 

^�	�1�� ?�� W.0V X..W X.'. X..% 

!1����� C�< X.%% X.-. X.%/ X.%. 

,�)�� ?�� W.0/ X.'0 X..- X..X 

(���]� ���	 "
��	  6.03 6.11 6.12 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..-'           ���	�� =  NS      2J����� =NS           
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٢٠٠٧  

  
0&  +����� ���	� ��	
�� 
�� ����� � ���� ��3��� ��1�� !<��� �� /b.  
' &  � ���� ��3��� ��1�� !<��� �� ��	
�� 
�� ����� /b :  

       �& ��9<]� (� �	 2LJ:  4��5�� !	 * N�)1Y (  ��)���� ��	
��� �N	��	 (��6 !�
����	 �C��� ����	�� ��	
��� (�	��	�   P�)����	 /�)��� H!�����.�� !�	
�	�� �� �A�7�� ;�� P�

!5����� /�. �N	��	�� (�#8 ;��   ;)�� I���.�� (8
� �����)'Y%.'e H%Y.22 HY1.2_ H
Y3.%% H`2._3  %(�	
���� �A�7�� L	 (���#	�� ����  =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

 4�:� 9)
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G���H   ;)���)'e_.3e H1`.c_ Hc%.`% HY1.22 H
`1.23  %(����	 /���� H������ 9
�	�� ��� �A�7�� ;�� ����	�� ��	
��� P� G��� �#8�� G��

9�,�� G��� =�	�5��  ;�� I���.�� (8
� �,�8� )33._2 H1`.`e H%2.e3 H3.e_ %(  ;)��
;��� H4�:� 9
�	�� �� ������� )'1c.ec H%2.'c H%c.32 H1'.2` %(
�	�� �� H������ 9

 ;�� I���.�� (8
� ����� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� ;�� 9�,�� G�� P�����	 /����
)e'.`1 H'_.%% H'3.'Y %(    ;)��� H4�:� 9)
�	�� �)� ������� ;��)eY._' HY.`1 H

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & V.%. 

����	�� ��	
��� & & & X.'% 

�#3�� ?�� X... X.'X X../ 6.08 

^�	�1�� ?�� X../ W.0. W.0X 5.98 

!1����� C�< X.'. X.%S W.00 6.15 

,�)�� ?�� X.'. X.'0 X.-. 6.16 

(���]� ���	 "
��	  6.07 6.16 6.06 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..-0           ���	��=   NS      2J�����=  NS           
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'%.23 %(������ 9
�	�� ��  �)� =�	�5�� G��� �#8�� G�� !�8 (����	 /��� * �� 9�� H
����.�� !�	
�	��!� .  

      �& Y���� (� �	 2LJ : 4��5�� d>��� !	 T���)1e ( !�6 d���� (� �	 �� M�5�E� !�
  ��	)
��� (�	��	� ������  ��	
��� �N	��	 (��6 P�����	 �C��� G�  ��A.?� (� �	 �� +
��

!5����� /�. P�����	 /���� H !�����.�� !�	
�	�� �� �A�7�� ;�� ����	�� ��	�� (�#8 ;���N	 

 ;�� I���.�� (8
� �����)'13.2_ H1'.3e H_1.e% H%3.ec H1_.%1  %( L	 (���#	�� ���
�	
���� �A�7���    9)
�	�� �)� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��
 ;��� 4�:�)'''.c_ H1'.c_ H_c.'' H`Y.e_ H1`.3_  %(   /�)��� H���)��� 9
�	�� ��

�� ��	
��� P�����	 9�),�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� ;�� ����	    (8)
� �),�8�
 ;�� I���.�� )eY.Yc H'Y.2` H'_.cc H'.3' %(   ;)��� 4�:� 9)
�	�� �)� ������� ;�� )

Y_.2' H12.'1 H13.Yc H%.`_ %( �A�7�� ;�� 9�,�� G�� P�����	 /����  H������ 9
�	�� ��
�.�� �,�8� =�	�5�� G��� �#8�� G�� � I��)e%.Y3 H'_.e3 H'1.`2 %(  �)� ������� ;��

 � H4�:� 9
�	��)ce.2Y H'c.2' H1`.%1 %(������ 9
�	�� ��H  !5����� /�. /��� �����
(���#	 ��.h� (8
� 
����� (5��� (��5�� I��	�� ��K�� I���. ;�� L	    ��	)
��� �N	�)�	 L	 (�#8

 ��.m� �	�
	��� !.���	�� �� ��� [�<6� ������  ����8��� ���	� ���	�
�� (����	�� ��������
  ���)���8� �	��� L�57�� �������8�� L���� �� ��.h� 9A�
�� H����	�� ��	
��� L	 (���#	 ����

 ��NK�� B��8� (	.N�� (������A�8�6��� (������8�� ���	�� ���� (5��� ��8��� 95  I���. (��6 I���.�
 ��8��� L	 [�< /������ )Reedy et al ., 2007 (   ��. ��)8��� (��5�� I��	�� !.� !� !-�8 �<��

   L)	� H!5���)�� ����K	 9��K�
� ���)Cooperband et al ., 2002 ; Madhavi et al ., 

1995 . (  
- &  � ���� ��3��� ��1�� !<��� �� ��	
�� (���� ���	 ����� /b.  

      �& ��9<]� (� �	 2LJ :4��5�� d>��� !	 T��� )27 (  �)����	 !�8 (����	 /��� ��5�
    �)���K��� �)��8��� �)��	�� ;�� ����K�� ���	�� P�����	 /��� �#� (������ I�	
:� (����

 ;�� I���.�� (8
� ����� ���8���)'3.%' He.31 % (     H4�:� 9)
�	�� �)� ����)��� ;)��
;���)'3.e1 H3.%Y % (������ 9
�	�� ��.  
      �&  Y���� (� �	 2LJ : 4��5�� d>��� !	 !�8��)28 (   �)��	�� P�)����	 /��� �C +��

 ;�� I���.�� (8
� ����� ���8��� ���	�� ;�� ���8��� ����K��� ����K��)3.'Y H`.Y1% ( 
 ;�� � H4�:� 9
�	�� �� �������)3.`% H`.Y' % (������ 9
�	�� ��.  
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%&  !<��� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� ����� � ���� ��3��� ��1��
 /b.  

      �& ��9<]� (� �	 2LJ : 4��5�� d>��� ��7�)27 (   
�)� !�)8 ����	 ����� ��5� ;��
 I���.�� (8
� �,�8� +����� ���	� ��	
��)%'.23 H`c._2 H_1.Y3 %( � H4�:� 9
�	�� ��

)13.%% H`_.3c H%3.2% %(������ 9
�	�� �� .  

(	��  )  !�8��)28	d>��� ! ��4��5  :خRل �;ح!� ا���]  -ب      �� 
�� !�8 4K����� ����� !�

 I���.�� (8
� �,�8� P�����	 !�6 +����� ���	�)'3._` H%2._' H1%.%` %(   9)
�	�� �)�
 ;��� H4�:�)1%.%' H%`.2c H1Y.YY %( ��5�� !.��� �� /����� ����� H������ 9
�	�� ��

���	�� ��	
���� !5����� /�. b�� ��8���  ;)�� ��@� �		 �	��� (�
�
:� ������� ���� ;�� �
   96��)� I��)�. ������8� �>���� 4��	��� �� ;��� IB��6� ��86 �C�� T"
	 ������8� ��5 �	�
   ;)�� ��@)� �		 �������8�� ��6��� (	.N�� (���	:� ]�	 :� !�	��� (������A�8�6�� ���	��

��8��� �� (��5�� I��	�� I���..  
  
  
  
  

       
2��1��)27 (�� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����  ��9<]� (� �	 �� ������ ��1�� !<���

b/�3ت� .                                    -..X  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 0S.0/ 

����	�� ��	
��� & & & '0W.%S 

�#3�� ?�� '//.-. '-0.'% 'V0.V. 155.58 

^�	�1�� ?�� '%V.'W 'VX./W 'XX.S0 149.26 

!1����� C�< -/S.%- -WW.'- -X..WX 267.67 
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-..S  

2��1��)28 (�� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ����� �� (� �	 �� ������ ��1�� !<���               Y��
b/��3�                  .                 -..X    

,�)�� ?�� -.S.'. 'W%.VV 'S%..S 177.87 

(���]� ���	 "
��	  204.19 171.14 187.46 & 

LSD 5% 

  
 
���� ='-.SW       ���	��  =0..-     2������= --../  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & /W.W. 

����	�� ��	
��� & & & '0%.0X 

�#3�� ?�� 'S/./' '-'.XV 'VX.X. 149.02 

^�	�1�� ?�� '-W.0- '%W.WX 'X%.WX 141.68 

!1����� C�< -X'.0X -%W.'/ -%%.0V 243.69 

,�)�� ?�� '/S..V '%X.XW 'WS... 160.23 

(���]� ���	 "
��	  188.43 157.26 175.28 & 

LSD 5% 

  
 
���� =''.0/   ���	��  =/.VS        2������= -..SV  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 'VW..V 

����	�� ��	
��� & & & -S-.%% 

�#3�� ?�� -W/.WV -.W.%0 -%%./- -%-.W/ 
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-..S  

'. &  +����� ���	� ��	
�� 
�� ����� ����� �� 2���.%  
' & ��� �� 2��� �� ��	
�� 
�� �����.%  

     4��5�� d>��� ��7�)13 ( (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !� �C��� ����	�� ��	
���
      ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)��� H�A�)7�� ;�� P�����	)12.1% H'Y.3Y H'3.Yc H'Y.%c H

'e.%2 %(�	
��� L	 �A�7�� (���#	 ����  !5����� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��
     ;)��� H4�:� 9)
�	�� �)� ����)��� ;�� 9�,�� G���)1_.'c H1_.e` H1Y.Y1 H'e.ce H

12.'c( %H������ 9
�	�� ��   ()�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 (����	 /��� * �� 9��

^�	�1�� ?�� -'S.X0 -%%.S% -X'.'W -%S.W- 

!1����� C�< %X../X %-W.WW %'..'/ %%-.-. 

,�)�� ?�� -SW.%. -WV.-S -S-.'. -XS.-- 

(���]� ���	 "
��	  278.10 254.74 269.31 & 

LSD 5% 

  
 
����  ='%.0X     ���	��  = 0./S    2������= -V.'/  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
���	
� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 'W-.-' 

����	�� ��	
��� & & & -XV./X 

�#3�� ?�� -VX.W/ '0%.X. --'.-0 --..V0 

^�	�1�� ?�� '//.%W '0'..0 -%-./0 -.V.'' 

!1����� C�< %V/.S' %-V.V. -0%.%S %--.'X 

,�)�� ?�� -X'.%V -VW..- -X'..V -WW./. 

�	 "
��	(���]� ��  261.25 238.53 252.15 & 

LSD 5% 

  
 
����  ='W.WW    ���	�� =   ''...     2������=  -X.0%  
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�	
���� H����	��  (����	 /��� * �� 9� ����8 �	�� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 (���#	�� ����
+�� /��� �<�� �C��� �� H4�:� 9
�	�� �� �N	��	�� !�8  =�	�)5�� G��� �#8�� G�� P�����	 

�. ;�� !5����� / ;�� I���.�� (8
� �����)`.12 HY.c1 %(H������ 9
�	�� �� ������� ;�� 
 9�,�� G��� ����	�� ��	
���� !5����� /�. ��� ��� �� 4��� �� ]��K�E� �����  I��)�. ;��

      ���)
����� ��.h� �)	��� (�)
�
:� ()�>�<,�� �)������ ���� (5��� ��8��� �� �	��� 4��	
		 9��
���8��� 4��	��� IB��6 4��	 I���. ������8� P��8
� ��86 ���K 
�	5	 !��6� ;�� ��@� �

  !��)6� �� (����	�� QN	:� L	 9A�
� ���� (������A�8�6�� ���	�� !�6� ;�� ��@� �		 �>����
    L)	 ()���#	 P��8)
� I��86 (��6�� M<A ���6� (��5�� ��8��� (��6 B��8� (	.N�� (�
�
:� ��� ���

��?� I����
E� 9�� 9�� T��� !�� ��8��� ;�� ��.�5�� !	 ��� B�#8 �8
8 ��8 	�� !"#�� !	 ��
 ��8 	�� ���"C !	(��5�� ��8��� (��6 ���6 �	��8  ����8� ��=�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� 

	��	�� M<A �� ��� �� 4��� 
����� ;�� b�� �		 P���� 4C� ( ���	�� ��\ ��.�5�� ���� k4C��N .  
-& ��� �� 2��� �� ��	
�� (���� ���	 �����.%  

      4��5�� !	 T���)13 (      �),�8� ()����	 �)�\ �)��6 ()�N��� �����	�� !�8 /����� !�
��"
��	��)1`.13 H1`.'3 H1`.'e %(� H4�:� 9
�	�� ��)1_.`` H1`.%% H1_.Y' ( ��

������ 9
�	��.       
%& � ��	
�� 
�� !�3 2J����� �������� �� 2��� �� +����� ���	.%  

      4��5�� d>��� ��*�)13 (   �)��	� ��)���� ��	
�� 
�� !�8 (����	 /��� ��5� 9��
G 8�� �	
�	 4NK +�����.  

  
  
  

2��1��)-0( ������� �����	� ������ ��	
�� 
  %. � د��H ا���Qد  ����� ����
٢٠٠٦  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
	
���� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -'.%' 

����	�� ��	
��� & & & -W.X- 



 ١٢٠

  
-..S  

''&  ����� +����� ���	� ��	
�� 
����  c6  ��3 	�� !"#�� ����� /   MM9
Seed cotton yield    . 

'&  c6 ��3 	�� !"#�� ����� �� ��	
�� 
�� ����� / M9.  
       4��5�� ��*�)30 (P�����	 !5����� /�. /���  �N	�)�	�� (�#8 ;��    (8)
� ��)���

 ;�� I���.��)Y_.1YH _._3  H'Y.%% H'`.Y3H ''.c3  %(    A�)7�� L)	 ()���#	�� �)�� �
�	
�����    4�:� 9)
�	�� �)� ������� ;�� 9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

�#3�� ?�� 23.09 2W.37 26.95 2W.14 

^�	�1�� ?�� 27.07 26.74 22.74 25.52 

!1����� C�< 25.49 24.89 24.64 25.01 

,�)�� ?�� 25.49 23.76 26.38 25.21 

(���]� ���	 "
��	  25.29 -W.'0 25.18 - 

LSD 5% 

  
 
����='..V           ���	��   =NS      2J�����  =NS           

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -..-V 

����	�� ��	
��� & & & -W.'% 

�#3�� ?�� 24.03 2W.%/ -X.V' 25.27 

��^�	�1�� ? 27.24 26.92 23.39 25.85 

!1����� C�< 23.82 24.01 24.22 24.02 

,�)�� ?�� 23.11 25.02 24.82 24.32 

(���]� ���	 "
��	  24.55 -W.%% -V.S'  

LSD 5% 

  
 
���� ='.'V           ���	��   =NS      2J�����  =NS           



 ١٢١

 ;���)c%._% H1.1YH'%.__ H'_.ce He.1` %(   L)	 /)����� �<)A� ������ 9
�	�� �� )

Shankle et al., 2005  (   ��)���� ��	)
��� �N	��	 �� ;��� !�6 ����?� !� ����8 !�<��
	 (���#	 !5����� /�.8    L)	� Hb�)K:� �N	�)�	�� L, 1994 ;  Ghosh et al., 2003). 

Bisnoi et  al   (  ;)��� ��8 	�� !"#�� !	 ����?� !� ����8 !�<�� L)C��8 _&1` %  �)��
   b�)� 	 !)� d��� �<A� ����	�� ��.h� !	 PE�8 !5����� /�. !	 d����� ��.h� 4�	��
�

(8
� ]��K��� ��.m� ������ !5����� /�.C\N � L	 9A�
� ���� 9��
���8��� ���
����8 M��\
H��8 	�� !"#�� ����� �� ��.h�  L	 (5����� M<A /���� )Blaise , 2006  ( �	� (
��� ��

 ����
 GN� I�	� ����� �� )2005 – 2003  (   ()���.�� ()#��"8 (������ (���.�� (���#	�
 (��� �� ) �����	�6�� 9��K�
�( !-�8 G�  �,�� 4��	 !�     !)"#�� !)	 ����)
 GN)� 4NK (

 ���#	8 ;��� ���6 ��8 	��94  f6 /#	��8 (������ (���.�� (#��" �� )A  ()#��" L	 (���
� H(����	 ���6 I���.�� M<A� (��� �� (���.�� L	 )Reedy et al , 2007  (   �)� !�)8 �<��

 ����
 =	K I�	� (
��� )1998 – 1994  ( I�	K�	�� ��\ !5����� ����K	 !� ;��� �"��
K ����:� (�\ !	 "
��	 � ()
����� !	 (
	K�� ����
�� 4N  ")
��	81492   f)6 /  ))A

 ������� 9��K�
� L	 (���#	��81391  f6 / )A H�  �)����	 �"8��� ����:� (�\ �� I���.�� !�
(�
�>��� /�
�� ;�� 9���8�� ���� ����8��� 4��"� �� I���.�� L	      ��	)
��� P�)����	 /�)���

�	��9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� ;�� ���  I���.�� (8
� �,�8� )cc.Ye H
'1.1e  H'2.e1  Hc.ee %( � 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� )`3.e2 H'2.3%  H'1.'` 

 H`.e` %( /����� �<A� ������ 9
�	�� �� L	)Marquardt.,2003(    !)"#�� ��)��� !� !-�8 �<��
 ���� 8 4C� ������'Y&11 %    ()����	�� I�	)
:� +)��� ���)�� �<�� ������ !"#�� !	 

L	�)Banuri, 1998  (و)Crucefix, 1998  (   !)	 ;)��� ���6 ����#��� !"#�� (�\ !� ���A�8 !�<��
 ����� =�	�5�� G��� �#8�� G��� �A�7�� ;�� 9�,�� G�� P�����	 /���� H������ !"#��

 ;�� I���.�� (8
�)`c.2% H`.2_ H%.cY %(  ;)��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)`2.3Y H
_.Y3  H`.3_ %(������ 9
�	�� �� =�	�5�� G��� �#8�� G�� !�8 (����	 /��� * �� 9�� H

!�����.�� !�	
�	�� �� �A�7�� ;�� +�� �C��� �<�� �C��� ��   L)	 /)����� �<A� )Morteza, 

2005( !-�8 �<�� 	8 ����� 9� ��8 	�� !"#�� ����� !� ��.h� ���)   !�)6� B��
  9� P���)��
P�����	 ("#� 4��	��8 ���� 48  =�	�)5�� G��� �#8�� G�� !�8 (�>�<,�� (�� ��8 ���#� [��A� H

4��5�� �� ������ ��	
�� 4�� � d>��� �
 )c.(  
-&  c6 ��3 	�� !"#�� ����� �� ��	
�� (���� ���	 ����� / M9.  



 ١٢٢

      4��5�� d>��� !�8��)30 (� !�  �)��6 ���8��� ����K��� ����K�� !����	�� !�8 ��C����
 �,�8� ���8��� ���	�� ;�� P�����	 �C��� �<�� �C��� �� !�����.�� !�	
�	�� �� (����	 ��\

 I���.�� (8
�)4.96 H`.2` % ( ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)%.1% H_.'3 %(  �)�
���	�� ��\ ������� /������ H������ 9
�	�� L	 �)(Koenning et al ., 2003  /�. (���� ���	 !�

f6 !"#�� ����� ;�� P�����	 ��@� 9� !5�����/)A.  
%& ��3 	�� !"#�� ����� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����  
 c6 / M9.  

      4��5�� �� d>����� ��*�)30 (    �)��	� ��	)
�� 
�)� !�8 4K����� ����	 ����� ��5�
���� I���.�� (8
� �,�8� +�)3.2` H'_._Y He.e2 %(    ;)��� 4�:� 9)
�	�� �)�)Y.3e H

''._Y Hc.33 %(������ 9
�	�� �� .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2��1��)%. ( c6 ��3 	�� !"#�� !	 ��6�� ����]� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� ����� /
M9.  

-..X  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  



 ١٢٣

  
-..S  

'- &  ����� +����� ���	� ��	
�� 
��    Y�M� �� 2�M�	 �M�%:  Ginning 

percentage   .  

�M9�M;�� 
& & & -SS/.VV 

����	�� ��	
��� & & & VX%%.X% 

�#3�� ?�� V.SV.W0 %0VS.V/ V%W/.XX 4126.91 

^�	�1�� ?�� V-W../- %00V./' V-0/.0X 4181.53 

!1����� C�< V0/'.V/ V/.X.%S VS%S./W V/41.90 

,�)�� ?�� VVW%.'/ V'S'.X% V%/..-- 4%35.01 

(���]� ���	 "
��	  4440.02 4230.07 4443.92 & 

LSD 5% 

  
 
����  ='''.X-     ���	��  =S/.0%     2������=  0%.%%  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -S0'.XV 

����	�� ��	
��� & & & VVX'... 

�#3�� ?�� V..-./W %/%X.W. V--W./. 4021.72 

^�	�1�� ?�� %0S-.W' %/XV.-' V.0S.VS 3978.06 

!1����� C�< VX./..V VWS'.VW VW.S.'W 4W62.21 

,�)�� ?�� V%'S..' V.00.'S V--S.'V 4214.44 

(���]� ���	 "
��	  4225.10 4092.83 4264.39 & 

LSD 5% 

  
 
���� =/V.-W    	�� ���  = W0.W/     2������= 'VW.0V  

  



 ١٢٤

       !�)6	 G�  !	 ��8���8 (#���	 4	��� +�� ��@�� !"#�� 4�� 	 ����6	 9A� d�� �� 4��	 ���
 �� I.�5�� ��5�"��K	�� � (�	N
 ;�� ������ !�6	8� ��	��� I�<8�� �5��� !�6	� ��	��� 
���

I.�5�� 4K�� )H=�����'332 (�) H.�.��� �8�'33Y (�)H.�.��� �8�122%.(  
'&Y�� �� 2��	 �� ��	
�� 
�� �����% :  

       4��5�� !	 * N�)31 (�C��� ����	�� ��	
���� !5����� /�. ���	��	 !��   ;)�� P�����	
 ;�� I���.�� (8
� ����� �A�7��)1.`YH1._3 %( ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)'.ec 

H'.Yc %( ���� ;�� /����� �<A ����� H������ 9
�	�� ���������     d)��� ()	.N�� ()�>�<,��
 ��<8�� BN�	�� �����7��9��K�
� ���   �)� H�A�7�� L	 (���#	 ����	�� ��	
���� !5����� /�.

�A�7�� !�8 (����	 P�C��� �5� 9� �<�� �C���  !6	�� H9�,�� G��� =�	�5�� G��� �#8�� G���
 !�8 [�< ��
��Q��� �		 �N	��	�� 9*�	� (8��#�	 ���6 d���� I��� 4�" !�   (���)
�	 (���
� ��<8�� d�������7�� �	� � H [�<6� HI��86 ��C��� ����8 ��*� 9��  ���)�� d�� �� 4��	 (��

��� !� !6	�� (������� 4	�����8 ;��:� (5����8  ���)�� (����.�� ��	�K��� (�>�8�� ���*��8 ��
��8 	�� !"#�� !	 ����?� I���.8 [�<6� (�>�<,�� ������� G�  d�� �� 4��	 ���.�   ���.� �)	�6

��8 	�� !"#�� !	 ����?�  ����	�� ��	
���� !5����� /�. �� 4�  �	6)H.�.��� �8�122c (
�).�.��� �8�H � M�6�7	H122Y( �)Shlekhar,1990(   ��)�8 "8��� d�� �� 4��	 !� ����8 !�<��

!"#�� ��<8 95  �,�� ��8 	�� !"#�� ����U8 �8�5�?� "�8��E�6  ������ !	 �K�.  
-&  Y�� �� 2��	 �� ��	
�� (���� ���	 �����.%  

      4��5�� d>��� !�8��)31 (     �)� ()����	 �)�\ �)��6 (�N��� �����	�� !�8 ��C����� !�
.�� !�	
�	��    �����)7 !-�)6� I�)��8 ("� 	�� (��5�� ���*�� ;�� �8
�� b.�� �C H!�����

  P��8)
� ]�K�� �	��8 H� ���� 9
�	�� �� d�� �� 4��	 ;�� P�� �� �A����� !�6� ��>N�	�� !"#��
4�:� 9
�	�� L	 (���#	 (
���	�� �N	��	�� L�	5 ��� ������ 9
�	�� ��.  

%& ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����  Y�� �� 2��	 �� +����� ���	�.%  
       4��5�� ��*�)%' (kl����	 ��\ !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�.  
      
  
  
  
  
  

2��1��)%' ( Y�� �� 2��	 �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����%.  



 ١٢٥

٢٠٠٦  

  
٢٠٠٧  

  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

�J���  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & %S.%. 

����	�� ��	
��� & & & %/.-% 

�#3�� ?�� %/.-X %S.VS %/... %S.0' 

^�	�1�� ?�� %S.WS %S.W% %S./% %S.XV 

!1����� C�< %/.WS %/.%% %S.0. %/.-X 

,�)�� ?�� %S.X% %/... %S.0S %S./S 

(���]� ���	 "
��	  38.01 37.83 37.93 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..XW           ���	��=   NS      2J�����=  NS           

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & %X.0% 

����	�� ��	
��� & & & %S..S 

�#3�� ?�� %S.%. %X.V% %S.-S %S... 

�1�� ?��^�	 %X.S% %X.SS %S.V. %X.0S 

!1����� C�< %X.S% %S.WS %S..% %S.'' 

,�)�� ?�� %X.S% %S.'% %X.0. %X.0- 

(���]� ���	 "
��	  36.87 36.98 37.15 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..W0           ���	��=   NS      2J�����=  NS           



 ١٢٦

4��3�� & ���� �� (
���	�� �L	��	�� ���������R� (.  
' &  ����R� 2��"� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����/(��3 :Staple 

length .  
      (����� 4�" :  9)A� !	 �A � !"#�� I�<8 I��C I�78 ��NK� ���"�� ����	E� !� I��8� �A

 !"#�� I��5 ��� � �� 4�:� ����� +� � !"#�� I��7� (���8"�� J>��K�� ) .�.��� �8�H2004(   
'  &   ����R� 2��"� �� ��	
�� 
�� ����� /(��3.  
       4��5�� !	 * N�)%1 (   ���)�	�� ��	)
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�

H�A�7�� ;�� P�����	 �C���     )�� I��)�.�� (8)
� ��)���; )1._` H%.1c H1._` H%.Y' H
1.e2 %(�	
��� (���#	 ���� � G��� �#8�� G��� ����	��  G��� !5���)�� /�.� =�	�5�

 ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� �A�7�� L	 9�,��)_.1` H%.e2 H_.__ H_.e3 H_.`% %(
 ����	��� ������ ��	
��� �N	��	 �� (�>�<,�� ���	�� ���� !� d��� �<A� H������ 9
�	�� ��

 4678 ����8��� �	�� 4�5	�� Q��� �		 ��	
� !��8 �A�7�� L	 (���#	 �� (���� IB��6 ������8� ��5
 ��#8" �
��� �����7�� !��6� �� 9A�
� (������A�8�6 ���	 ����� ;�� ��@� �>���� 4��	���

� .���
�������7�� ���8"�� 4�"�� /# �    ��	)
��� �N	�)�	 !�)8 P�����	 P�C�� �5� 9� �	��8 H
      �)K� ()�5 !)	 ���)�	�� ��	)
��� !�)8 �	� (�5 !	 ����8 �	�� ������   /)��� �<)A� b

L	)Marquardt,2003( وShankle et al., 2005)  ( �)(Swezey  et al ., 2002.  

 - &   ����R� 2��"� �� ��	
�� (���� ���	 ����� /(��3.  
      4��5�� d>��� !	 T���)%1 (    I�	)
:� (��)�� �)����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9��

�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������  �)��8��� ����K��� ���8���� ����K)'.'%e H
'.'%e H'.'%Y ( ;)��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� (��8)'.'`'  H'.'`Y H'.'`% (

  4�)" ;�� I�	
:� (���� �����	� ����	 ����� ��5� 9�� ��
��� H������ 9
�	�� �� (��8
     ()����� (�)� �)�� 4�)"�� (�� !� ;�� !"#�� �����7)  H.)�.��� �)8�'33c (�)  �)8�

H.�.���1222(��� 	 (����.��� (�>�8�� ���*��8 �A����� H  .  
%&  ����R� 2��"� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� ����� /(��3.  

      4��5�� !	 T���)%1 (   kl��)��	 �)�\ !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� !�
G 8�� �	
�	 4NK .  

2��1��)%- (
���� ����� ����R� 2�" �� ������� �����	� ������ ��	
�� /(��3.   



 ١٢٧

٢٠٠٦  

  
٢٠٠٧  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & '.'.V 

����	�� ��	
��� & & & '.'%' 

�#3�� ?�� '.'V% '.'V. '.'%X '.'V. 

^�	�1�� ?�� '.'%- '.'%% '.'-0 '.'%' 

!1����� C�< '.'V% '.'V/ '.'VW '.'VW 

,�)�� ?�� '.'%% '.'%- '.'%0 '.'%W 

(���]� ���	 "
��	  1.138 1.138 1.137 & 

LSD 5% 
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����J  �3��� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & '.'.W 

����	�� ��	
��� & & & '.'W- 

�#3�� ?�� '.'V. '.'V% '.'W0 '.'VS 

^�	�1�� ?�� '.'W- '.'WV '.'WS '.'WV 

!1����� C�< '.'WW '.'S' '.'W' '.'W0 

,�)�� ?�� '.'W/ '.'X' '.'VW '.'WW 

(���]� ���	 "
��	  1.151 1.157 1.153 & 
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-&  2��	��� (3
� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �����)(�	�*��5�:%(  

      �����7�� 4��"� "
��	� (��>	�� (8
��� �A� (�	�*��E�) IB��C`2 (%  .��)��� 4�" ;��
������) IB��C1.` (%	� P��7@	 ���� H   �)��6 �)��	�C ���. �	�6� H4.,�� !"#�� (� N� b�

4C� �#��� (8
�� 4��� 4.,�� (���� !	 Q����� 9�*��E�� H_2& ``     ��)
�� ��)	��#� �)
 
 !�� �����7��� (�	�����%3 %(�����C� �\ T8��� I��86�� �#��� �8
8 4.,�� ( ��� ��\.  

 '  &  2��	��� (3
� �� ��	
�� 
�� �����)(�	�*��5�(.%  
        4��5�� d>��� ��7�)%% (  ���)�	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�

H�A�7�� ;�� P�����	 �C���      ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)���)1.1_ H%.''  H%.Y2H%.%3 H
1.Y` %(�	
��� (���#	 ����   G��� !5���)�� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

�� �A�7�� L	 9�,�� ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;)1.e2 H1.``H1.`` H%.`2 H%.'_ %(
 ��	
��� �N	��	 b�� !"#�� �����7 4��"� �� 4��	��� (8
� 
����� �
��� H������ 9
�	�� ��
  ���)"�� �	��� (��	� !� ;�� ��	
� !��8 �A�7�� L	 (���#	 ����	�� ��	
��� (�	��	� ������

� �� ���6 !"#�� �����7� 4NK �	��� ;��:� (� �	�11&%2    �)���� H��)�K?� !	 P�	��
   �����)7 46)7� ;�� I��#�� ����8��� �"��� (
���	�� I�	
:� 
���� �A�	� ��8�"�	 ��X��
  +)
�� ;� �	�� d>����� �<K�� H� ���� 9
�	�� ���* � � ����	�*��� 
������ �����"�8 !"#��

P�C�� �5� 9� �	��8 H!�	
�	�� N6 ��   ()�5 !	 ����8 �	�� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 P�����	
L	 /��� �<A� b�K� (�5 !	 ����	�� ��	
��� !�8 �	�)Marquardt,2003.(  

- &  2��	��� (3
� ��	
�� (���� ���	 �����)(�	�*��5�%(.  
      4��5�� d>��� !	 !�8��)%% (     I�	)
:� (��)�� �)����	 !�)8 (����	 /��� ��5� 9��

��  �)��8��� ����K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (����)`1.'' H
`'.33 H`1.11 %(;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)`'.`'  H`'.Y1 H`'._e % ( ��

������ 9
�	��.  
%&2��	��� (3
� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����)(�	�*��5�:%(                          

      4��5�� !	 T���)%% (�� 
�� !�8 4K����� !� ��� kl����	 ��\ !�6 +����� ���	� ��	

G 8�� �	
�	 4NK ������� �����	� I�	
:� 
���� (��6.  
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2��1��)%% ( �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����Hث�A��ن��0 ا)����Uن�fا.% (   

٢٠٠٦  

  
٢٠٠٧  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� �3�� ����J��  

�M9�M;�� 
& & & W..VS 

����	�� ��	
��� & & & W'.X. 

�#3�� ?�� W'.0S W'./S W-.-S W-..V 

^�	�1�� ?�� W-.X/ W'.S% W-.X. W-.%V 

!1����� C�< W-.-S W-.'S W-.'. W-.'/ 

,�)�� ?�� W'.W. W-.'S W'.0. W'./X 

(���]� ���	 "
��	  52.'' 51.99 52.22 & 
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���� ���	( ��	
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�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & W..'. 

����	�� ��	
��� & & & W'.W. 

�#3�� ?�� W'./. W-... W..%% 51.38 

^�	�1�� ?�� W'.'. W'.WS W'.VS 51.38 

!1����� C�< W'.'S W'.0. W-.VS 51.85 

,�)�� ?�� W'.0S W'.V. W'.X% 51.67 

(���]� ���	 "
��	  51.51 51.72 51.48 & 
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%&  ��	
�� 
�� ����� +����� ���	��� (���	��) :��
�3(:  

     ;�� !"#�� �����7 (���	 ��8�K� (�	A� L5��  "��K (���	 ;�� (���� M<�� �7�8	�� �������
�C� 4.,��I�  !�6	� ;��� ��� ]���� ���� (���K	�� �����5N� ���� (5����� ��5�
�	�� 4�	� �

d�
���� 4.,�� ���� �� (�>����� ��5��	�� (8��"	�� !�"C:� ��� �  .  
' – ��	
�� 
�� ����� (���	�� ��) :��
�3:(  
      4��5�� ��*�)%_ ( H�A�)7�� ;�� P�����	 �C��� (
���	�� �N	��	�� (��6 !�   ��)���

 ;�� I���.�� (8
�)Y.12H c.%c HY.12H c.`c He.1c %(�	
��� (���#	 ����  G��� ����	��
�	�� �� ������� ;�� �A�7�� L	 9�,�� G��� !5����� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� H4�:� 9


 �)c.3_ HY._cH Y._cH e.1e H`.`3 %(������ 9
�	�� �� F  ()����	 /��� * �� 9� �	��8
  b�)K� ()�5 !	 ����	�� ��	
��� !�8 �	� (�5 !	 ����8 �	�� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 

)(Swezey  et al ., 2002 ، A�)7�� L	 (���#	 (
���	�� �N	��	�� ��� (���	�� �� I���.�� ��	� �
   �)��8"�� �)	��� !�� H(������� 4	����� !	 ��6� ("� 	�� ���*��8 ����� (���	�� !� ;�� ����
  �<)�� (�C���� ( �
	�� 4���� �C���� T"
	�� ���� �	8 (
���	�� �N	��	�� +�##  �<�� ��5���
8
�� ����� I�#�	�� ����6
�� (��K� �>���� 4��	��� (��	� d���� !	 (���� �E��	 ;"�� �

    !)"#�� �����)7� ����)��� ���5�� ;�� .���
 (>�A ;��)  H.)�.��� �)8�'33c (�)  �)8�
H.�.���1222(    L)�	5 L)	 (���#	 ��� (8
� ;��� �� (���	�� ��#8� �A�7�� ���� .5� �����

(
���	�� (���	
�� �E��	��  .  
- – (���	�� �� ��	
�� (���� ���	 �����) :��
�3.(  

     �� d>��� !	 !�8�� 4��5)%_ (    I�	)
:� (��)�� �)����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9��
  �)��8��� ����K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������)'2.2' H

'2.2e H'2.1` %( ;)��� H4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� )'2.%`  H'2.%e H'2.%` % (
� (����	 /��� ��5� 9�� �
�� H������ 9
�	�� ��!"#�� �����7 (���	 �/   !� ;)�� ��)
�8

     I���) �� ()5��� ()"� 	�� ���*��)8 M���� !�6� !"#�� �����7 �	� !	 ������ �����
 G 8�� �	
�	 4NK I� �� ���*�� M<A ��8���8� H(������� 4	����� !	 ��6� �>�	�� !.������

(���� M<A ;�� P�����	 P������ I�	
:� (���� �����	 ��*� 9� [�<� .  
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%&(���	�� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����) :��
�3.(  
      4��5�� ��*�)%_ (kl����	 ��\ !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� !�.  
     

2��1��)%V ( �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
  .ب;س!�/ا���Aن� ����� ����
٢٠٠٦  

  
٢٠٠٧  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( �	
���   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 0.VV 

����	�� ��	
��� & & & '..'- 

�#3�� ?�� 0.0. 0.0/ '..-V '...V 

^�	�1�� ?�� 0.0% '..'S '..-S '..'- 

!1����� C�< '...X 0.0S '..'X '...X 

,�)�� ?�� '..'W '..'/ '..%- '..-- 

���]� ���	 "
��	(  10.01 10.08 10.25 & 

LSD 5% 
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����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & 0.XX 

����	�� ��	
��� & & & '..%% 

�#3�� ?�� '..V. '..%' '..VV '..%/ 

^�	�1�� ?�� '..%/ '..%0 '..%/ '..%/ 

!1����� C�< '..%% '..W0 '..VS '..VX 

,�)�� ?�� '..-0 '..-- '...0 '..-. 
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V & 	� ��	
�� 
�� �����  (M���	�� �� +����� ��� ) ��	����M
 ( bF /
    ^6�.Fiber strength    

      L��� (6� �� �����8 4#� !	 .��5�� !�6�� ��	����
 .��5 ("
��8 (���	�� =��C 9�� ��A
 (��
	 ��5�8 .��5�� [�6� !	 ��. +�	C ��e/'   I�)8�K	�� (����� �����7 �	�"8�� (��8

C��� .��5�� 
��< ��� � ��8�   4)#��� �	A��) � !��B��C 45
� L"#�� 9�	� ��� (6� �� !� +�
  4�5)
� ��8� �	�8 !����K�� !��5������ !	 (��"�
N�  (��>	�� (8
��� b�K:�� f6��8 L"�#��

(��K�� (���	�� �
 �� �����7�� !.�� (��"�
E� (8
�� L"�#�� 4#���:  
 �����7�� (���	)o/=6� =(L"�#�� 4#���)f6 /(�K�� !.�(�)9��,�	��8(× 'W  

 ' &  (���	�� �� ��	
�� 
�� �����)��	����
 ( bF /^6�     .  
       4��5�� d>��� ��7�)%` (  ���)�	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�

H�A�7�� ;�� P�����	 �C���      ;)�� I��)�.�� (8)
� ��)���)`.e3 H_.13 H_.13 H`.2' H
%.`` %(
��� (���#	 ����	�   G��� !5���)�� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

     ;)��� H4�:� 9)
�	�� �)� ����)��� ;�� �A�7�� L	 9�,��)`.1% Hc.'% H%.31 Hc.3% H
c.'2 %(������ 9
�	�� �� F  �)	�� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 (����	 /��� * �� 9� �	��8

 (�5 !	 ����	�� ��	
��� !�8 �	� (�5 !	 ����8b�K�.  
- &  (���	�� �� ��	
�� (���� ���	 �����)��	����
 ( bF /^6�.      

      4��5�� d>��� !	 !�8��)%` (    I�	)
:� (��)�� �)����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9��
  �)��8��� ����K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������)1Y._` H

1Y.%` H1Y.2` %( ������� ;��;��� H4�:� 9
�	�� ��)1Y.ee  H1e.1_ H1e.'Y % ( ��
������ 9
�	�� .  

%& (���	�� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����) ��	����M
 ( Fb  /
^6�    .  
      4��5�� !	 T���)%` (    �)�\ !�)6 +���)�� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�
kl����	.  

(���]� ���	 "
��	  10.35 10.38 10.35 & 

LSD 5% 
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2��1��)%W (��� ������ �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
�(���	� )��	����
 (b  /^6�.  
٢٠٠٦  

  
٢٠٠٧  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -X.'X 

����	�� ��	
��� & & & -S.S. 

�#3�� ?�� -S.X0 -S.SW -X.%0 27.28 

^�	�1�� ?�� -S.W. -S.%V -S..' 27.28 

!1����� C�< -S.'/ -S.VW -S.S/ 27.47 

,�)�� ?�� -S.V' -X./S -S... 27.09 

(���]� ���	 "
��	  27.45 27.35 27.05 & 

LSD 5% 
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����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -X.WX 

����	�� ��	
��� & & & -S.0W 

�#3�� ?�� -S.V- -/.V0 -/.XX -/.'0 

^�	�1�� ?�� -S.%0 -S.S0 -S.X% -S.X. 

!1����� C�< -/.%W -/.V' -/.VV -/.V. 
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W&  ��	
�� 
�� ����� +����� ���	� ��(��"�
5�)��	����
.(  

      (��"�
E� : ���"C 48C !"#�� I��7 ����	� �� 4��"� (5�� !� I��8� �A .  
' &  (��"�
5� �� ��	
�� 
�� �����)
��	����.(  
      4��5�� d>��� ��7�)%c (   ���)�	�� ��	)
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�

H�A�7�� ;�� P�����	 �C���     ;)�� I��)�.�� (8)
� �����)3.'c H'1.1e He.cY H''.2Y H
'`.'e %(�	
��� (���#	 ����  G��� !5����� /�.� =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

� L	 9�,��   ;)��� H4�:� 9)
�	�� �� ������� ;�� �A�7�)'1.2' H3._` H'%.`cH'%.%' H
3.c3 %(������ 9
�	�� �� F  �)	�� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 (����	 /��� * �� 9� �	��8

b�K� (�5 !	 ����	�� ��	
��� !�8 �	� (�5 !	 ����8 ���*�� !�8 (5����� M<A ��
�� !6	�� H
.�5�� ���� � ��� ����  ���)5�� ;�� .���
�� �
��� (����� � 	
 ������8� I� �� ���6 ��

 ��	
��� (�	��	� +�����8 ������ ��	
��� �N	��	 !�8 ���#�	 4678 !"#�� ����7� �������
   �)8��� ()��A�*�� ��C����� M<A !6�� (����	 ��\� (��A�* ��C��� ���  !6�� H ����	��

��"�
E� (�� !�
 �� P���5 P��7@	( (#8"	�� �N	��	�� ("
��8 .  

- & (��"�
5� �� ��	
�� (���� ���	 �����)��	����
.(  
      4��5�� d>��� !	 !�8��)%c (    I�	)
:� (��)�� �)����	 !�8 (����	 /��� ��5� 9��

   �)��8��� �)���K��� ���8���� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������)_.cc H
_.c' H_.cc (�� ;��;��� H4�:� 9
�	�� �� �����)_.`` H_.c2 H_.cY (������ 9
�	�� �� .  

% &(��"�
5� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����)��	����
.(  
      4��5�� !	 T���)%c ( ��\ !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�
kl����	.  

  
  

,�)�� ?�� -/.%V -/.-W -S.0W -/.'/ 

(���]� ���	 "
��	  27.88 28.24 28.17 & 
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  2��1��)%X (	
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�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & V.'W 

����	�� ��	
��� & & & V.W% 

�#3�� ?�� V.S% V.X% V.X% V.XX 

^�	�1�� ?�� V.W. V.W% V.W. V.W' 

���� C�<!1� V.X% V.WS V.X% V.X' 

,�)�� ?�� V.SS V.S. V./S V.S/ 

(���]� ���	 "
��	  4.66 4.61 4.66 & 
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�#3�� ?�� V.W. V.W. V.WS V.W- 
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Fiber fineness  .   
     	���8 ��#�� ����� �� ���C� !"#�� �����7 (< �C��� � =	�	�� (	��� [�<8 ��#� E  [)�

 H������� ���5�� [	
� I��7�� "� 	 �	A !��	�� ;���� (	�C I���.�	�   ()�C ;)�� ��7� (����� (
  ��@)� ���: 4.,�� (	���� ������ !	 !"#�� (	��� (�� ���� H(������ IB��� ������8� (	�����
 ������8� "�K�� �� �����7�� !	 �86� ��� 4.\ !6	� �	�6 (	����� ���. �	�6� 4.,�� (���	 ;��

 P���� ��6� (���	 ��6� "��K ������ "�K�� [	
 9�*��� I���. 4C�8 L��� �	� ;�� ���.\ !6	� +�:
  (8)
� ����.� ������8� �#��� (8
� �#��� (8
� ����.� ;�� ��@� (	����� ����.� !6�� 9�8�� !	 (�	6


�"#�� .    

' &  (	����� �� ��	
�� 
�� �����.  
      4��5�� d>��� ��7�)%Y ( P�)����	 /��� G�  �A�7�� ��� (����	 ���6 �����6�	�� 9�C !� 

H ����	�� ��	
��� (�	��	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 ;��     ;)�� I��)�.�� (8)
� �,�8�
)`.`1 H`.Yc H1.3' H_.2e H%.%e %(�	
��� L	 �A�7�� (���#	 ����  �#8�� G��� ����	��

  ;)��� H4�:� 9)
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G��� !5����� /�.� =�	�5�� G���)%.%Y H
`.21 H%.c2 H`.1c H%.e_  %(������ 9
�	�� �� F 4��5�� L	 (���#	��8�)%_(  +�� * N�
 I���.8(	�C T� � =6���� (	����� ���.�� �����6�	�� (	�C 4#� (���	�� F  /��)� * �� 9� �	��8

   ()�5 !)	 ����	�� ��	
��� !�8 �	� (�5 !	 ����8 �	�� ������ ��	
��� �N	��	 !�8 (����	
 L	 /��� �<A� b�K�)(Swezey  et al ., 2002    !)"#�� !�)8 (	����� �� P�����	 P�C�� �5� 9� �<��

(	����� �� ������� ������.  
- & (	����� �� ��	
�� (���� ���	 �����.  

^�	�1�� ?�� V.S' V.X0 V.XS V.X0 

!1����� C�< V.X. V.S. V.S% V.X/ 

,�)�� ?�� V.V. V.W. V.S. V.W% 

(���]� ���	 "
��	  4.55 4.60 4.67 & 

LSD 5% 

  
  
���� =..%.           ���	��=   NS      2J�����=  NS           



 ١٣٧

      4��5�� d>��� !	 !�8��)%Y (     I�	)
:� (��)�� �)����	 !�)8 (����	 /��� ��5� 9��
��K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8 �#� (������   �)��8��� �)���K��� ���8���� ��)_.%` H

_._1 H_._Y (;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��)_.%c  H_._1 H_.__ (������ 9
�	�� �� .  
% &(	����� �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� �����.  

 4��5�� !	 T���)%Y (kl����	 ��\ !�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� ����� !�.  
  
  

2��1��)%S ( (	����� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����)�����6�	( .  
٢٠٠٦  

  
٢٠٠٧  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & V.W0 

����	�� ��	
��� & & & V.%W 

�#3�� ?�� V.-/ V.V. V.%W V.%V 

^�	�1�� ?�� V.VW V.%W V.WS V.VX 

!1����� C�< V.%% V.VS V.V% V.V' 

,�)�� ?�� V.%W V.VW V.W- V.VV 

(���]� ���	 "
��	  4.35 4.42 4.47 & 

LSD 5% 

  
  
���� =..''           ���	��=   NS      2J�����=  NS           

  
  

  ن�ع ا��A0د

  ��+�. -+,   ا��A0د ���"& إض� 

*�'�
� 

�یJ"�  /	
0� /	
0�� /1��2  

 ا�,ـ$هـ�
- - - ٤.٦٠ 

3�	4� �
'��
� - - - ٤.٤٥ 



 ١٣٨

  
  

4�
	�J:�� (
���	�� �L	��	�� �����:  
' &  �� +����� ���	� ��	
�� 
�� �������83�� �� ��<�� (3
�.% 

'&  �� ��	
�� 
�� �������83�� �� ��<�� (3
�.%  
      4��5�� !	 * N�)%e (	� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 !�   ��	)
��� ()�	��

H�A�7�� ;�� P�����	 �C��� ����	��     ;)�� I��)�.�� (8)
� �����)'2.`` H`.Y_ H
`.1c H''.2% H3._'  %(�	
��� (���#	 ����  =�	�5�� G��� �#8�� G��� ����	��

 ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� �A�7�� L	 9�,�� G��� !5����� /�.�)'2.13 H
c.`c Hc.'' H'2.Ye HY.%'  %(H������ 9
�	�� ��  ��	
��� �N	��	 (���#	 b���

-�8� ����	�� ��	
��� L	 ������  �)#8�� G�� ;�� P�����	 /��� ����	�� ��	
��� !� !
 I���.�� (8
� �,�8� =�	�5�� G���)_.`` H`.2% %( 4�:� 9
�	�� �� ������� ;��

 ;���)%.`2 H%.3_%(   !�)8 (���#	�� b��� H������ 9
�	�� ��   ��	)
��� �N	�)�	
���8 �	�� �������  =�	�5�� G��� �#8�� G�� ;�� P�����	 !5����� /�. /��� !-�8�

;�� I���.�� (8
� ����� 9�,�� G���)`.2' H`._e H'._e %(   �)� ����)��� ;��
 ;��� H4�:� 9
�	��)%.3`_ H_.%3 H%.1% %(  /��)� * �� 9�� H������ 9
�	�� ��

��	�� ��	
��� !�8 (����	!5����� /�.� ��.  
      )������ ���� ;�� ��.�� (8
� �� ����	�� ��	
���� !5����� /�. /��� ������ 

   ;)�� ��@)� ��5 �C�� T"
	� ��5 �	� B�"�� ������8� ��8��� �	�� (	.N�� (�>�<,��
    ��<)8�� BN�)	E (	.N�� ���	�� ����� I���. ������8� �>���� 4��	��� �� (���� IB��6

���.���<8�� �� �� ��.�� (8
� I)HM�6��7	� H.�.��� �8�122Y .(  

�!5
� 6�� ٤.٣٨ ٤.٣٩ ٤.٤٠ ٤.٣٤ 

7+��8� 6�� ٤.٤٤ ٤.٥٧ ٤.٣٨ ٤.٣٨ 

�����
� 9�� ٤.٣٧ ٤.٣٨ ٤.٤٢ ٤.٣٢ 

��:
� 6�� ٤.٤٣ ٤.٤٢ ٤.٤٨ ٤.٣٨ 

�)�;<� ��+� .�+��  4.36 4.42 4.44 - 

LSD 5% 
  

             NS  =ا��&اخNS      H   =ا��A"&           ٠.١٢= ا���ع  



 ١٣٩

-&  �� ��	
�� (���� ���	 �������83�� �� ��<�� (3
�.%  
      4��5�� d>��� !	 T���)%e (    (��)�� �)����	 !�)8 (����	 /��� ��5� 9��

 �� (������ I�	
:���<8�� �� ��.�� (8
� ����K�� �����	�� �� ��"
��	�� �,�8� H
�� ���8��� ����K��� ���8��)13._` H13.2c H13.`2 (%  9
�	�� �� ������� ;��

;��� 4�:�)13.'1  H1e.`% H13.2'(% ������ 9
�	�� ��.  
%& �� +����� ���	� ��	
�� 
�� !�3 2J����� ����� ��<�� (3
�.%  

               4��5�� ��*�)%e (!�6 +����� ���	� ��	
�� 
�� !�8 4K����� !� kl����	 ��\.  
  

2��1��)%/ (��83�� �� ��<�� (3
� �� ������� �����	� ������ ��	
�� 
���� �����.%  
-..X  

  
-..S  

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��   
�� "
��	  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  

�M9�M;�� 
& & & -S.-. 

����	�� ��	
��� & & & %...S 

�#3�� ?�� 28.83 28.57 28.88 28.76 

^�	�1�� ?�� 28.73 28.43 28.72 28.63 

!1����� C�< 30.50 29.75 30.35 30.20 

,�)�� ?�� 29.75 29.50 30.03 29.76 

(���]� ���	 "
��	  29.45 29.06 29.50 & 

LSD 5% 

  
 
���� =..V%       ���	�� = NS     2������= NS      

  
  

��	
�� 
��  

���� ���	( ��	
��  ��	 
�� "
  
��	
�� 

����J  ���3� ���3�� ����J  



 ١٤٠

-& ��	
�� 
�� �����  �M�      2�38M��3 (3�M�d� (M��U	�� (3M
���
�U����� F.Verticilum alboatram 

     d>��� ��7� 4��5��)%3 ( b�� ���6 �>����� 4�8<�� ]�	8 (8��^� (8
� ;��� !�
G�  H�A�7��   (8)
� �,�8� ������ ��	
��� �N	��	 (��6 ;�� P�����	 �A�7�� /���

 I���.��)'2 H'2 H'` H'2 %( L	 �A�7�� (���#	 b��  =�	�)5�� G��� �#8�� G��
 ;��� 4�:� 9
�	�� �� ������� ;�� 9�,�� G��� !5����� /�.�)'` H'` H1` H1` 

 %(H������ 9
�	�� ��  ��	
��� �N	��	 (���#	 b���  ���)�	�� ��	
��� L	 ������
-�8� ����	�� ��	
��� P�����	 /��� ����	�� ��	
��� !� ! !5����� /�. ;�� (8
� �,�8�

 I���.��)'2 %( ;��� 4�:� 9
�	�� ��)'` %(H������ 9
�	�� ��   �)��6 9�� 4678�
 (8��� (8
������� ��	
��� �N	��	  !	 4C� �>����� 4�8<�� ]�	8���	�� ��	
���� 

� ]�	8 (8��?� !	 (��C��� �� (������ I�	
:� ��� =6�� �<A� ��	
� !��8 �A�7��
+�8�� �	 �<A� �>����� 4�8<��)Rohan and Rajapkse., 2000( ����8 G�    (8�)�� (8
� !�

����	�� ��	
��� 9�*� L	 (���#	 z�����	 4C� ���h�8 ������ !"#��H    +)��6� �)	 �<A�
� (���.�� 9
C G� 8� (�	�5 �� B�<,��Califorina    4�)�	 !� G� 8:� M<A ��8�� G� 

(8��:�   �H��)��#��� !)"#�� 4�#  !	 4C� ������ !"#�� 4�#  �� ]��	:�!A�8 
)Brum and Ogier,2000 (  4NK !	 ���h� ��7��� !	 � � !"#�� (������ (���.�� !�

    ��)���8� ()�.���	 ()�<,� !�	)�� (8���� (8��K !�
 �� 9��  ��)8��� ()��#� � H
���*�(Nodrinlov et al.,1984)  !	 ���K�� 4�8<��8 (8��?� (8
� !�%% % �A�7�� ��

�M9�M;�� 
& & & -X./- 

����	�� ��	
��� & & & -0.W/ 

�#3�� ?�� 28.67 28.35 28.72 28.58 

^�	�1�� ?�� 28.93 27.98 28.47 28.46 

!1����� C�< 30... 29.10 %...% 29.71 

,�)�� ?�� 28.87 28.68 28.80 28.78 

���]� ���	 "
��	(  29.12 28.53 29.01 - 

LSD 5% 

  
 
���� =..S.       ���	�� = NS      2������ = NS  

   



 ١٤١

��;1Y % ;��� HP�����	 ������ ��	
�� (���� ���1_ % ����	�� ��	
�� (���� ���
=���	�� ������ ��	
�� 4��	 L	   4�8<)�� ]�)	8 (8��?� (8
� ]��K�� ����� H

 9��K�
� ��� �>�����  �)	� 4��	 I���. �� ������ ��	
�� ��� ;�� ������ ��	
��
 �"��� �	�� ("8�	�� ���	�� ]�8 ���� ;�� (���� ]�	�� +�	��#	 I���. ������8� ��8���
  ()� �� ���>�6�� "�7�� �� 9A�
� ������ ��	
�� !� �	6 H��8��� (5
�� 4K�� +�\���

]�	�� �<A "�7� !	 -� � ����� I���	�� (#�C��� )HM�6��7	� H���'33`.(  
  
  
  
  

2��1��)%0 (������ ��	
�� 
���� �����  �� (3
��]��U����� 2�38��3 (3��.%  
-..X  

  
-..S  

  
  

��	
�� 
��  

T�	�� (1��    
(3��]� ���	1�  

  '  - %  V  

�)A�)7�� 
.... '... '... .... -.... 

����	�� ��	
��� .... 'W.. .... .... 'W... 

�#8�� G��  05.0 05.0 0.00 0.00 10.00 

=�	�5�� G�� 0.00 10.0 0.00 0.00 10.00 

!5����� /�. 05.0 0.00 0.00 0.00 05.00 

9�,�� G�� 10.0 0.00 0.00 0.00 10.00 

(5�� 46 "
��	  3.33 6.67 1.67 0.00 11.67 

LSD 5% 

  0./-  

  T�	�� (1��    



 ١٤٢

% &  ��	
�� 
�� ����� +����� ���	�   (M���<� (���M��:5� I��1�� ��
������ !"#��.  

%&'&����]� ����6� �����  
�& ���6���� (�3����                            .  
'&  ]�:� ��
%2222 = 4/                     )Ac&  �� �>���`222 4 = / ))A     
1& � ( N� ]�:� .��5�12222 4 =/            )AY&  ��"C` = 4 / f6  
%&    ��<8��`22/)A                            e& 4�	���	�K�� '2222 = 4/)A                            
_&  (��#
�� ��5�'2222  = 4/)A  )'2 ����(  
`&  (��#
�� ��.�	`222  = 4/)A  

�& ���6���� E��)�	�� )�� �
 �L	��	.(  
'& ��	
�� 
��.  
�&  ����	�� ��	
�� ��
e`22 = 4/)A� H&  =�	�5��� �#8�� G��'2222 = 4/)A  
�&  9�,�� G��'c222 = 4/)A�          H&  !5���� /�.12222 = 4/)A  
-&  ��	
�� ���.  

  
��	
�� 
��  '  - %  V  

(3��]� ���	1�  
  

�M9�M;�� 
.... '... -... .... %.... 

����	�� ��	
��� .... -... .... .... -.... 

�#3�� ?��  .W.0 .W.0 05.0 0.00 15.00 

^�	�1�� ?�� 10.0  05.0 .... '... 'W... 

!1����� C�< .W.. .... .... .... .W... 

,�)�� ?�� .W.. .... .... .... .W... 

(1�� 26 "
��	  4.17 6.67 4.17 1.67 15.00 

LSD 5% 

  0.0/  



 ١٤٣

� ����	�`22  = 4/ ������ ��	
�� H )A1222 = 4/)A  

%& ���	 (���� ��	
��.  
 ��5� ����w� I�	 M�	" ����6� ;�� (���� ���8��� ����K�� ���	�� �� ������ ��	
�� (����

 (����'222 = 4/)A.  
%&- –  (�����:5� I��1�� �� ��	
�� 
�� ����� :  

      4��5�� d>��� !�8� )_2  (������ ��	
�� 9��K�
�8 !"#�� ����� !� !	  /#  !5����� /�.
#	 ;��� P� 8�� P������C� P��>��   ���)�	�� ��	)
���� b�K:� ������ ��	
�� 
���� (�#8 L	 (���
 I���.�� (8
� �,�8� HH�A�7���)e._1 %(����	�� ��	
��� L	 (���#	�� ���  

%&% –  �������	
�� (���� ���	  (�����:5� I��1�� �� :  
      4��5�� !	 T��� )_2  (    ()���#	 �)���K�� �)��	�� �� ��. �����CE� �>���� !�  L)	

I���.�� (8
� �,�8� ���8��� ����K��� ���8��� !����	��)'c.'3H%.c1 %(������� ;��.  



 ١٤٤

  

  

  

  .هـ  / س .  � ا�>&وى ا�Q�'fد�� ��را"� ا�4	2 ا�
��ي  ل  إض� �EتFث�; ن�ع ا��A0د ا�
��ي و��"& )  ٤٠ (>&ول ا�

  

  
  

ن�ع 
  ا��A0د

��+�.   ا��A0د ���"& إض� 

 =0�
�

 ,+�


*�'�
�ی�" �J  /	
0� /	
0�� /1��2  

 

 E�3م�
إن��ج 

ا���3��* 
Gهـ/آ  

���� اKن��ج 
  هـ / س .ل

 M���Nت
س .اKن��ج ل

  هـ / 

 O1,ا� ����
  هـ / س .ل

 E�3م�
إن��ج 

ا���3��* 
Gهـ/آ  

���� اKن��ج 
  هـ / س .ل

 M���Nت
س .اKن��ج ل

  هـ / 

 O1,ا� ����
  هـ / س .ل

م�E�3 إن��ج 
ا���3��* 

Gهـ/آ  

���� اKن��ج 
  هـ / س .ل

 M���Nت
س .اKن��ج ل

  هـ / 

 O1,ا� ����
 -  هـ / س .ل

 ا�,ـ$هـ�
2785.04 83551.20 83750.00 -198.80 2785.04 83551.20 ٨٤٧٥٠ -198.80 2785.04 83551.20 84750.00 -198.80 -198.80 

3�	4� �
'��
� 4547.32 136419.45 92750.00 43669.45 4547.32 136419.45 91750 43669.45 4547.32 136419.45 91750.00 43669.45 43669.45 

�!5
� 6�� 4038.72 125200.30 94750.00 30450.30 3891.99 120651.69 94750.00 25901.69 4292.23 133059.13 96750.00 36309.13 30887.04 

7+��8� 6�� 4111.67 127461.80 94750.00 32711.80 3929.51 121814.81 94750.00 27064.81 4198.22 130144.82 96750.00 33394.82 31057.14 

�����
� 9�� 4794.76 148637.60 97750.00 50887.60 4688.91 145356.21 97750.00 47606.21 4622.50 143297.50 99750.00 43547.50 47347.10 

��:
� 6�� 4385.10 135938.10 97750.00 38188.10 4135.40 128197.40 97750.00 30447.40 4303.68 133414.08 99750.00 33664.08 34099.86 

 ��+4� .�+��  4332.56 134309.45 96250.00 38059.45 4161.45 129005.03 96250.00 32755.03 4354.16 134978.88 98250.00 36728.88  
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��1����
5�  
���������  
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 ��1����
5�:                             Conclusion  

1 –  /�
�� 4�" ��./H9
 (���K�� 
����� ���� H�C���� T"
	�� 4����/   ��)�� H��)8���
(��	��� 
�����/��.�5�� ���� H��A.:� ���� H��8���/   ��	)
��� �N	�)�	 (��6 ��� ��8���

�A�7�� L	 (���#	 ����	��� ������.  
1& �� ��	
��� �N	��	 ;�� !5����� /�. P�����	 /��� T"
	�� ( �
	 �� ����	��� ����

   H() ���	��� ()��6�� ��.�5�� ���� H(��6�� ��A.:� ���� H(�C���� ( �
	�� 4���� H�C����
��5�� !.����/f6 ��8 	�� !"#�� (�5����� H��8���/)A .  

%& �� ����	�� ��	
���� !5����� /�. !�8 (����	 /��� G� � 9�)    4)��� H��)8��� 4�)"
 H�C���� T"
	��d�� �� 4��	� I.�5�� !.�� (���K�� 
����� ���� (%   !�	)
�	�� �)�

!�����.��.  
_&  P��	 ���8���� ����K��� H���8��� !����	�� ;�� I�	
:� (���? ����K�� ���	�� /���

��5�� !.���� H( ���	��� (��6�� ��.�5�� ���� H(��6�� ��A.:� ��� ��/��8��� .  
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